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WYKAZ JEDNOSTEK MIAR UZYTYCH W OPRACOWANIU

Symbol [\ EYAVE]

m metr
km kilometr
m? metr kwadratowy
km? kilometr kwadratowy
ha hektar
m’ metr szescienny
Nm’ normalny metr szesScienny
dm?® decymetr szeécienny
dam’ dekametr szescienny
I litr
Hg mikrogram
mg miligram
g gram
kg kilogram
Mg megagram
S sekunda
h godzina
t tona
°C stopien Celsjusza
K kelwin
J dzul
MJ megadzul
GJ gigadzul
W wat
kw kilowat
kWh kilowatogodzina
MW megawat
MWh megawatogodzina
MWt megawat mocy cieplnej
MWe megawat mocy elektrycznej
Mtoe metryczna tona oleju ekwiwalentnego
GWh gigawatogodzina
kv kilowolt
MVA megavoltoamper
m/s metr na sekunde
m’/h metr szeScienny na godzine
b bar
hPa hektopaskal
MJ/kg megadzul na kilogram
MJ/Nm? megadzul na normalny metr
szeScienny
pg/m?’ mikrogram na metr szeScienny
Mg/MWh megagram na megawatogodzine
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1. PODSTAWY OPRACOWANIA PLANU GOSPODARKI
NISKOEMISYJNE)]

1.1. STRESZCZENIE

Naczelnym zadaniem niniejszego Planu Gospodarki Niskoemisyjnej, zwanego
dalej Planem jest usystematyzowanie dotychczasowych oraz zaproponowanie
nowych dziatan miasta Zakopane w sferze redukcji emisji dwutlenku wegla do
atmosfery.

Plan odpowiada modelowi rozwoju inteligentnego, zréwnowazonego i
sprzyjajgcego wigczeniu spotecznemu, a co za tym idzie jest zgodny z
zatozeniami  Strategii ,Europa 2020” oraz pozostatych dokumentow
planistycznych, przyjetych na poziomie europejskim i krajowym.

Konstrukcja Planu zostata opracowana na podstawie zalecen Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, sformutowanych w
dokumencie ,Szczegdtowe zalecenia dotyczace struktury planu gospodarki
niskoemisyjnej”’. Odwotuje sie réwniez do zasad okreélonych w pracy ,Jak
opracowac plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii SEAP” 2, wydanej przez
Biuro Porozumienia Burmistrzow.

Catos¢ powyzszego dokumentu podzielono na 7 gtdwnych rozdziatow:

1) Podstawy opracowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
Zasadniczg czescig tego rozdziatu jest przeglad struktury prawnej, w
ktorej sytuuje sie Plan. Uwzgledniono tu zaréwno obowigzujgce przepisy
prawa, jak i dokumenty strategiczne na wszystkich poziomach:
europejskim, krajowym i regionalnym. Zwrdcono uwage zwiaszcza na
wymogi odno$nie rozwoju gospodarki niskoemisyjnej, wytyczne odnosnie
poprawy efektywnosci energetycznej oraz inwestycji w odnawialne zrodta
energii.

2) Charakterystyka miasta Zakopane
W rozdziale tym dokonano opisu najwazniejszych cech miasta, z
uwzglednieniem  warunkdw  $rodowiska naturalnego, istniejacej
infrastruktury oraz dziatajgcych na jej terenie podmiotow. Zwrdcono
uwage na mozliwosci finansowe mieszkancow, przedsiebiorcow oraz
budzetu gminnego.

3) Inwentaryzacja emisji dwutlenku wegla na terenie miasta
Przeprowadzona na potrzeby dokumentu inwentaryzacja zaktadata
badanie emisji dwutlenku wegla w najwazniejszych obszarach i
obejmowata:

! Zatacznik nr 9 do regulaminu konkursu nr 2 POIi$/9.3/2013 pn. ,Szczegétowe zalecenia
dotyczace struktury planu gospodarki niskoemisyjnej”

2 Jak opracowac plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii [SEAP]?, Urzad Publikacji Unii Europejskiej,
2010
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e emisje z budynkdw mieszkalnych,

e emisje z budynkdw oraz infrastruktury uzytecznosci publicznej,

e emisje z transportu.

W Planie jako cel przyjeto redukcje emisji dwutlenku wegla o 6,53% w
perspektywie do 2020 roku. Realizacja zadan zawartych w Planie pozwoli
zwiekszy¢ udziat energii odnawialnej na poziomie 0,16%, przy czym nie
uwzglednia sie rozwoju sieci geotermalnej. Przy jej uwzglednieniu udziat
ten wzrasta do 0,5%. W 2014 roku energia z odnawialnych zrodet energii
stanowita 3,6% ogdlnego zuzycia energii, bez uwzglednienia energii
pochodzacej z geotermalnej sieci cieptowniczej. Przy uwzglednieniu tego
zrodta, udziat OZE w ogdlnym zuzyciu energii w Zakopanem, wzrasta do
16,45%.

4) Plan dziatan na rzecz gospodarki niskoemisyjnej w mieScie Zakopane

W rozdziale tym dokonano analizy mozliwych dziatai, a nastepnie

wyboru tych, ktére ze wzgledow Srodowiskowych i finansowych s3

mozliwe do przeprowadzenia. Do najwazniejszych zadan, prowadzacych
do zmniejszenia emisji CO,, zaliczono:

e wymiane niskosprawnych urzadzen grzewczych,

e wytyczenie obszarow ekologicznych, zakfadajgce likwidacje
niskosprawnych urzadzen grzewczych w maksymalnym mozliwym
zakresie, jak réwniez stworzenie odpowiednich zachet i narzedzi
finansowych, umozliwiajgcych realizacje tego zadania,

e zmiane zasad funkcjonowania transportu zbiorowego, zaktadajgcych
m.in. powotanie w miesScie komunikacji publicznej,

e termoizolacje budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej,

e rozwdj infrastruktury OZE; zaréwno w budownictwie mieszkalnym, jak
i uzytecznosci publicznej,

5) Aspekty wdrozenia Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

Gldwnym celem tego rozdziatu jest wskazanie drég wprowadzenia

postanowien Planu w Zzycie. Dotyczy to w gtdwnej mierze kwestii

technicznych i organizacyjnych. Ze wzgledu na wysokie koszty inwestycji

w gospodarke niskoemisyjng, skupiono sie réwniez na przedstawieniu

zrédet finansowania, ktére uwzgledniaja:

e S$rodki prywatne;

e Srodki wtasne Miasta;

e Srodki zewnetrzne:

o $rodki unijne,
o Srodki krajowe.
6) Ewaluacja i monitoring

W zwigzku z tym, ze Plan dotyczy okresu do 2020 roku, skuteczne

wprowadzanie jego postanowiedn w zycie wymaga regularnego
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monitorowania biezgcych postepéw. Dzieki temu mozliwe jest
reagowanie na niesatysfakcjonujgce wyniki korektami Planu lub
zmianami w sposobie jego wdrazania.

W rozdziale tym przedstawiono szereg wymiernych wskaznikdw, ktére
utatwig dziatania monitorujgce.

7) Ocena oddziatywania na Srodowisko
W rozdziale tym odniesiono sie do kwestii oddziatywania przewidzianych
w Planie inwestycji na Srodowisko. Odwotano sie w tym wzgledzie do
opinii Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Krakowie oraz
Matopolskiego Panstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Zakopane uzupetniajg dwa
zataczniki:

1) Zatgcznik nr 1 - Program Ograniczenia Niskiej Emisji. W zatgczniku tym
przedstawiono dokfadny opis emisji szkodliwych substancji, pochodzacych z
nieefektywnych instalacji grzewczych (najczesciej weglowych) wraz z
proponowanymi dziataniami naprawczymi, obejmujacymi:

e intensywniejsze dziatania na rzecz eliminacji niskosprawnych urzadzen
grzewczych,
e zwiekszony zakres termomodernizacji budynkow.

2) Zatacznik nr 2 - Plan Mobilnosci Miejskiej dla Gminy Miasto Zakopane. W
zatgczniku dokonano opisu uktadu drogowego wraz z natezeniem ruchu i jego
segmentacjg. Przedstawiono réwniez charakterystyke komunikacji regularnej w
miescie. Jako dziatania zaradcze dla zbytniego natezenia ruchu kotowego, a co
za tym idzie zatordw ulicznych i zwiekszonej emisji zanieczyszczen do
atmosfery, zaproponowano m.in.:

e utworzenie komunikacji publicznej w miescie,

e uzupetnienie ciggéw drogowych o bus-pasy,

e wytyczenie Sciezek rowerowych,

e zintensyfikowanie zachet dla korzystania z transportu zbiorowego, m.in.
poprzez wdrozenie zielonej karty miejskiej oraz Matopolskiej Karty
Aglomeracyjnej.

1.2. CEL T ZAKRES PLANU GOSPODARKI NISKOEMISYINE]

Plan gospodarki niskoemisyjnej jest dokumentem planistycznym, stanowigcym
element szerszych dziatai, zmierzajgcych do poprawy stanu powietrza
atmosferycznego na terenie kraju i Unii Europejskiej. Gidwng ideg, jaka
przySwieca powyzszemu dokumentowi, jest zasada rozwoju:

¢ inteligentnego, czerpigcego z wiedzy i innowacji,
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e zrbwnowazonego, faczacego wzrost gospodarczy ze $wiadomoscig
znaczenia ochrony Srodowiska naturalnego,

e sprzyjajgcego wigczeniu spotecznemu, charakteryzujgcego sie wysokim
poziomem zatrudnienia, a takze spdjnoscig spoteczna.

Powyzsze elementy pozagdanego modelu rozwojowego zostaty sformutowane w
Strategii ,Europa 2020", stanowigcej podstawowy dokument planistyczny Unii
Europejskiej. Powyzsza Strategia stawia sobie za cel nadanie nowego kierunku
rozwojowego panstwom Unii Europejskiej, co ma doprowadzi¢ do ostatecznego
zazegnania kryzysu gospodarczego i politycznego we Wspdinocie. Jednym z kot
zamachowych majg by¢ dziatania z dziedziny energetyki i ochrony Srodowiska,
sposrdd ktdrych najwazniejsze to:

e ograniczenie emisji CO, o 20% do 2020 roku, przy czym za punkt
wyjsciowy przyjmuje sie 1990 rok;

e poprawe efektywnosci energetycznej o 20% do 2020 roku;

e oOsiggniecie poziomu 20-procentowego udziatu odnawialnych zrédet w
ogole produkowanej energii (Polska jest zobowigzana do osiggniecia
poziomu 15-procentowego).

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Zakopane koresponduje réwniez z
Zatozeniami Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej,
przyjetymi przez Rade Ministréw 16 sierpnia 2011 r. Wpisuje sie tez w realizacje
zobowigzan, jakie przyjeta na siebie Polska, ratyfikujgc Ramowg Konwencje
Naroddw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu oraz Protokotu z Kioto. Plan
przybliza réwniez Polske do spetnienia celdw strategicznych, okreSlonych w
pakiecie klimatyczno-energetycznym, przedstawionym przez Komisje Europejska
w styczniu, a przyjetym na unijnym szczycie w grudniu 2008 roku.

Dziatania okresSlone z powyzszym Planie dotyczg terenu catego miasta oraz
wszystkich podmiotéw, dziatajgcych na jego obszarze. Inwentaryzacja
dwutlenku wegla uwzglednia najwazniejsze kategorie podmiotéw, bedacych
emitentami dwutlenku wegla i dotyczy:

e emisji z mieszkalnictwa;

e emisji z budynkéw ustugowo-handlowych i przemystowych;

e emisji z budynkdw i infrastruktury uzytecznosci publicznej, w tym
o$wietlenia ulicznego;

e emisji z transportu, w tym transportu publicznego.

Réwnoczesnie przy inwentaryzacji CO, pomija sie przemyst ciezki, w tym
zaktady przemystowe, dziatajgce w ramach systemu EU ETS (Europejski System
Handlu Uprawnieniami do emisji CO,). Jest to zgodne z instrukcjg ,Jak
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opracowac plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii SEAP”, przygotowanej
w 2010 roku przez Biuro Porozumienia Burmistrzow.

Gtéwnymi elementami Planu sa:

1. Cel i zakres Planu;
2. Otoczenie prawne i strategiczne;
3. Charakterystyka miasta z podziatem na:
a. Uwarunkowania $srodowiskowe,
b. Warunki spoteczno-gospodarcze,
c. Infrastrukture techniczng,
d. Odnawialne Zrodta Energii;
4. Inwentaryzacja CO; z uwzglednieniem:
a. Budownictwa uzytecznosci publicznej,
b. Oswietlenia ulicznego,
c. Budownictwa mieszkalnego,
d. Budownictwa ustugowo-handlowe i przemystowe,
e. Transportu;
5. Plan dziatan na rzecz gospodarki niskoemisyjnej, obejmujacy:
a. Strategie dziatan,
b. Przeglad zrodet energii i mozliwosci ich wykorzystania,
c. Opis planowanych dziatan,
d. Harmonogram;
6. Opis zrodet finansowania;
7. Opis zarzadzania Planem, obejmujacy:
a. Wdrazanie Planu,
b. Ewaluacje i monitoring.

Cele strategiczne, jakie stawia przed sobg Plan Gospodarki Niskoemisyjnej
Miasta Zakopane bedg realizowane w latach 2015 - 2020, przy czym dla
obliczen efektu ekologicznego, za punkt wyjscia przyjmuje sie 2014 rok.
Koncowym efektem realizacji zamierzonych celéw beda:

e ograniczenie emisji dwutlenku wegla o 14022,84 Mg/rok tj. 3,87% w
stosunku do roku bazowego przy uwzglednieniu prognozy rozwoju Miasta
Zakopane na rok 2020. Ograniczenie emisji CO, o 6,53% w stosunku do
prognozy na 2020 rok.

e zmniejszenie do roku 2020 zuzycia energii o 18982,65 MWh/rok tj. o
2,64% w stosunku do roku bazowego(przy braku uwzglednienia
prognozy rozwoju Miasta). Natomiast uwzgledniajgc prognoze rozwoju
dla Miasta Zakopane do roku 2020 zuzycie energii w roku
perspektywicznym 2020 wzro$nie w stosunku do roku bazowego o
9863,3 MWh/rok tj. 0 1,43%
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e zwiekszenie udziatu OZE w ogdle zuzycia energii 0 0,16% (nie biorac pod
uwage sieci cieptowniczej) oraz o 0,5% (bioragc pod uwage rozwdj sieci
cieptowniczej). Udziat OZE w 2014 roku wynosit 3,6% (bez
uwzglednienia sieci cieptowniczej) oraz 16,45% (uwzgledniajgc sie¢
cieptowniczg). W roku docelowym bedzie wynosit odpowiednio 3,71% i
17,02%.

1.3. OTOCZENIE PRAWNE PLANU GOSPODARKI NISKOEMISYJINEJ

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Zakopane jest dokumentem o
charakterze lokalnym, a zatem wpisuje sie w strukture dokumentdéw
planistycznych wiekszych jednostek, w tym:

e powiatu tatrzanskiego;

e wojewddztwa matopolskiego;
e Polski;

e Unii Europejskiej.

Obowigzkiem autoréw Planu jest rowniez zapewnienie zgodnosci z przepisami
obowigzujgcego prawa, zardwno na poziomie krajowym, jak i europejskim. Stad
tez ponizsze zestawienie najwazniejszych aktéw prawnych, dotyczacych
ochrony $rodowiska, w tym ochrony powietrza.

1.3.1. PRAWO EUROPEJSKIE I MIEDZYNARODOWE

W sensie instytucjonalnym problem redukcji emisji gazoéw cieplarnianych, w tym
dwutlenku wegla, funkcjonuje w przestrzeni miedzynarodowej od lat 90-tych XX
wieku. Po raz pierwszy zostat ujety w ramy prawne w czasie Miedzynarodowej
Konferencji ONZ w Rio de Janeiro w 1992 roku (tzw. Szczyt Ziemi), wynikiem
ktorej byto podpisanie Ramowej Konwencji Klimatycznej UNFCCC.

Uszczegdtowienie postanowien Konwencji nastgpito w 1997 roku w ramach
Protokotu z Kioto, ktory ostatecznie wszedt w zycie w 2005 roku. Jego gtéwnym
celem jest niedopuszczenie do wiekszego wzrostu temperatury na ziemi niz 2°C,
liczac w perspektywie do 2100 roku. Zgodnie z jego postanowieniami, od 2020
roku globalna emisja gazéw cieplarnianych powinna obnizac sie o 1-5% w skali
roku.

W przestrzeni Unii Europejskiej najwazniejszym aktem, zalecajgcym redukcje
poziomu emisji gazow cieplarnianych, jest Strategia ,Europa 2020”. Do jej
gtéwnych postanowien zaliczy¢ nalezy:
e zmniejszenie emisji gazdw cieplarnianych o 20% w perspektywie do
2020 r., gdzie za punkt wyjsciowy uznaje sie emisje z roku 1990,
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e zwiekszenie udzialu energii ze Zrédet odnawialnych w bilansie
energetycznym UE do 20% w 2020 r., przy czym dla Polski za cel uznano
15-procentowy udziat OZE,

e podniesienie 0 20% efektywnosci energetycznej do 2020 r.
Ponizej przedstawiono zestawienie najwazniejszych aktdw prawnych Unii
Europejskiej, dotyczacych polityki klimatycznej, efektywnosSci energetycznej,
gospodarki niskoemisyjnej i emisji gazow cieplarnianych.

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA:
e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego iRady 2012/27/UE z dnia
25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnos$ci energetycznej;

e Dyrektywa 2003/87/WE z dnia 13 pazdziernika 2003 r. ustanawiajgca
system handlu przydziatami emisji gazow cieplarnianych we Wspdinocie
Ze zmianami;

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja
2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow.

OCHRONA KLIMATU I GOSPODARKA NISKOEMISYJINA:
e Dyrektywa 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promocji
stosowania energii ze zrédet odnawialnych;

e Rezolucja Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 marca 2012 r. w
sprawie planu dziatania prowadzacego do przejScia na konkurencyjng
gospodarke niskoemisyjng do 2050 r.;

e Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 24 maja 2012 r. w sprawie
zasobooszczednej Europy;

e Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 14 marca 2013 r. w sprawie
planu dziatania w dziedzinie energii do 2050 r., przysztosci z energig;

e Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 21 maja 2013 r. w sprawie
biezagcych wyzwan i szans zwigzanych z energia odnawialng na
europejskim wewnetrznym rynku energii;

e Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego
Komitetu Ekonomiczno — Spotecznego i Komitetu Regionéw z 23 grudnia
2013 r. ,Wspdlne dazenie do osiggniecia konkurencyjnej i
zasobooszczednej mobilnosci w miastach”;

e Zielona ksiega Komisji Europejskiej pt. ,Ramy polityki w zakresie klimatu
i energii do roku 2030”.

EMISJA DO POWIETRZA:
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e Dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie
ograniczania emisji niektérych zanieczyszczen do powietrza z duzych
obiektow energetycznego spalania (LCP) - obowigzuje do konca 2015
roku;

e Dyrektywa 2004/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie
ograniczenia emisji lotnych zwigzkdw organicznych w wyniku stosowania
rozpuszczalnikdw organicznych w niektérych farbach i lakierach oraz
produktach do odnawiania pojazdéw, a takze zmieniajgca dyrektywe
1999/13/WE;

e Dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu EuropejskiegoiRady z dnia
21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla
Europy.

1.3.2. PRAWO KRAJOWE

Konieczno$¢ ochrony Srodowiska, w tym ochrony powietrza, uwzgledniona jest
na wszystkich szczeblach polskiego prawa, w tym w Konstytucji z 2 kwietnia
1997 roku, w aktach ustawowych i rozporzadzeniach.

W Ustawie Zasadniczej ochrona Srodowiska wymieniona jest w nastepujacych
artykutach:

e Artykut 5:
Rzeczpospolita Polska strzeze niepodlegtosci i nienaruszalnosci swojego
terytorium, zapewnia wolnoS¢ i prawa czlowieka i obywatela oraz
bezpieczeristwo obywatelj, strzeZze dziedzictwa narodowego oraz
zapewnia ochrone srodowiska, kierujgc sie zasada zrownowazonego
rozwoju.

o Artykut 68:
4. Witadze publiczne sg obowigzane do zwalczania chordb epidemicznych
i zapobiegania negatywnym dla zdrowia skutkom degradacji srodowiska.

e Artykut 74:
1. Wiadze publiczne prowadzg polityke zapewniajaca bezpieczeristwo
ekologiczne wspotczesnemu i przysztym pokoleniom.
2. Ochrona srodowiska jest obowigzkiem wtadz publicznych.
3. Kazdy ma prawo do informacji o stanie ochrony srodowiska.
4. Wtadze publiczne wspierajg dziatania obywateli na rzecz ochrony i
poprawy stanu srodowiska.

Ponizej przedstawiono najwazniejsze ustawy, tworzace przestrzen prawng rynku
energetycznego oraz systemu ochrony Srodowiska, jak réwniez najwazniejsze
dokumenty strategiczne i planistyczne.
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USTAWA PRAWO ENERGETYCZNE Z 10 KWIETNIA 1997 ROKU

Ustawa catoSciowo reguluje kwestie, zwigzane z funkcjonowaniem rynku
energetycznego w kraju, w tym zapewnienia bezpieczenstwa dostaw
poszczegolnych noénikdw energii, z uwzglednieniem potrzeby minimalizacji
negatywnego wptywu na Srodowisko naturalne. Dotyczy m.in.:

e kwestii dostarczania paliw i energii oraz okreSlenia dla tego procesu
standardow bezpieczenstwa;

e praw i obowigzkdw wszystkich najwazniejszych uczestnikow rynku
paliwowego (w tym dystrybutorow, zarzadcow sieci energetycznych,
producentow energii, samorzadu i odbiorcéw energii);

e kompetencji i zasad dziatania Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki;

e odnawialnych Zrodet energii.

Z punktu widzenia samorzadu terytorialnego zasadnicze znaczenie ma art. 18
ustawy, w ktérym wymieniono obowigzki gminy. I tak do jej gtdwnych zadan
nalezy:

1. Planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe na obszarze gminy;

2. Planowanie i finansowanie o$wietlenia miejsc publicznych oraz drég, w
tym gminnych, powiatowych, wojewddzkich i krajowych, z wytgczeniem
drog ekspresowych i autostrad w rozumieniu ustawy z dnia 21 marca
1985 r. o drogach publicznych;

3. Planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia
energii i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na
obszarze gminy.

Ustawa wymaga, aby dziatania gminy byty zgodne z:

e miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku
braku takiego planu - z kierunkami rozwoju gminy, zawartymi w studium
uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy;

e odpowiednim programem ochrony powietrza, przyjetym na podstawie
art. 91 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Srodowiska.

Ponadto, na mocy Ustawy do zadan woéjta (burmistrza, prezydenta) nalezy
przygotowanie projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe. Dokument sporzadza sie na okres minimum 15 lat,
a aktualizuje sie przynajmniej co 3 lata. Jego zadaniem jest stwierdzenie stanu
zaopatrzenia w poszczegolne rodzaje nos$nikdw energii oraz mozliwosci
racjonalizacji wykorzystania energii, z uwzglednieniem zasobéw odnawialnych i
pozyskiwania energii w kogeneracji.
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Dodatkowo do zadan wojta (burmistrza, prezydenta) nalezy przyznawanie
dodatkédw energetycznych odbiorcom wrazliwm, tzn. osobom, posiadajgcym
prawo do dodatku mieszkaniowego na mocy ustawy z dn. 21 czerwca 2001 r. o
dodatkach mieszkaniowych. Przepis wynika z postanowien dyrektywy
2012/27/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 25 pazdziernika 2012 roku
w sprawie efektywnosci energetycznej, a do polskiego ustawodawstwa zostat
wprowadzony na drodze nowelizacji ustawy Prawo energetyczne z dn. 26 lipca
2013 roku (tzw. "maty trojpak energetyczny"). Zgodnie z Ustawg, wyptacanie
dodatkdw energetycznych jest zadaniem z zakresu administracji rzgdowej, co
oznacza, ze gminy otrzymujg na ten cel dotacje celowe z budzetu panstwa.

USTAWA O EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ Z 15 KWIETNIA 2011 R.

Ustawa definiuje efektywno$¢ energetyczng jako stosunek uzyskanej wielkoSci
efektu uzytkowego danego obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji, w
typowych warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilosci zuzycia energii
przez ten obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacje, niezbednej do uzyskania
tego efektu.

Dziatania z zakresu efektywnoSci energetycznej dotyczg wiec zardéwno
budownictwa, infrastruktury, jak i urzadzen, zasilanych poszczegdolnymi
rodzajami paliw.

Ponadto, art. 5 Ustawy stwierdza, ze za dziatania z zakresu poprawy
efektywnosci energetycznej odpowiadajg zarowno osoby fizyczne, osoby
prawne, jak i jednostki organizacyjne nieposiadajgce osobowosci prawnej.
Dziatania te w zatozeniu majg wiec charakter powszechny.

Ustawa okresla zadania Ministra wtasciwego do spraw gospodarki, do ktérego
obowigzkéw nalezy opracowanie raz na 3 lata Krajowego Planu Dziatan,
dotyczacego efektywnosci energetycznej. Plan obowigzujacy do 2016 roku zaklada
osiggniecie rezultatu na poziomie 9% mniejszego zuzycia energii finalnej, przy
czym za punkt wyjéciowy uznaje sie $rednie zuzycie z lat 2001 — 2005.

Z kolei jednostki sektora publicznego realizujg swoje powinnosci wzgledem
poprawy efektywnosci energetycznej poprzez:

1. Umowe, ktérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie
przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

2. Nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych
sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3. Wymiane eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na
urzadzenie, instalacje lub pojazd, o ktérych mowa w pkt. 2 albo ich
modernizacje;
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4. Nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkdéw lub ich
czesci albo przebudowe lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym
realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego;

5. Sporzadzenie audytu energetycznego.

RownoczesSnie ww. jednostki zobowigzane sg do informowania o
przeprowadzonych dziataniach z zakresu efektywnosci energetycznej na swoich
stronach internetowych.

Ponadto, Ustawa okresla:
e zasady uzyskania i umorzenia Swiadectwa efektywnosci energetycznej;
e zasady sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej.

USTAWA PRAWO OCHRONY SRODOWISKA Z DN. 27 KWIETNIA 2001
ROKU

Przyjeta dn. 27 kwietnia 2001 roku Ustawa, okre$la zasady ochrony Srodowiska
oraz warunki korzystania z jego zasobdw, z uwzglednieniem wymagan
zrownowazonego rozwoju, a w szczegolnosci:

1) Zasady ustalania:

a) Warunkow ochrony zasobow srodowiska,
b) Warunkéw wprowadzania substancji lub energii do Srodowiska,
c) Kosztow korzystania ze Srodowiska,

2) Obowigzki organdw administracii,

3) Odpowiedzialno$¢ i sankcje.

Z punktu widzenia niniejszego Planu Gospodarki Niskoemisyjnej, istotnym
obowigzkiem miasta jest:

e sporzadzanie gminnych programéw ochrony $rodowiska,
e uwzglednianie koniecznosci ochrony S$rodowiska przy dziataniach z
zakresu planowania przestrzennego.

Przy sporzadzaniu studidw uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania
przestrzennego gmin oraz miejscowych  planédw  zagospodarowania
przestrzennego nalezy:

1. Okreslic rozwigzania niezbedne do zapobiegania powstawaniu
zanieczyszczen, zapewnic ochrone przed powstajgcymi
zanieczyszczeniami oraz przywracanie Srodowiska do wtasciwego stanu;

2. Ustali¢ warunki realizacji przedsiewzie¢ w taki sposéb, aby umozliwi¢
uzyskanie optymalnych efektéw w zakresie ochrony Srodowiska;
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3. Ustali¢ przeznaczenie i sposdb zagospodarowania terenu tak, aby w jak
najwiekszym  stopniu  zapewnia¢  zachowanie jego  waloréw
krajobrazowych.

NOWELIZACJA USTAWY PRAWO OCHRONY SRODOWISKA (tzw.
USTAWA ANTYSMOGOWA)

6 pazdziernika 2015 roku Prezydent RP podpisat tzw. ,ustawe antysmogowg
czyli ustawe o zmianie ustawy Prawo ochrony $rodowiska z dn. 27 kwietnia
2001 roku. Zmiana ma na celu:

n

1. Ustalenie zasad uchwalania przez sejmik wojewodzki uchwaty odnosnie
eksploatowania lub zakazu eksploatowania na danym terenie instalacji
spalania paliw. Rzeczona uchwata powinna zawiera¢ z gory ustalone
elementy, w tym:

e rodzaje lub jakos$¢ paliw dopuszczonych do stosowania albo
ktorych stosowanie jest zakazane na danym terytorium

lub

e parametry techniczne instalacji lub parametry emisji urzadzen
przeznaczonych do spalania paliw.

2. Uszczegotowienie mechanizmu kompensacji, zakfadajgce m.in.:
mozliwo$¢ emisji substancji, dla ktdérej standard jakosSci powietrza zostat
przekroczony, przy réwnoczesnej redukcji emisji przez podmioty z
sgsiadujgcej gminy.

3. Ograniczenie poziomu hatasu w Srodowisku poprzez ustalenie przez
ministra srodowiska w porozumieniu z ministrem zdrowia maksymalnych
dopuszczalnych pozioméw hatasu dla poszczegélnych rodzajow
budynkdw:

e mieszkalnych,

szpitali i domdéw pomocy spotecznej,

e zwigzanych ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy,
e przeznaczonych na cele uzdrowiskowe,

e przeznaczonych na cele rekreacyjno-wypoczynkowe,

e pod zabudowe ustugowo-mieszkaniowq.

USTAWA O ODNAWIALNYCH ZRODEACH ENERGII Z 20 LUTEGO 2015r.

Ustawa ma za zadanie catosciowo uregulowaé rynek odnawialnych zrdédet
energii. Do jej najwazniejszych postanowien, zaliczy¢ nalezy:
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e ustanowienie praw i obowigzkdw o0sO6b fizycznych, ktére dzieki
mikroinstalacjom OZE wytwarzajg energie na wiasne potrzeby, a
nadwyzke sprzedajg operatorom systemu dystrybucyjnego. Zgodnie z
ustawg o OZE, produkcja energii prosumenckiej nie musi byc¢ traktowana
jako dziatalno$¢ gospodarcza w rozumieniu ustawy o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej z dn. 2 lipca 2004 roku,

e ustanowienie praw i obowigzkéw przedsiebiorcow, prowadzacych
dziatalnoS¢ w zakresie produkcji energii,

e okreSlenie statusu Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, w tym
przyznania mu prawa do wydania zakazu prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w zakresie matych instalacji, w przypadku ztamania czesci
postanowien ustawy,

e wprowadzenie obowigzku zakupu energii elektrycznej, pochodzacej z
odnawialnych zrédet energii przez tzw. ,sprzedawce zobowigzanego”,
tzn. posiadajgcego najwiekszy wolumen sprzedazy w ramach sieci
danego operatora systemu dystrybucyjnego,

e wyznaczenie warunkdéw funkcjonowania i obowigzkéw firm, $wiadczacych
ustugi w sferze uruchamiania mikroinstalacji OZE, w tym wydawania
certyfikatéw instalatorom.

Ponizej przedstawiono zestawienie dalszych aktow prawnych prawa krajowego,
dotyczacych ochrony $rodowiska, w tym powietrza.

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - Prawo ochrony Srodowiska (tj. 2013
r., Dz. U. poz. 1232 z pdzn. zm.) oraz odpowiednie akty wykonawcze,
w tym gtdwnie:

o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w
sprawie przypadkow, w ktorych wprowadzanie gazéw lub pytéw
do powietrza z instalacji nie wymaga pozwolenia (Dz. U. z 2010
r. Nr 130, poz. 881),

o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w
sprawie rodzajow instalacji, ktorych eksploatacja wymaga
zgtoszenia (Dz. U. Nr 130, poz. 880),

o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r.

w sprawie wartosci odniesienia dla niektdrych substancji w
powietrzu (Dz. U. 2010 r. Nr 16, poz. 87),

o Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 14 pazdziernika 2008 r. w
sprawie optat za korzystanie ze $rodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr
196, poz. 1217),
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o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 7 lipca 2011 r. w
sprawie szczegOtowych warunkdw wymierzania kar na
podstawie pomiardw cigglych oraz sposobdw ustalania
przekrocze\, w zakresie wprowadzania gazow lub pytdow do
powietrza (Dz. U. 2011 nr 150 poz. 894),

o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w
sprawie stref, w ktdrych dokonuje sie oceny jakosSci powietrza
(Dz. U. 2012, poz. 914),

o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 wrzesnia 2012 r.
w sprawie Programow ochrony powietrza oraz plandéw dziatan
krotkoterminowych (Dz. U. 2012, poz. 1028).

e Ustawa z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazéw
cieplarnianych i innych substancji (Dz. U. z 2009 r. Nr 130, poz. 1070 z
pozn. zm.),

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o
Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
$rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko (Dz. U. z 2013
r. poz. 1235 z pdzn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w
sprawie sposobu obliczania wskaznikow $redniego narazenia oraz
sposobu oceny dotrzymania putapu stezenia ekspozycji (Dz. U. 2012,
poz. 1029),

o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 sierpnia 2012 r. w sprawie
krajowego celu redukcji narazenia (Dz. U. 2012, poz. 1030),

o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomow niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012, poz. 1031),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzednia 2012 r. w
sprawie dokonywania oceny poziomdéw substancji w powietrzu (Dz. U.
2012, poz. 1032),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 wrzednia 2012 r. w
sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych
zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. 2012, poz. 1034),

 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie
standardéw emisyjnych dla niektérych rodzajow instalacji, zrodet
spalania paliw oraz urzadzen spalania lub wspdtspalania odpadéw (Dz. U.
2014, poz. 1546).
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POLITYKA ENERGETYCZNA PANSTWA DO 2030 ROKU

Dokument zostat opracowany zgodnie z art. 13 - 15 ustawy Prawo
energetyczne i przedstawia strategie panstwa, majacg na celu udzielenie
odpowiedzi na najwazniejsze wyzwania, stojgce przed polskg energetyka,
zaréwno w perspektywie krotkoterminowej, jak i w perspektywie do 2030 roku.
Realizowana w niej polityka, poprzez dziatania inicjowane na szczeblu
krajowym, wpisuje sie w realizacje celdow okreSlonych w polityce Unii
Europejskiej.

Podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej, ktore wymienia
dokument, sg:

e poprawa efektywnosci energetycznej,
e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

e dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez
wprowadzenie energetyki jadrowej,

e rozwdj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw,
e rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,
e ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Dokument stwierdza, ze polityka energetyczna Polski dazy¢ winna do
zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju, ktore opieratoby sie przede
wszystkim na wiasnych zasobach i przy zachowaniu zasady zréwnowazonego
rozwoju. Krajowa polityka energetyczna powinna by¢ przy tym wspierana przez
wiadze lokalne, ktére powinny wdraza¢ jej cele priorytetowe w swoich
miejscowosciach.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Zakopane realizuje 3 cele, zawarte
w powyzszym dokumencie: poprawe efektywnosci energetycznej, zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych zrodet energii oraz wzrost bezpieczenstwa dostaw
paliw i energii.

SREDNIOOKRESOWA STRATEGIA ROZWOJU KRAJU 2020 (SSRK)

Dokument zostat przyjety zgodnie z ustawg z dnia 6 grudnia 2006 r. o zasadach
prowadzenia polityki rozwoju (Dz. U. z 2009 r. Nr 84, poz. 712, z pdzn. zm)
oraz dokumentem "Zatozenia systemu zarzadzania rozwojem Polski", przyjetym
przez Rade Ministréw 27 kwietnia 2009 r.

Gtdwnym celem Strategii jest doprowadzenie do szybszego i zréwnowazonego
rozwoju Polski przez wzmocnienie i wykorzystanie potencjatdw gospodarczych,
spotecznych i instytucjonalnych. Dokument okresla réwniez sposoby osiggania
celdw strategii "Europa 2020", przy uwzglednieniu polskiej specyfiki i
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uwarunkowan. SSRK przedstawia scenariusz rozwojowy, wynikajacy m.in. z
diagnozy barier i zagrozen oraz z analizy istniejgcych potencjatow, jak tez
mozliwosci finansowania zaprojektowanych dziatan.

Strategia przewiduje, ze w najblizszych latach w kraju:
e postepowac bedzie modernizacja sektora energetycznego,

e podejmowane beda dziatania, majace na celu dywersyfikacje nosnikow
energii, podniesienie sprawnosci energetycznej wytwarzania i przesytu,

e nastgpi zmniejszenie energochtonnosci przez wdrozenie
energooszczednych i wysokoefektywnych technologii w gospodarce,

e rozwinieta zostanie czysta energia oparta na paliwach kopalnianych,

e nastgpi zwiekszenie uzysku energii z alternatywnych Zzrodet energii i
kogeneracji, co prowadzi¢ bedzie do poprawy stanu $rodowiska.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Zakopane pozostaje w zgodzie z
powyzszymi dziataniami.

KRAJOWA STRATEGIA ROZWOJU REGIONALNEGO (KSRR)

Dokument okresla cele, kierunki i sposoby rozwoju regionow tak, aby ztozyty sie
one na jak najefektywniejszy rozwdj kraju. Celem strategicznym polityki
regionalnej, okreSlonym w KSRR, jest efektywne wykorzystywanie specyficznych
regionalnych oraz terytorialnych potencjatow rozwojowych dla osiggania
strategicznych celdw rozwoju kraju — wzrostu zatrudnienia i spojnosci w
horyzoncie dtugookresowym.

Rozwdj regionalny jest odpowiedzia na wyzwania rozwojowe, stojgce przed
Polska. Ma miedzy innymi wzmacnia¢ wykorzystanie wewnetrznych
potencjatow, wspomagac¢ wzrost konkurencyjnosci regionéw, budowac spdjnosc¢
terytorialng, przeciwdziata¢ marginalizacji i pogtebianiu réznic ekonomicznych
miedzy- i wewnatrzregionalnych oraz umocni¢ rozwdj regionalny jako trwaty i
zrébwnowazony.

Cele i dziatania zawarte w ponizszym dokumencie majg sprawi¢, ze polskie
regiony bedg bardziej atrakcyjne dzieki:

e podniesieniu poziomu i jakosci zycia,

o zwiekszeniu szans realizacji aspiracji jednostek i wspdlnot lokalnych,

e wysokiemu poziomowi i skutecznosci ochrony $rodowiska oraz zasobdw
przyrodniczych,

e skutecznosci, efektywnosci i partnerstwu w realizacji celéw rozwojowych.

Ponadto majg zmniejszy¢ rdznice rozwojowe w poréwnaniu z pozostatymi
regionami Unii Europejskiej.
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STRATEGIA BEZPIECZENSTWO ENERGETYCZNE I SRODOWISKO
(BEiS)

Dokument obejmuje dwa gtdowne obszary: energetyke i $rodowisko, z
uwzglednieniem kluczowych zmian oraz niezbednych dziatan, ktére nalezy
podja¢ do 2020 roku. Strategia BEiS jest jednym z wazniejszych dokumentéw
strategicznych sposréd 9 zintegrowanych strategii rozwoju. Uszczegotowia
zapisy éredniookresowej Strategii Rozwoju Kraju, dotyczace energetyki i
Srodowiska. Ma réwniez za zadanie wytycza¢ zasady dla Polityki energetycznej
Polski i Polityki ekologicznej Parnstwa, ktore beda realizowaé system BES.
Ponadto, w zwiazku z przynaleznoécia Polski do Unii Europejskiej, BEiS
koresponduje z celami rozwojowymi, okre$lanymi na poziomie wspdinotowym,
przede wszystkim w dokumencie "Europa 2020", w tym z potrzeba
inteligentnego i  zrdbwnowazonego rozwoju, sprzyjajgcego  wigczeniu
spotecznemu. Strategia Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko (BEiS)
stanowi odpowiedZz na najwazniejsze wyzwania, stojgce przed Polskg w
perspektywie do 2020 r. w zakresie Srodowiska i energetyki, z uwzglednieniem
zarowno celdw unijnych, jak i priorytetéw krajowych.

Celem gtdwnym strategii BEiS jest zapewnienie wysokiej jakosci zycia obecnych
i przysztych pokolen, z uwzglednieniem ochrony $rodowiska oraz stworzenie
warunkédw  do  zréwnowazonego rozwoju  nowoczesnego  sektora
energetycznego. Sektor ten winien zapewni¢ Polsce bezpieczenstwo
energetyczne oraz konkurencyjng i efektywng energetycznie gospodarke.

Cele rozwojowe:

e zrownowazone gospodarowanie zasobami $rodowiska — zagadnienie
ochrony oraz racjonalnego wykorzystania zasobéw jest priorytetowe w
konteks$cie zapewnienia ich dostepnosci dla przysztych pokolen. Obecnie
obowigzujgce wzorce produkcji majg negatywny wplyw na $rodowisko
naturalne, wymagajg wiec zmian na bardziej ekologiczne;

e zapewnienie gospodarce krajowej bezpiecznego i konkurencyjnego
zaopatrzenia w energie - zrdznicowanie kierunkdéw dostaw nosnikéw
energii i zapewnienie pewnosci ich dostaw po akceptowalnej dla
spoteczenstwa i gospodarki cenie;

e racjonalne wykorzystanie krajowych zasobow surowcéw energetycznych,
przy jednoczesnym zastosowaniu nowych technologii oraz aktywne
uczestnictwo w  miedzynarodowych inicjatywach,  dotyczacych
srodowiska;

e poprawa stanu S$rodowiska — przede wszystkim w zakresie jakoSci
powietrza i ograniczania oddziatywania energetyki na $Srodowisko, ale tez
wspieranie i promowanie nowych polskich technologii energetycznych i
Srodowiskowych.
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KRAJOWY PROGRAM REFORM NA RZECZ REALIZACJII STRATEGII
~EUROPA 2020"” (KPR - aktualizacja 2015/2016)

Program stanowi przedstawienie $redniookresowych planéw rzadu odno$nie
realizacji postanowien Strategii ,,Europa 2020”. Odnosi sie do najwazniejszych
dziatéw polityki panstwa, w tym energetyki. Jest corocznie aktualizowany.

Najwazniejszymi elementami KPR, z punktu widzenia ograniczenia emisji gazéw
cieplarnianych sg:

e zapowiedz finansowania inwestycji infrastrukturalnych, w tym
energetycznych, w ramach programu ,Inwestycje Polskie”,

e odchodzenie od systemu bezptatnego przydzielania uprawnien do emisji
gazow cieplarnianych na rzecz sprzedazy aukcyjnej,

e zapowiedz zwiekszenia konkurencyjnosci na krajowym rynku gazu
ziemnego.

W zwigzku z wprowadzonymi dziataniami, w KPR przewiduje sie obnizenie
zuzycia energii pierwotnej w kraju, zgodnie z danymi przedstawionymi w
ponizszej tabeli.

TABELA 1. PROGNOZOWANA 0SZCZEDNOSC ENERGII PIERWOTNE] NARASTAJACO
(Mtoe) W LATACH 2010-2020

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Mtoe | 0,58 1 0,84 | 1,21 | 1,74 | 2,51 | 3,62 | 525 | 6,65 | 8,44 | 10,7 | 13,6

Zrédto: |, Krajowy Program Reform — Europa 2020”, przyjety przez Rade Ministrow 28 kwietnia 2015 roku

KRAJOWY PLAN DZIALAN DOTYCZACY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNE)J

Powstanie Krajowego Planu wigze sie z obowigzkiem przekazywania Komisji
Europejskiej sprawozdan, na podstawie Dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci
energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i2010/30/UE oraz uchylenia
dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE.

W pierwszym Planie z 2007 roku zostat przedstawiony cel osiggniecia
oszczednosci energii koncowej na poziomie nie mnigjszym niz 9% S$redniego
krajowego zuzycia tej energii w ciggu roku. Podane zostaty Srodki i dziatania
stuzgce zwiekszeniu efektywnosci energetycznej w poszczegdinych czesSciach
gospodarki.

W drugim Planie zostaly przedstawione przeszkody w realizacji koncowego celu
oraz dziatania podjete w celu usuniecia wystepujacych przeszkdd.
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Trzeci Krajowy Plan przedstawia osiggniete oszczednosci energii finalnej oraz
prognozowane oszczednosci do 2016 roku.

Krajowy Plan Dziatan ma réwniez przyczyni¢ sie do realizacji przez Polske celu
zawartego w pakiecie energetyczno-klimatycznym z zakresu efektywnosci
energetycznej (podniesienie efektywnosci o 20% do 2020 r.).

KRAJOWY PLAN DZIALANIA W ZAKRESIE ENERGII ZE ZRODEL
ODNAWIALNYCH

Dokument ten zostat przyjety przez Rade Ministrow 7 grudnia 2010 roku, a jego
celem jest realizacja zobowigzania, wynikajgcego z art. 4 ust. 1 dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
Okredla on krajowe cele w zakresie osiggniecia w 2020 roku wymaganego
udziatu energii ze zrédet odnawialnych w sektorach:

e transportowym, gdzie brany jest pod uwage przede wszystkim wzrost
udziatu biopaliw i biokomponentéw w paliwach,

e energii elektrycznej, ktéra bedzie opierata sie na wiekszym udziale
energii wiatru i biomasy,

e ciepfa i chtodu, rozumianych zaréwno jako ciepto sieciowe, jak i ciepto
uzyskiwane dzieki indywidualnym rozproszonym instalacjom.
Réwnoczesnie Krajowy Plan uwzglednia wptyw innych Srodkéw polityki
efektywnosci energetycznej na koncowe zuzycie energii oraz odpowiednie
dziatania, ktore nalezy podjg¢ dla osiggniecia krajowych celéw ogdlnych w
zakresie udziatu OZE w wykorzystaniu energii finalnej.

Dokument okreSla ponadto:

e zasady wspotpracy miedzy organami wiadzy lokalnej, regionalnej i
krajowej,

e szacowang nadwyzke energii ze zrodet odnawialnych, ktéra mogtaby
zosta¢ przekazana innym panstwom cztonkowskim,

e strategie, ukierunkowang na rozwdj istniejgcych zasobdw biomasy i
zmobilizowanie nowych zasobéw biomasy do réznych zastosowan,

o S$rodki, ktére nalezy podja¢ w celu wypetnienia stosownych zobowigzan,
wynikajacych z dyrektywy 2009/28/WE.

1.3.3. PRAWO REGIONALNE T LOKALNE

Na obszarze wojewddztwa matopolskiego obowigzuje szereg dokumentow
planistycznych, regulujacych kwestie ochrony Srodowiska naturalnego, w tym
powietrza. Do najwazniejszych nalezy zaliczy¢:
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e Strategie Rozwoju Wojewoddztwa Matopolskiego na lata 2011 - 2020
~Matopolska 2020";

e Program Strategiczny Ochrona Srodowiska  dla Wojewddztwa
Matopolskiego w perspektywie do 2020 roku;

e Program Ochrony Powietrza dla Wojewoddztwa Matopolskiego.

Odnosnie unormowan prawnych przyjetych na terenie Zakopanego, a majacych
wptyw na mozliwos¢ rozwoju gospodarki niskoemisyjnej, wymieni¢ nalezy
dokumenty planowania przestrzennego:

e Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego miasta Zakopane;
e Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
miasta Zakopane.

STRATEGIA ROZWOJU WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO NA LATA
2011 - 2020 ,Malopolska 2020"

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Matopolskiego ,Matopolska 2020” stanowi
najwazniejszy dokument planistyczny o zasiegu wojewodzkim. Obejmuje ona
glbwne obszary spoteczno-gospodarcze, a pod wzgledem terminu
obowigzywania pokrywa sie ze Strategig ,Europa 2020”. Najwazniejsze z punktu
widzenia Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Zakopane s3:

Obszar 5 ,,Rozw0j miast i terenow wiejskich”

W czesci poswieconej matym i Srednim miastom, do ktorych zalicza sie
Zakopane. Strategia odwotuje sie do zalecen przedstawionych w Strategii
»Europa 2020” i stawia na rozwdj, bazujgcy na efektywnym wykorzystaniu
zasobow i uwzgledniajgcy aspekt ekologiczny, jak réwniez bazujgcy na
wigczeniu spotecznym.

Obszar 6 , Bezpieczenstwo ekologiczne, zdrowotne i spoteczne”

Strategia zaktada wzmocnienie bezpieczenstwa energetycznego Matopolski
dzieki zwiekszeniu udziatu odnawialnych Zrédet energii w bilansie
energetycznym, jak réwniez dzieki wdrozeniu dziatan z zakresu edukadji
ekologicznej. Rdwnoczesnie wigze kwestie ekologiczne z obszarem zdrowia i
promocjg zdrowego stylu zycia.

Jako jedno z kluczowych dziatan w Strategii ,Matopolska 2020” wskazano
poprawe stanu powietrza atmosferycznego na terenie Matopolski, przy czym
szczegdlny nacisk kitadzie sie tu na wymiane indywidualnych systeméw
ogrzewania mieszkan.

Obszar 7 ,Zarzadzanie rozwojem wojewodztwa”

Przedstawiono tu zespdt zasad i dobrych praktyk, ktdrymi powinny kierowac sie
podmioty odpowiedzialne za rozwdj poszczegdinych obszaréw spoteczno-
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gospodarczych. Zarzadzanie  wojewddztwem musi  odbywaé sie z
uwzglednieniem:

e potrzeby wyznaczania priorytetow i koncentracji na nich dostepnych
Srodkdw. Co wazne, $rodki powinny by¢ kierowane do konkretnych
zadan;

e potrzeby wiaczenia spotecznego oraz aktywizacji spotecznosci lokalnych,
w tym organizacji trzeciego sektora. W tym celu niezbedny jest wzrost
poziomu zaufania miedzy podmiotami samorzadu terytorialnego i
organizacjami pozarzgdowymi;

e dziatan monitorujacych, w sktad ktorych wchodzi proces parametryzaciji,
tzn. weryfikacji poziomu realizacji celdw przy pomocy mierzalnych
wspodtczynnikow.

PROGRAM STRATEGICZNY OCHRONY SRODOWISKA DLA
WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO W PERSPEKTYWIE ROKU 2020

Dokument przyjety zostat uchwatg nr LVI/894/14 Sejmiku Wojewodztwa
Matopolskiego w dn. 27 pazdziernika 2014 r. Realizuje on postulat ochrony
Srodowiska na poziomie regionalnym.

Sposréd  priorytetow zawartych w  Programie  Strategicznym  Ochrony
Srodowiska, a pozostajagcych w zwigzku z Planem Gospodarki Niskoemisyjnej
dla miasta Zakopane, wymienic¢ nalezy:

e Priorytet 1. Poprawa jakosci powietrza, ochrona przed hatasem oraz
zapewnienie informacji o zrodtach pol elektromagnetycznych.

o Dziatanie 1.1 Sukcesywna redukcja emisji zanieczyszczen do
powietrza, zwtaszcza pochodzacych z systeméw indywidualnego
ogrzewania mieszkan.

e Priorytet 5. Regionalna polityka energetyczna.

o Dziatanie 5.1. Stworzenie warunkdw i mechanizméw majacych na
celu zwiekszenie wudziatu energii odnawialnej w bilansie
energetycznym wojewddztwa;

o Dziatanie 5.2. Wsparcie dziatan majacych na celu oszczedne i
efektywne wykorzystanie energii.

e Priorytet 8. Edukacja ekologiczna, ksztattowanie i promocja postaw w
zakresie ochrony S$rodowiska i bezpieczenstwa publicznego oraz
usprawnienie mechanizméw administracyjno-prawnych i ekonomicznych.

o Dziatanie 8.1 Edukacja oraz ksztattowanie postaw pro-
Srodowiskowych.
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o Dziatanie 8.4 Poprawa dziatania mechanizméw ekonomicznych
oraz pobudzenie aktywnosci rynku do dziatan na rzecz
Srodowiska.

PROGRAM OCHRONY POWIETRZA DLA WOJEWODZTWA
MALOPOLSKIEGO

Przyjety przez Sejmik Wojewddztwa Matopolskiego uchwatg Nr XLII/662/13 w
dniu 30 wrzesnia 2013 roku dokument, ma na celu wskazanie i ocene dziatan,
poprawiajacych jakos¢ powietrza w Matopolsce.

Program stawia przed poszczegdlnymi jednostkami terytorialnymi konkretne
wymagania odnosnie dziatan prowadzacych do poprawy stanu powietrza,
przyjmujgc perspektywe do 2023 roku. Sposrdd zalecen, stanowigcych
podstawe dziatan dla Zakopanego, wymienic¢ nalezy:

e wymiane niskosprawnych kottéw na paliwo state w liczbie 2230 w latach
2013-2023;

e przytaczenie nowych lokali do sieci cieptowniczej w liczbie 700 w latach
2013-2023;

e termomodernizacje budynkéw oraz wspieranie energooszczednego
budownictwa mieszkalnego. W latach 2013-2023 oczekuje sie
termomodernizacji 160 budynkéw;

e przylgczenie nowych lokali do sieci gazowej, w liczbie 1200 w
perspektywie do 2023 roku;

e termomodernizacje budynkéw oraz wspieranie energooszczednego
budownictwa w obszarze obiektdéw uzytecznosci publicznej;

e poprawe organizacji ruchu samochodowego oraz utrzymanie drog w
sposdb ograniczajgcy wtdrng emisje zanieczyszczen poprzez regularne
mycie, remonty i poprawe stanu nawierzchni;

o edukacje ekologiczng mieszkancow;

e spdjng polityke na szczeblu lokalnym, uwzgledniajgca priorytety poprawy

jakosci powietrza;

prowadzenie polityki zagospodarowania przestrzennego, ograniczajgcej

powstawanie nowych zrédet emisji.

MIEJSCOWY PLAN ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO MIASTA
ZAKOPANE

Zakopane nie posiada miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
obejmujacego caty obszar miasta. Planowanie przestrzenne realizowane jest za
posrednictwem MPZP, obejmujgcych 99% powierzchni znajdujacej sie poza
obszarem Tatrzanskiego Parku Narodowego.
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Pozatatrzanska czeS¢ Gminy Miasto Zakopane zostata podzielona na 31
obszarow, dla ktorych podjeto uchwaty o przystgpieniu do sporzadzenia
miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego. Obecnie uchwalono 30
z 31 planéw - MPZP Zakopianka jest w trakcie opracowania.

Najczestszymi formami realizowania wymogow gospodarki niskoemisyjnej,
uwzglednionymi w MPZP jest:

e zakaz stosowania w celach cieptowniczych paliw o wysokiej emis;i
zanieczyszczen;

e dopuszczenie na danym obszarze wytgcznie ustug nieucigzliwych, tzn.
takich, ktére nie powodujg ponadnormatywnego oddziatywania w emisji
substancji i energii oraz nie bedgce przedsiewzieciami moggcymi zawsze
znaczgco oddziatywac¢ na $rodowisko lub przedsiewzieciami moggcymi
potencjalnie znaczaco oddziatywal na srodowisko, zgodnie z przepisami
odrebnymi.

STUDIUM UWARUNKOWAN I KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA
PRZESTRZENNEGO MIASTA ZAKOPANE

W momencie przygotowywania niniejszego opracowania, W mocy pozostaje
Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta
Zakopane, przyjete uchwatg Nr XV/140/99 Rady Miasta Zakopane z dnia 15
grudnia 1999 roku. W 2013 roku przystgpiono do sporzadzania nowego Studium
dla catego obszaru miasta.

2. CHARAKTERYSTYKA MIASTA ZAKOPANE
2.1. POLOZENIE I WARUNKI NATURALNE
2.1.1. POLOZENIE

Miasto Zakopane potozone jest miedzy masywem Tatr i Pasmem Gubatowskim, w
obrebie Rowu Podtatrzanskiego (Kotlina Zakopianska). Pomijajac tereny
Tatrzanskiego Parku Narodowego lezy na wysokosci 740 - 1025 m n.p.m.

Zgodnie z klasyfikacjg fizyczno-geograficzng wg Kondrackiego, miasto Zakopane
lezy na obszarze trzech regiondéw:

> Pogorze Spisko-Gubatowskie,

> ROw Podtatrzanski,

> tancuch Tatrzanski.

Ze wzgledu na podziat administracyjny, Zakopane potozone jest w potudniowej
czesci wojewddztwa matopolskiego, w centralnej czesci powiatu tatrzanskiego.
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Zajmuje obszar 84,26 km? co stanowi 17,9% powierzchni powiatu
tatrzanskiego.

Dane, dotyczace obszaru poszczegdinych gmin powiatu tatrzanskiego
przedstawiono w tabeli ponizej.

TABELA 2. UDZIAL. TERYTORIALNY ZAKOPANEGO W POWIECIE TATRZANSKIM

Powierzchnia [km?] % powierzchni powiatu
Koscielisko 136,68 29
Bukowina Tatrzanska 131,86 28
Zakopane 84,26 17,9
Poronin 83,62 17,7
Biaty Dunajec 35,23 7,5
Powiat tatrzanski 471,7 100

Zrédto: GUS, obliczenia whasne
Miasto sgsiaduje bezposrednio z :
e gming Koscielisko (od zachodu),
e gming Poronin (od potnocy i wschodu),
e gming Bukowina Tatrzanska (od potudniowego wschodu)
oraz
e Stowacjg (od potudnia) — granica Panstwa.

Pod wzgledem dostepnosci komunikacyjnej, parametry Zakopanego nalezg do
najstabszych w  wojewodztwie. W ,Strategii Rozwoju  Wojewddztwa
Matopolskiego na lata 2011 — 2020” zwraca sie uwage na fakt, iz dostepnos¢ do
miasta subregionalnego w przypadku Zakopanego wynosi 91 minut, przy czym
$rednia dla wojewddztwa to 39 minut.

Roéwnoczesnie nalezy zauwazy¢, ze dziatania majgce doprowadzi¢ do poprawy
dostepnosci komunikacyjnej Zakopanego zostaty uwzglednione w gtdwnych
dokumentach strategicznych Matopolski, dotyczacych rozwoju sieci drogowej, w
tym: w ,Strategii Rozwoju Transportu w Wojewoddztwie Matopolskim na lata
2010 — 2030” i w ,Strategii Rozwoju Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2011
— 2020". Do najwazniejszych dziatan z tego zakresu zaliczy¢ nalezy:

e planowang modernizacje i rozbudowe linii kolejowej Zakopane — Nowy
Targ;

e planowang budowe linii kolejowej Krakdéw — Zakopane/Muszyna;

e planowang modernizacje drogi wojewddzkiej nr 958 na odcinku
Chochotéw — Zakopane.

2.1.2. RZEZBA TERENU
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Kotlina Zakopianska, w ktdérej lezy miasto Zakopane, stanowi pod wzgledem
geomorfologicznym srodkowg czeS¢ Rowu Podtatrzanskiego, bedacego jednym z
mezoregiondw Podhala.

Row Podtatrzanski jest réwnoleznikowym obnizeniem, powstatym podczas
gbérnego pliocenu i dolnego plejstocenu w miekkich, tupkowych warstwach
zakopianskiego fliszu podhalanskiego w wyniku dziatania wdd potokow,
wyptywajacych z Tatr. Jego powierzchnia wynosi 128 km?, z czego okoto 45
km? przypada na Kotline Zakopianska.

Poszczegdlne kotliny Rowu Podtatrzanskiego pooddzielane s garbami,
stanowigcymi lokalne dzialy wodne. Kotline Koscieliskg od Zakopianskiej
oddziela jedynie niski i ptaski garb Hotarza, tworzac dziat wodny miedzy
dorzeczami Czarnego i Biatego Dunajca. Na wschdd od Zakopanego dno Rowu
Podtatrzanskiego tagodnie podnosi sie, tworzac szereg plaskich garbéw -
Olczanskiego Wierchu, Budzowa Wierchu i Murzasichla, aby na wschdd od
doliny Cichej Wody — Suchej Wody osiggng¢ swojg kulminacje w postaci
grzbietow Zgorzeliska i Cyrhli nad Biatkg, bedacych dziatem wodnym miedzy
dorzeczami Biatego Dunajca i Biatki, ktdra oddziela Kotline Zakopianskg od
Jaworzynskiej. Od potudnia Row Podtatrzanski ograniczajg strome zbocza Regli,
zbudowanych ze skat wapiennych, duzo odporniejszych na wietrzenie niz utwory
fliszu podhalanskiego, zas od pdtnocy — stoki Pogdrza Gubatowskiego (Spisko-
Gubatowskiego), zbudowanego takze z odporniejszych utworéw — warstw
chochotowskich fliszu podhalanskiego — zawierajgcych duzo wiecej piaskowcédw
niz, tworzgce Row Podtatrzanski, tupkowe warstwy zakopianskie.

Pogdrze Gubatowskie wznosi sie ponad dnem Rowu Podtatrzanskiego dosc¢
stromym progiem strukturalnym. Stanowi ono réwnoleznikowy pas wyzynny
o szerokosci 12-15 km, o tagodnych, wyréwnanych wierzchowinach oraz do$¢
ostro wcietych dolinach.

Miasto potozone jest w waskiej dolinie, na obszarze Rowu Podtatrzanskiego i
potnocnych stokach Tatr oraz potudniowych stokach Gubatéwki. Teren
Zakopanego charakteryzuje sie znacznym zrdznicowaniem rzezby terenu.
Potudniowa cze$S¢ miasta, wigczona w granice Tatrzanskiego Parku
Narodowego, obejmuje tereny wysokogorskie, hale i doliny tatrzanskie. W
czesci centralnej miasta, w rejonie ROowni Krupowej, rozwineto sie centrum
Zakopanego, wykorzystujgc sprzyjajgce zabudowie tereny, az po strome stoki
Gubatowki na potudniu i Antatéwki na wschodzie.

2.1.3. WODY PODZIEMNE

PRACOWNIA PROJEKTOWA MAGNUS MEDIA

30-009 KRAKOW, UL. FRIEDLEINA 4-6/201, tel.: +4812-632-25-08, mail: mm_08@interia.pl



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA MIASTA ZAKOPANE

Zgodnie z definicjg, zawartg w ustawie z dn. 18 lipca 2001 roku Prawo wodne,
pod pojeciem wody podziemne rozumie sie wody, wystepujgce pod
powierzchnig ziemi, w wolnych przestrzeniach skat skorupy ziemskiej, tworzace,
w zaleznosci od gtebokosci wystepowania, wody przypowierzchniowe oraz
gtebsze uzytkowe poziomy wodonosne.

Ogdlnie, potencjat geotermalny Zakopanego zwigzany jest z wystepowaniem na
tym obszarze wdd gtebokiego krazenia niecki artezyjskiej Podhala. Zbiornik wod
geotermalnych, obejmujacy Tatry, ma powierzchnie ok. 350 km?.

W granicach miasta istnieje réwniez Gtowny Zbiornik Wod Podziemnych nr 441
(GZWP 441). Jest to zbiornik typu szczelinowo-krasowego w weglanowych
osadach triasu i trzeciorzedu - zlepiencéw, dolomitow, wapieni i wapieni
dolomitycznych.

Wydajnosci otworédw studziennych sg w GZWP 441 bardzo zrdznicowane — od
minimalnych do 270 m3/h przy wolnym wyptywie>.

2.1.4. WODY POWIERZCHNIOWE

Na terytorium Zakopanego wystepuje gesta sie¢ potokdw gorskich,
charakteryzujgcych sie znaczng predkoscig przeptywu wody, na co wplyw ma
znaczne nachylenie - do 20% w gtéwnych potokach i ponad 40% w
doptywach.

Do najwazniejszych ciekéw wodnych na terenie Zakopanego naleza:

e Potok Cicha Woda (Zakopianka),
e Potok Bystra,

e Potok Mtyniska,

e Potok Strazyski,

e Potok Biaty,

e Potok Czarny,

e Potok Foluszowy,

e Potok Olczyski,

e Chycow Potok.

Parametry ciekdw wodnych na terenie Zakopanego pozwalajg pozyskiwac
energie wodng. Obecnie na terenie miasta dziata 5 elektrowni wodnych, przy
czym 4 ulokowane sg na Potoku Olczyskim, a jedna - na Bystrej. Ich
parametry przedstawiono w podrozdziale 2.4.

2.1.5. OBSZARY CHRONIONE

3 www.krakow.pios.gov.pl
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Zgodnie z danymi GUS za 2014 rok, powierzchnia parkéow narodowych na
terenie Zakopanego to 5071 ha. Stanowi to blisko 60% catej powierzchni
miasta.

Sposrod form ochrony krajobrazu, wystepujgcych w Zakopanem, nalezy
wymienic:
e (zeSC Tatrzanskiego Parku Narodowego;
e Park Krajobrazowy Rowni Krupowej;
e Obszar Natura 2000 ,Tatry”;
e rejestr obszarow specjalnej ochrony ptakéw ,Tatry”;
e pomniki przyrody, w tym:
o Zgrupowanie gtazéw na prawym brzegu potoku Bucznik pomiedzy
Jaszczurdwka, a Huciskiem;
Cis (125 szt.) przy ul. Krupéwki 1a;
Aleja drzew przy ul. Przewodnikéw Tatrzanskich;
Modrzew (2 szt.) i jesion (3 szt.) przy ul.
Tatrzanskich;
Dab (3 szt.) i jawor (2 szt.) przy ul. Mrowce 5;
Las Chatubinskich przy skrzyzowaniu ulic Chatubinskiego i
Zamoyskiego;
Sosna limba przy ul. Sobczakéwka 10;
Klon jawor (5 szt.) przy ul. Sobczakéwka 10.

Przewodnikow

2.2. WARUNKI SPOLECZNO-GOSPODARCZE
2.2.1. STRUKTURA DEMOGRAFICZNA

Dane, przedstawione przez Gtéwny Urzad Statystyczny, wskazujg na niewielki,
ale systematyczny spadek liczby mieszkancow Zakopanego. W latach 2010 -
2014 liczba oséb na state przebywajacych na terenie miasta zmniejszyta sie o
321, co stanowito nieco powyzej 1% catej populacii.

Jezeli ta tendencja utrzyma sie na obecnym poziomie liczbowym, mozna
oczekiwa¢, ze w roku 2026 Zakopane bedzie na state zamieszkiwane przez
26654 mieszkancow.

TABELA 3. LICZBA MIESZKANCOW ZAKOPANEGO W LATACH 2010 - 2014

Parametr 2010 2011 2012 2013 2014
Liczba mieszkancow 27877 27879 27837 27721 27556
Kobiety 14948 14926 14879 14826 14767
Mezczyzni 12929 12953 12958 12895 12789

Zrodto: GUS
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RYSUNEK 1. LICZBA MIESZKANCOW ZAKOPANEGO W LATACH 2010 - 2014
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Zrédito: Bank Danych Lokalnych GUS

Gestoé¢ zaludnienia w Zakopanem wynosi 327 os/km?, przy czym w danych
tych uwzgledniono réwniez obszary lezace w granicach Tatrzanskiego Parku
Narodowego. Gestos¢ zaludnienia dla terendw poza TPN, mierzacych na terenie
Zakopanego 33,55 km?, wynosi 821,3 os/km’. Do najbardziej zaludnionych
obszaréw w Miescie nalezg jednostki bilansowe III, I'i VII.

2.2.2. STRUKTURA MIESZKANIOWA

W przeciwienstwie do liczby mieszkancéow, w sferze zasobdw mieszkaniowych
miasta Zakopane, obserwuje sie ciggly rozwdj. W latach 2010 — 2014 liczba
mieszkan zwiekszyla sie o 438, co oznacza wzrost o 3,6%. Rdwnoczesnie
powierzchnia mieszkalna wzrosta o 41,1 tys. m?, tzn. o 4,5%.

TABELA 4. STRUKTURA MIESZKANIOWA NA TERENIE ZAKOPANEGO
W LATACH 2010 - 2014

Parametr 2010 2011 2012 2013 2014
Liczba mieszkan 11960 12146 12203 12285 12398
Ogdlna powierzchnia mieszkan 907032 923337 | 931442 | 939369 948138
P()_Wlerzc,hnla mieszkan na 1 32,5 33,1 33,5 33,9 344
mieszkanca

Zrédto: GUS

Spadek

mieszkaniowej, powoduje

liczby mieszkancéw,
wzrost

W potaczeniu

$redniej

z rozwojem powierzchni

powierzchni

mieszkalnej,

przypadajacej na osobe. W latach 2010 - 2014 wzrosta ona z 32,5 m? do 34,4

m?, tzn. o prawie 6%.
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Na terenie Zakopanego wystepuje zaréwno zabudowa jednorodzinna, jak i
wielorodzinna. Strukture organizacyjng zabudowy wielorodzinnej podano
ponizej:

74 wspdinot w zarzadzie TBS,

6 wspdlnot w zarzadzie Zakopianskiej Spotdzielni Mieszkaniowej,
18 wspdlnot w zarzadzie Biura Nieruchomosci EKONOM,

24 wspdlnoty w zarzadzie biura nieruchomosci IMPER.

2.2.3. STRUKTURA GOSPODARCZA

Na koniec 2014 roku na terenie miasta Zakopane zarejestrowane byty 5752
podmioty gospodarki narodowej. Z tego 5648 stanowily przedsiebiorstwa
prywatne, a 100 — podmioty publiczne.

TABELA 5. LICZBA PODMIOTOW GOSPODARKI NARODOWEJ W ZAKOPANEM W 2014r.

Rodzaj podmiotu Liczba
Podmioty gospodarki narodowej ogdtem 5752
Podmioty sektora publicznego ogdtem 100
Podmioty sektora prywatnego ogétem 5648
Zrédto: GUS

W 2014 roku w Zakopanem na 1000 mieszkancéw przypadato 208,7 podmiotow
gospodarki narodowej. Wspdtczynnik ten nalezy uzna¢ za wysoki, o czym
Swiadczy  przedstawione ponizej pordwnanie ze  wspdtczynnikiem
przedsiebiorczosci w powiecie tatrzanskim (145 podmiotéow gospodarki
narodowej/1000 mieszkancow) oraz w wojewddztwie matopolskim (106
podmiotow gospodarki narodowej/1000 mieszkancéw).

TABELA 6. STRUKTURA GOSPODARCZA ZAKOPANEGO NA TLE POWIATU
TATRZANSKIEGO I WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO

Powiat Wojewodztwo
Tyl PALOEIE tatrzanski matopolskie
Liczba ludnosci 27556 67851 3368336
Liczba poc_lmlotow gospodarki 5752 9841 356785
narodowej
Liczcba podmiotow/ 1000
mieszkancow 208,7 145 106
Zrédto: GUS

Przeglad podmiotéw gospodarki narodowej pod wzgledem przynaleznosci do
poszczegolnych branz pokazuje, ze na terenie Zakopanego dominujgcg role
petnig podmioty, dzialajgce w powigzaniu z branzg turystyczng
(zakwaterowanie i gastronomia) oraz handlowg. tacznie stanowity one ponad
40% wszystkich podmiotéw, zarejestrowanych na terenie miasta.

TABELA 7. STRUKTURA GOSPODARCZA ZAKOPANEGO ZE WZGLEDU NA WIELKOSC
PODMIOTOW W 2014 ROKU

Wielkos$¢ podmiotu Liczba podmiotow
0-9 pracownikow (mikroprzedsiebiorstwo) 5551
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10 — 49 (mate przedsiebiorstwo) 169
50 — 249 (Srednie przedsiebiorstwo) 31
250 — 999 (duze przedsiebiorstwo) 1

Zrodto: GUS

Turystyczny charakter Zakopanego sprawia, Zze wiekszo$¢ podmiotéw
gospodarczych charakteryzuje sie stosunkowo niewielkim zatrudnieniem.
Przewazajgca czeS¢ gospodarki Zakopanego ma charakter ustugowy. Jak
wykazano w powyzszej tabeli, na terenie miasta wystepuje tylko jeden zakitad,
kwalifikujacy sie do kategorii duzych przedsiebiorstw. Jest to Podhalanski
Zaktad Produkcyjny, stanowigcy wiasnos¢ Spétdzielni Mleczarskiej Mlekovita.

Z danych GUS wynika, ze w 2014 roku na terenie Zakopanego udzielono tgcznie
1370 tys. noclegdw, w tym blisko 170 tys., czyli 12,5% - turystom
zagranicznym. Dane przytoczone w ponizszej tabeli wskazuja, ze po chwilowym
spadku, a nastepnie wzroscie ruchu turystycznego, ktdry nastgpit w latach 2011
— 2012, lokalny przemyst turystyczny ustabilizowat sie.

TABELA 8. PODMIOTY W ZAKOPANEM WG BRANZ W 2014 ROKU

Opis sekcji Llc?ba’
podmiotow
A ROLNICTWO, LESNICTWO, tOWIECTWO I RYBACTWO 28
B GORNICTWO I WYDOBYWANIE 6
C PRZETWORSTWO PRZEMYStOWE 343
WYTWARZANIE I  ZAOPATRYWANIE W  ENERGIE
D ELEKTRYCZNA, GAZ, PARE WODNA, GORACA WODE I 20
POWIETRZE DO UKEADOW KLIMATYZACYINYCH
£ DOSTAWA WODY, GOSPODAROWANIE SCIEKAMI I ODPADAMI 1
ORAZ DZIAYALNOSC ZWIAZANA Z REKULTYWACIA
F BUDOWNICTWO 379
G HANDEL HURTOWY I DETALICZNY: NAPRAWA POJAZDOW 1119
SAMOCHODOWYCH
H TRANSPORT I GOSPODARKA MAGAZYNOWA 487
I DZIALALNOSC ZWIAZANA Z ZAKWATEROWANIEM I USEUGAMI 1398
GASTRONOMICZNYMI
J INFORMACJA I KOMUNIKACIA 67
K DZIALALNOSC FINANSOWA I UBEZPIECZENIOWA 71
L DZIALALNOSC ~ ZWIAZANA Z OBSLUGA RYNKU 391
NIERUCHOMOSCI
b DZIALALNOSC PROFESJONALNA NAUKOWA I TECHNICZNA 341
M DZIALALNOSC W ZAKRESIE USEUG ADMINISTROWANIA 225
N ADMINISTRACJA PUBLICZNA I OBRONA NARODOWA 14
0 EDUKACIA 167
P OPIEKA ZDROWOTNA I POMOC SPOECZNA 262
0 DZIALALNOSC ZWIAZANA Z KULTURA, ROZRYWKA I 165
REKREACIA
RIS POZOSTALA DZIALALNOSC USLUGOWA I GOSPOD. DOMOWE 357
ZATRUDNIAJACE PRACOWNIKOW
OGOLEM 5752
Zrodto: GUS
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TABELA 9. LICZBA NOCLEGOW UDZIELONYCH NA TERENIE ZAKOPANEGO W LATACH

2011 - 2014
Parametr 2011 2012 2013 2014

Liczba udzielonych noclegéw 1167381 1438198 1387529 1369379

Liczba noclegow, udzielonych | 4 p45, 160685 177402 | 169267

turystom zagranicznym

Korzystajacy ~ z  noclegow | 3g5acg 441326 426577 439359

ogotem

Zrédto: GUS
2.2.4. ROLNICTWO

Jak pokazujg dane, zebrane w 2010 roku w ramach powszechnego spisu
rolnego, pomimo tego, Zze na terenie Zakopanego istnieje znaczna liczba
gospodarstw (1362), w tym gospodarstw formalnie prowadzacych dziatalno$é
rolniczg (505), rolnictwo na masowg skale nie wystepuje. W danym roku, pod
zasiewami pozostawato niespetna 20 ha gruntéw, natomiast inwentaryzacja
hodowli wykazata obecnos¢ 439 duzych zwierzat gospodarskich.

Dane na temat rolnictwa w Zakopanem przedstawiono w ponizszej tabeli.
TABELA 10. STRUKTURA ROLNICTWA W ZAKOPANEM W 2010 ROKU

Kategoria | Wielko$¢
Gospodarstwa rolne ogdtem [szt.] 1362
Gospodarstwa prowadzace dziatalnos¢ 505
rolnicza [szt.]

Grunty pod zasiewami [ha] 19,59
Bydto razem [szt.] 270
Trzoda chlewna [szt.] 28
Konie 141
Dréb ogdtem [szt.] 1599

Zrddto: Powszechny Spis Rolny 2010

2.2.5. SYTUACIJA FINANSOWA MIASTA

Jak wnika z danych GUS, w 2014 roku dochody budzetowe miasta Zakopane w
przeliczeniu na 1 mieszkanca utrzymywaty sie na poziomie Sredniej
wojewddztwa matopolskiego i wynosity 3743,41 zt w skali roku. Réwnoczesnie
wydatki, wynoszace 4074,53 zt na mieszkanca, przekroczyty dochody o prawie
9%.

TABELA 11. SYTUACJA FINANSOWA MIASTA ZAKOPANE W 2014 ROKU
Powiat Wojewodztwo

Parametr Zakopane tatrzanski matopolskie

Dochody 103153292,08 229580498,58 12590410636,18

Dochody na 1 374341 3383,60 3737,00
mieszkanca
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Wydatki 112277672,69 249394939,08 12688687746,98
Wydatki na 1 4074,53 3675,63 3767,05
mieszkanca

Zrodto: GUS

Wieloletnia Prognoza Finansowa Miasta Zakopane na lata 2015 - 2025 zakfada,
ze w danym okresie budzet Zakopanego bedzie budzetem nadwyzkowym, przy
czym nadwyzka bedzie przeznaczona na sptate dtugu, zaciggnietego w latach
ubiegtych.

Rownoczesnie Wieloletnia Prognoza Finansowa zaklada realizacje dziatan
istotnych z punktu widzenia gospodarki niskoemisyjnej na terenie Zakopanego.
Ponizej przedstawiono najwazniejsze z nich.

TABELA 12. PLANOWANE ZADANIA INWESTYCYINE W ZAKRESIE GOSPODARKI
NISKOEMISYINEJ] - WIELOLETNIA PROGNOZA FINANSOWA MIASTA ZAKOPANE NA
LATA 2015 - 2025

(0] ({1

Nazwa i cel realizacii Naktady
Opracowanie studium uwarunkowan i kierunkow 2014 - 2016 2 630 000,00
zagospodarowania przestrzennego oraz planow
zagospodarowania przestrzennego - koszty zwigzane z
opracowaniem studium oraz planéw
Budowa hali sportowej przy Gimnazjum nr 1 2011 - 2016 12 440 321,00
Budowa budynkéw wielorodzinnych "Kasprowicza" 2012 - 2019 9 934 195,00
Budowa budynku wielorodzinnego przy ul. Kamieniec 3 2012 - 2019 12 077 982,00
Budowa budynku mieszkalnego przy ul. Za Strugiem 5 2012 - 2016 160 000,00
Budowa sieci o$wietlenia drég gminnych - pakiet II 2012 - 2016 2 000 000,00
Modernizacja budynku przy ul. Koscielnej 7 2014 - 2016 1 560 000,00
Modernizacja instalacji elektrycznej, oswietlenia i instalagji 2012 - 2016 830 000,00
wod-kan., hydrantdw ppoz. c.0. Gimnazjum nr 2
Modernizacja Przedszkola nr 7 Nowotarska wraz z drogg 2012 - 2019 4 728 561,00
dojazdowa+ odszkodowania
Termomodernizacja budynku Gimnazjum nr 3 na Olczy 2013 - 2017 509 000,00
Termomodernizacja budynku SP 4 na Olczy 2013 - 2017 1 249 290,00

Zrodio: Wykaz Przedsiewzie¢ do Wieloletniej Prognozy Finansowej Miasta Zakopane na lata 2015 - 2025

Nalezy zauwazy¢, ze znaczna czeS¢ Srodkéw zewnetrznych absorbowana jest
przez spofki, realizujgce w imieniu miasta Zakopane funkcje publiczne lub przez
pozostate podmioty o charakterze uzytecznosci publiczne;j.

Ponizej wymieniono projekty zrealizowane w ostatnich latach przez ww.
podmioty, a pozostajgce w zwigzku z dziataniami z zakresu gospodarki
niskoemisyjne;j.
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TABELA 13. WYBRANE DZIALANIA Z ZAKRESU GOSPODARKI NISKOEMISYINEJ
REALIZOWANE NA TERENIE ZAKOPANEGO PRZEZ PODMIOTY UZYTECZNOSCI

Podmiot

PUBLICZNE]

Wartosc

,, TESKO" Tatrzanska

Komunalna Grupa
Kapitatowa Sp. z .0.0.

J«Rekultywacja Kwatery nr I wraz z
przedtuzeniem czasu eksploatacji Kwatery nr II
sktadowiska odpadéw w Zakopanem”

dofinansowania

1932 480.25 zt

PEC Geotermia
Podhalanska S.A.

».Rozw0j infrastruktury stuzgcej do produkgcji,
przesytu i dystrybucji energii geotermalnej w
gminach Zakopane, Biaty Dunajec i Szaflary”

3441 296.70 zt

SEWIK Tatrzanska
Komunalna Grupa
Kapitatowa Sp. z 0.0.

"Uporzadkowanie gospodarki wodno-$ciekowej
na terenie Gminy Miasta Zakopane."

16 443 720.37zt

Szpital Powiatowy im. dr
Tytusa Chatubinskiego

"Wykorzystanie odnawialnych Zrddet energii
oraz termomodernizacja budynkéw szpitalnych"

3 498 665.00 zt

Samodzielny Publiczny
Szpital Specjalistyczny

"Poprawa stanu S$rodowiska naturalnego w
Zakopanem poprzez instalacje innowacyjnego

280 409.69 zt

Choréb Ptuc im. dr O. systemu paneli stonecznych na budynku
Sokotowskiego SPSSChP".
~Akademia Tatry - ksztaltowanie postaw

Tatrzanski Park Narodowy

ekologicznych réznych grup uzytkownikéw Tatr”

431 658.47 zt

Zrédto: www.mapadotacii.gov.pl

2.2.6. SYTUACJA FINANSOWA MIESZKANCOW

Aby okresli¢ sytuacje finansowg mieszkancéw Zakopanego, stanowigcg gtéwny
czynnik wptywajacy na mozliwosci inwestycyjne w sferze prywatnej, przyjeto
szereg obiektywnych wskaznikow.

Jak wskazano wczesniej, struktura gospodarcza miasta opiera sie na
ponadprzecietnej liczbie mikro i matych przedsiebiorstw. W przeliczeniu na 1000
mieszkancéw, w Zakopanem zarejestrowanych jest ponad 208 podmiotow
gospodarki narodowej czyli niemal dwa razy wiecej niz $rednia dla
wojewodztwa matopolskiego.

Réwnoczesnie notuje sie nieco wyzszy poziom bezrobocia, liczony jako stosunek
liczby 0s6b bezrobotnych do ogdlnej liczby oséb w wieku produkcyjnym. Wynosi
on 9,9%, podczas gdy $rednia dla powiatu tatrzanskiego to 8,72%, a dla
wojewddztwa matopolskiego - 6,57%.

Nalezy zauwazy¢, ze mieszkancy Zakopanego wykazywali stosunkowo niewielkie
zapotrzebowanie na opieke socjalna. Srednie wydatki budzetowe w tym
wzgledzie wynosity w przeliczeniu na 1 mieszkanca 230,88 zt rocznie. To niecata
potowa przecietnych wydatkéw notowanych na ten cel w gminach wojewddztwa
matopolskiego.
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Srednia powierzchnia uzytkowa przypadajgca na 1 mieszkanca Zakopanego jest
znacznie wyzsza niz $rednia w wojewddztwie (o 8,3 m?). Przekracza réwniez
Srednig powierzchnie uzytkowg, przypadajagca na mieszkanca powiatu

tatrzanskiego. Réwnoczesnie, jak wykazano wczesniej, na przestrzeni lat 2010 -
2014, parametr ten znaczaco sie zwiekszyt - przecietna powierzchnia wzrosta o
prawie 6%.

TABELA 14. SYTUACJA FINANSOWA MIESZKANCOW ZAKOPANEGO W 2014 ROKU

Parametr

Zakopane

Powiat

Wojewoddztwo

tatrzanski matopolskie
Bezrobocie [%] 9,9 8,72 6,57
Wydatkl na opieke socjalng na 1 230,88 32422 477,04
mieszkanca [PLN]
Powierzchnia uzytkowa na 1
mieszkafca [m?] 34,4 32,5 26,1
Liczba podmiotéow gospodarki
narodowej/ 1000 mieszkancow 208,7 145 106

Zrodto: GUS, obliczenia wiasne

Biorgc pod uwage powyzsze, szacuje sie, ze sytuacja finansowa mieszkancéw
Zakopanego jest stosunkowo dobra. Rownoczesnie wykazujg oni sktonnos$¢ do
inwestowania, zwtaszcza w zakresie budownictwa mieszkaniowego.

2.3. INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
2.3.1. SIEC KOMUNIKACYINA

Potgczenia drogowe z pozostatg czescig kraju realizowane sg drogg krajowg nr
47. Dojazd do miasta mozliwy jest réwniez od zachodu przez Koscielisko i
Witow drogg wojewddzkg nr 958.

taczna dtugosc drdég na terenie Zakopanego liczy 100,3 km, przy czym 29,7 km
znajduje sie w jednostce bilansowej Z.III, tzn. w Scistym centrum miasta
(podziat na jednostki bilansowe opisano w rozdziale 3 niniejszego dokumentu).

Ponizsza tabela przedstawia tgczng dtugo$¢ drédg na terenie Zakopanego, z
podziatem na przyjete wczesniej jednostki bilansowe.

TABELA 15. CHARAKTERYSTYKA CIAGOW DROGOWYCH W GMINIE MIEJSKIE]
ZAKOPANE

Jednostka Dlugosc¢ drog [mb] Procent drég w sieci
bilansowa drogowej Zakopanego

Z1 11040 11%

Z.I1 7504 7,5%

Z.111 29692 29,6%

Z.IV 9299 9,3%

N 5428 5,4%

Z.\VI1 5418 5,4%

Z.\VII 18198 18,1%
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Z\VIII 8154 8,1%

Z.IX 5581 5,6%

Zrodto: Starostwo Powiatowe w Zakopanem

Rownoczesnie, jak juz wspominano, w Zakopanem planowane sg kolejne
inwestycje w zakresie transportu. W perspektywie do 2020 roku nalezy
oczekiwa¢ m.in.:

e modernizacji i rozbudowy linii kolejowej Zakopane — Nowy Targ;

e likwidacji "waskich gardel" na drodze krajowej 47 Nowy Targ -
Zakopane;

e budowy linii kolejowej Krakow — Zakopane/Muszyna;

e modernizacji drogi wojewddzkiej 958 na odcinku Chochotéw — Zakopane.

Powyzsze inwestycje zaplanowane sg w "Strategii Rozwoju Transportu w
wojewodztwie Matopolskim na lata 2010 - 2030". W dokumencie tym planuje
sie skrocic w wyniku inwestycji drogowych, przeznaczonych na lata 2016 -
2020, czas przejazdu na linii Krakdw - Zakopane z 3 godzin do 1,5 godziny.

2.3.2. ZAOPATRZENIE W CIEPLO
Ogrzewanie powierzchni uzytkowej i mieszkalnej, jak rowniez c.w.u. na terenie
Zakopanego realizowane jest poprzez:

1. Miejskg (geotermalng) sie¢ cieptownicza, zarzadzang przez
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Geotermia Podhalanska S.A.;

2. Kottownie lokalne;

3. Indywidualne zrédfa ciepta, ze szczegdlnym uwzglednieniem Zzrodet
weglowych.

taczna dtugo$¢ geotermalnej sieci cieptowniczej wynosi 102 km. CatosS¢
wykonana jest w technologii rur preizolowanych. Sie¢ magistralna do
Zakopanego posiada diugos¢ ok. 14,3 km i skiada sie z 2 przewoddéw
przesytowych 2xDN500.

MIEJSKA (GEOTERMALNA) SIEC CIEPLOWNICZA

Infrastruktura sieciowa obstugiwana przez PEC Geotermia Podhalanska S.A.
odpowiada za dostarczanie ciepta do uzytkownikow w Zakopanem, Szaflarach,
Biatym Dunajcu i Poroninie.

Centralnym elementem systemu jest Cieptownia Geotermalna Banska, pracujgca
na bazie 3 odwiertow geotermalnych (Banska IG-1, Banska PGP-1, Banska PGP-
3), o facznej wydajnosci 960m>/h oraz 2 odwiertéw chionnych (Biaty Dunajec

* STRATEGIA ROZWOJU TRANSPORTU W WOJEWODZTWIE MALOPOLSKIM NA LATA 2010-2030,
Departament Transportu i Komunikacji Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Matopolskiego
Krakéw 2011
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PAN-1, Bialy Dunajec PGP-2), o lacznej wydajnosci 700 m?/h. Parametry
poszczegdinych odwiertéw przedstawiono w tabelach ponize;j.

TABELA 16. ODWIERTY GEOTERMALNE

Nazwa odwiertu w{:?;:;sc Temperatura [°C] staic::ylzIz‘rI:enEebar]
Banska IG-1 120 82 27
Banska PGP-1 550 86 29
Baniska PGP-3 290 85 b.d.

Zrodto: PEC Geotermia Podhalanska S.A.

TABELA 17. ODWIERTY CHEONNE

Nazwa odwiertu Chionnos¢ [ m3/h] Cisnienie statyczne [bar]
Biaty Dunajec PAN-1 500 23
Biaty Dunajec PGP-2 200 23

Zrodto: PEC Geotermia Podhalanska S.A.

Kotlownia Centralna, potozona przy ulicy Nowotarskiej 1B, jest kottownig
szczytowg, odpowiedzialng za pokrycie niedoboréw w momencie najwiekszego
zapotrzebowania na ciepto. Energia pozyskiwana jest w Kottowni dzieki dwom
kottom wodno-gazowym o mocy 11 MWt oraz jednemu kottowi wodno-
olejowemu o mocy 15 MWt. Parametry techniczne poszczegolnych kottéw
przedstawiono ponizej.

TABELA 18. CHARAKTERYSTYKA KOTLOW ZAINSTALOWANYCH W KOTEOWNI

CENTRALNEJ W ZAKOPANEM
Typ kotia [u‘?\ﬁ:] uruI::(I:I(()m. Sprawnosc¢ Paliwo

Unimat UT 12600 + 11 1998 96 Gaz ziemny grupy E

ekonomizer

Unimat UT 12600 + 11 1998 96 Gaz ziemny grupy E

ekonomizer

Donleey 4100-shp-50,000 15 2001 86 Lekki olej opatowy,
gaz ziemny grupy E

Zrodto: PEC Geotermia Podhalanfska S.A

W 2014 roku Kottownia Centralna wytworzyta 62 132 [G]] energii cieplnej. W
ponizszej tabeli przedstawiono rozktad ze wzgledu na zrédto wytworzenia.

TABELA 19. PRODUKCJA ENERGII CIEPLNEJ W KOTLOWNI CENTRALNEJ W 2014 ROKU
Z PODZIALEM NA INSTALACIE

Rodzaj zrodia Ilos¢ wytworzonej energii
Kotty gazowe 58869 [G]]
Kociot olejowy 2645 [G]]
Silniki gazowe 618 [G]]

Zrodto: PEC Geotermia Podhalanska S.A.
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Wymienniki ciepta zainstalowane w cieptowni geotermalnej posiadajg moc 41
MWt. Natomiast obecnie osiggana moc cieplna otwordéw produkcyjnych wynosi
ok. 22 MWt.

Kotlownia Pardatdéwka potozona jest na osiedlu Pardatdwka. Stanowi
rezerwowe zrodto ciepta, ktore moze by¢ uruchamiane w okresach
zwiekszonego zapotrzebowania na ciepto w rejonie ww. osiedla, zwtaszcza w
okresach  niskich temperatur powietrza atmosferycznego. Kottownia
wyposazona jest w 2 kotly wodno-gazowe, o tacznej mocy 2,8 MWt. W
ponizszej tabeli przedstawiono ich parametry techniczne.

TABELA 20. KOTLY ZAINSTALOWANE W KOTEOWNI PARDALOWKA
Rok Moc kotta Sprawnosc¢

U e uruchom. [MWt] [%] LT
Paromat-Triplex-RN 1994 14 94 Gaz ziemny grupy E
Paromat-Triplex-RN 1994 1,4 94 Gaz ziemny grupy E

Zrodto: PEC Geotermia Podhalanska S.A

PEC Geotermia Podhalanska S.A w 2014 roku sprzedata odbiorcom 362 117 GJ
energii cieplnej, w tym odbiorcom z Zakopanego - 319 806 GJ. Moc zamdwiona
przez odbiorcdw w Zakopanem wyniosta 612 396 kW. Energia cieplna uzyskana
ze zrodta geotermalnego stanowita 86,99% catkowitej energii dostarczonej do
miejskiego systemu cieptowniczego.

Ponizej przedstawiono wielko$¢ sprzedazy ciepta z PEC Geotermia Podhalanska
S.A odbiorcom z Zakopanego w latach 2012 - 2014.

TABELA 21. SPRZEDAZ CIEPLA Z PEC GEOTERMIA PODHALANSKA S.A. ODBIORCOM Z
ZAKOPANEGO W LATACH 2012 - 2014

Rok | Moc [kW] Sprzedaz ciepta [G]]
2012 601 521 339 835
2013 608 247 349 022
2014 612 396 319 806

Zrodto: PEC Geotermia Podhalanska S.A.

KOTLOWNIE LOKALNE

Kottownie lokalne najczesciej pracujg na potrzeby wielorodzinnych budynkéw
mieszkalnych, budynkéw uzytecznosSci publicznej oraz wiekszych obiektow
handlowych i ustugowych.

Ankietyzacja, przeprowadzona na potrzeby niniejszego Planu, wykazata istnienie
na terenie Zakopanego 28 kottowni lokalnych, przy czym najczestszymi
paliwami grzewczymi byly gaz i olej opatowy. Ponizej przedstawiono zestawienie
typow instalacji z podziatem na stosowane paliwa.

TABELA 22. KOTLOWNIE LOKALNE W ZAKOPANEM Z PODZIALEM NA RODZAJ PALIWA
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Rodzaj paliwa Gaz Olej Koks Ekogroszek Drewno Pellet
Liczba instalacji 14 10 2 1 2 2

Zrodto: Badanie ankietowe

INDYWIDUALNE ZRODEA CIEPLA

Jak wynika z obliczen przedstawionych w rozdziale 3, ok. 60% budynkéw na
terenie Zakopanego ogrzewanych jest przy pomocy indywidualnych Zrédet
ciepta, przy czym najczesciej zasilajgcym paliwem jest wegiel. W mniejszym
stopniu budynki ogrzewane sg gazem, energig elektryczng, olejem opatowym i
gazem ptynnym.

2.3.3. ZAOPATRZENIE W GAZ
Zaopatrzeniem miasta w gaz ziemny zajmujg sie nastepujgce przedsiebiorstwa:

e Operator Gazociggdéw Przesytlowych GAZ - SYSTEM S.A. Oddziat w
Tarnowie - w zakresie przesytu gazu, jako operator krajowego systemu
przesytlowego gazu stanowigcego zrédto dostawy gazu do miasta;

e Polska Spdtka Gazownictwa Oddziat w Tarnowie, Zaktad w Krakowie - w
zakresie technicznej dostawy i dystrybucji gazu, jako Operator Systemu
Dystrybucyjnego;

e Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo Sp. z 0.0. Region Karpacki - w
zakresie bezposredniej obstugi klientow (sprzedaz gazu).

Dostarczanie gazu ziemnego odbywa sie gazociggiem $redniego cisnienia DN
400 zasilanym ze stacji redukcyjno-pomiarowej I® Poronin. Rurociag
wprowadzony jest do miasta od strony pdtnocnej i zaopatruje je w gaz ziemny
wysokometanowy grupy E, charakteryzujacy sie nastepujgcymi parametrami:

e cieplo spalania nie mniejsze niz 43 MJ/Nm?;

o warto$¢ opatowa nie mniejsza niz 31 MJ/Nm?.
DtugoS¢ sieci gazowej na dzien 31.12.2014 wynosita w Zakopanem 66942
metrow. Na terenie miasta byto 1559 czynnych przytgczy gazu o dtugosci 23322
metréw. Z sieci gazowej korzystato 1396 odbiorcow.

TABELA 23. SPRZEDAZ GAZU W ZAKOPANEM W 2014 ROKU [tys. m*/rok]
Gospodarstwa
Ogodtem domowe
[tys. m®] Ogrzewajacy
mieszkania
2014 7082,7 2271,7 2263 2015,9 2654 141,1

Zrédto: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0.

Rok Przemyst Ustugi Handel

Ogodtem

W nastepnych latach planuje sie rozbudowe infrastruktury gazu ziemnego.
Realizowana bedzie ona przez przedsiebiorstwo Gaz System S.A., ktére w latach
2014 - 2018 planuje budowe stacji pomiarowej Czechowka-Zakopane.
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Natomiast miasto Zakopane wystgpito z wnioskiem o wykonanie gazociggu
wysokiego ciSnienia, biegngcego od Czarnego Dunajca poprzez gmine
Koscielisko do Zakopanego. Celem inwestycji jest zapewnienie drugostronnego
zaopatrzenia Miasta w gaz ziemny. Proponowano réwniez potgczenie sieci
gazowej Sredniopreznej od Jaszczurdwki poprzez Cyrhle i Murzasichle ze stacjag
redukcyjno-pomiarowg w Poroninie celem zamkniecia petli.

2.3.4. ZAOPATRZENIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Eksploatacjg poszczegdlnych elementéw systemu elektroenergetycznego,
zlokalizowanych na terenie miasta Zakopane, zajmujg sie nastepujgce
przedsiebiorstwa energetyczne:

e Tauron Dystrybucja S.A. (w zakresie linii 110 kV, SN 15 kV, nN, stacji
GPZ i stacji transformatorowych SN/nN);
e PKP Energetyka S.A. (w zakresie linii SN i stacji transformatorowych).

Na terenie Zakopanego koncesje na wytwarzanie energii elektrycznej posiada 5
podmiotdw. NajczeSciej wytwarzajg one energie ekologiczng w matych
instalacjach wodnych. Koncesje posiada rowniez PEC Geotermia Podhalanska
S.A. Wszystkich koncesjonariuszy przedstawiono w ponizszej tabeli.

TABELA 24. PODMIOTY WYTWARZAJACE ENERGIE ELEKTRYCZNA W ZAKOPANEM

Moc
Koncesjonariusz Zakiad zainstalowana
[kW]
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Geotermia 3%500
Geotermia Podhalanska S.A. Podhalanska
Tauron Ekoenergia Sp. z o.0. MEW Kuznice 270
) MEW Olcza 320
Zgromadzenie  Ksiezy  Misjonarzy  Sw.
Wincentego a Paulo, Dom Zakonny MEW Olcza 220
MEW Zak_opane-Jaszczurowka Janusz MEW Jaszczuréwka 180
Bachleda - Ksiedzularz
Mata Elektrownia Wodna Zakopane - Ustup
s.C. Jan, Janusz, Adam Bachleda — Ksiedzularz MEW Ustup 137

Zrédto: ,Zatozenia do planu zaopatrzenia...”, 2011

Zrédtami  zasilania Zakopanego w energie elektryczng sg linie wysokiego
napiecia (WN), zasilajgce transformatorowe stacje elektroenergetyczne WN/SN
(tzw. Gtowne Punkty Zasilania - GPZ), wyposazone w zespoty transformatordw i
rozdzielni, pozwalajgce przetworzy¢ wysokie napiecie na $rednie napiecie (SN).

Na terenie Zakopanego nie wystepuje system przesytowy ani infrastruktura
najwyzszych napie¢ (NN). Zrédtem zasilania miasta w energie elektryczng sa
dwie jednotorowe linie 110kV relacji Szaflary-Kamieniec z odgatezieniem do
stacji elektroenergetycznej Skibowki. Odbiorcy zlokalizowani na terenie miasta
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zasilani sg liniami napowietrznymi i ziemnymi o Srednim napieciu (15kV) z
dwoch stacji WN/SN, zlokalizowanych w Zakopanem:

e GPZ "Kamieniec", napiecie 110/15 kV - stacja wyposazona w dwa
transformatory 110/15 kV o mocy zainstalowanej 16 MVA kazdy;

e GPZ "Skibéwki", napiecie 110/15 kV - stacja wyposazona w dwa
transformatory 110/15 kV o mocy zainstalowanej 10 i 16 MVA;

Istnieje rowniez mozliwos¢ awaryjnego zasilania (w ograniczonym zakresie) ze
stacji elektroenergetycznej 110/15 kV Bukowina Tatrzanska.

ELEKTROENERGETYCZNA SIEC ROZDZIELCZA SREDNIEGO I NISKIEGO
NAPIECIA SN/NN

Na system dystrybucji energii elektrycznej na obszarze miasta Zakopane
sktadajg sie linie i kable energetyczne $rednich napie¢ (SN), o napieciu 15 kV
wraz ze stacjami transformatorowymi, zasilajgcymi ukfad sieci niskich napiec.

Wiascicielem  sieci  elektroenergetycznych  dystrybucyjnych na terenie
Zakopanego sg Tauron Dystrybucja oraz PKP Energetyka S.A.

Ponizsza tabela przedstawia dtugosc sieci elektroenergetycznych, bedacych w
dyspozycji Tauron Dystrybucja S.A., z podziatem na rodzaje.

TABELA 25. DEUGOSC SIECI ELEKTROENERGETYCZNYCH NA TERENIE ZAKOPANEGO Z
PODZIALEM NA RODZAJE
WN SN nN

Parametr = : :
napowietrzne kablowe napowietrzne kablowe napowietrzne

4,5 149 20 322 87

Zrédto: Tauron Dystrybucja S.A.

Szacowana
dtugos¢ linii [km]

PKP Energetyka S.A. eksploatuje w rozpatrywanym rejonie napowietrzng linie
$redniego napiecia 15 kV relacji LPN Poronin — Zakopane, prowadzong na
wspdinych konstrukcjach z siecig trakcyjng 3 kV pradu statego, wzdhuz
gtéwnego toru kolejowego do Zakopanego. Przedmiotowa linia pochodzi z 1975
roku.

STACJE TRANSFORMATOROWE

Do zasilania odbiorcow na obszarze miasta stuzy facznie 211 stacji
transformatorowych, nalezacych do spétki Tauron Dystrybucja S.A. Dodatkowo
znajduije sie tu 38 stacji transformatorowych, nalezacych do innych podmiotow.

PKP Energetyka S.A. eksploatuje na rozpatrywanym obszarze trzy stacje
transformatorowe, w tym dwie napowietrzne: STS 55 (o mocy 100 kVA) i STS
57 (o mocy 250 kVA) oraz wnetrzowa ST Nr 56 (o mocy 500 kVA).
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Zakup energii elektrycznej przez odbiorcédw z terenu Zakopanego odbywa sie z
poziomu SN w taryfie ,B” oraz z poziomu nN w taryfach ,C" (budynki
uzytecznosci publicznej, ustugi, drobna wytwdrczos¢) i ,G” (gospodarstwa
domowe).

TABELA 26. ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ I LICZBA ODBIORCOW NA TERENIE
ZAKOPANEGO W LATACH 2011 - 2014

Parametr Jedn.m. 2011 2012 2013 2014
Liczba odbiorcow SN szt 33 36 32 36
Liczba odbiorcow nN Szt. 16 525 16 883 16 749 16 803
Zuzycie energii MWh 21 016,53 | 29491,47 | 21633,13 | 22 292,98
elektrycznej SN
Zuzycie energii MWh 97030,14 | 1004959 | 93046,54 | 91916,25

elektrycznej nN

Zrddto: Tauron Dystrybucja S.A.

2.3.5. INFRASTRUKTURA WODNO-KANALIZACYINA

Na terenie Zakopanego za obstuge infrastruktury wodociggowej i kanalizacyjnej
odpowiada SEWiK Tatrzanska Komunalna Grupa Kapitatowa Sp. z 0.0. Spotka
obstuguje réwniez odbiorcdw w czesci gminy Koscielisko.

W sprawozdaniu za 2014 rok do Krajowego Programu Oczyszczania Sciekow
Komunalnych, Spdtka wykazata 96% Rownowaznej Liczby Mieszkancow,
korzystajacych z systemu kanalizacyjnego dla Aglomeracji Zakopane.

Z kolei jak wynika z danych GUS, w 2014 roku dostep do sieci kanalizacyjnej dla
ludnosci wynosit na terenie Zakopanego 82,5%, czemu stuzyta sie¢ o diugosci
199,5 km. Szacuije sie, ze rozbieznoS¢ w ww. danych wynika z rozbudowanego
sektora turystycznego i ustugowego.

Do sieci wodociggowej, mierzacej 134,2 km, dostep posiadato niemal 90%
mieszkancow.

TABELA 27. INFRASTRUKTURA WOD-KAN W ZAKOPANEM W LATACH 2014 r.

Parametr Wodociagi Kanalizacja
Dostep dla ludnosci [%] 89,8 82,5
Dtugosc¢ sieci [km] 134,2 199,5
Dostarczono/odebrano [dam?®] 1172,4 2024
Liczba przytaczy 4559 4131

Zrodto: Bank Danych Lokalnych GUS

W 2014 roku odnotowano na terenie Zakopanego 4131 przylaczy
kanalizacyjnych oraz 4559 przylaczy sieci wodociggowej do budynkéw
mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania.

Nalezy zauwazy¢, ze w latach 2010 - 2014 liczba przytaczy do budynkdéw
mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania wzrosta o 193 w przypadku kanalizacji
i 0 148 w przypadku sieci wodociggowej.
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Na infrastrukture wodno-kanalizacyjng na terenie Zakopanego sktadajg sie
m.in.: oczyszczalnia $ciekdw "tegi" oraz oczyszczalnia Sciekow "Spyrkowka".
Obydwie eksploatowane s3 przez SEWIK Tatrzanskg Komunalng Grupe
Kapitatowg Sp. z o.0.

2.4. ODNAWIALNE ZRODA ENERGII

Zgodnie z ustawg z dn. 20 lutego 2015 roku o odnawialnych zrédtach energii,
odnawialne zZrddto energii to odnawialne, niekopalne zrédto obejmujace energie
wiatru, energie promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie
geotermalng, energie hydrotermalng, hydroenergie, energie fal, pradow i
ptywdw morskich, energie otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego
oraz z bioptyndw.

Na temat pozadanego poziomu produkcji energii z OZE moéwig dokumenty
strategiczne na poziomie europejskim i krajowym, scharakteryzowane doktadnie
w rozdziale 1 niniejszego Planu, zgodne, co do celu okreSlonego w perspektywie
2020 roku: udziat OZE w produkcji energii na terenie UE powinien wynosi¢ 20%
(15% w przypadku Polski).

Nalezy zauwazy¢, ze w danym momencie wojewddztwo matopolskie, w ktérym
potozone jest miasto Zakopane, pod wzgledem produkcji energii z OZE
pozostaje jednym z najubozszych regionéw w kraju. W 2013 roku w Matopolsce
wyprodukowano 481 GWh energii czyli ponad pieciokrotnie mniej niz w
wojewddztwie zachodnio-pomorskim.

RYSUNEK 2. PRODUKCJA ENERGII Z OZE W WOJEWODZTWACH W 2013 R. [GWh]
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Zrédto: GUS, opracowanie wiasne

Na potencjat rozwojowy infrastruktury OZE w Zakopanem ma réwniez wptyw
struktura gospodarcza miasta. Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze Zakopane
posiada jeden z najwyzszych wspotczynnikdw firm, przypadajgcych na 1000
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mieszkancow. Lokalny pejzaz w duzej mierze jest wypetniony podmiotami
gastronomicznymi i hotelowymi, a zatem ponoszacymi duzg cze$¢ kosztéw w
zwigzku z utrzymaniem powierzchni uzytkowej. Jest to asumpt do rozwoju
instalacji OZE, jako sposobu na poprawe bilansu energetycznego budynkow, a
co za tym idzie zmniejszenie kosztow funkcjonowania firm.

Badanie ankietowe, przeprowadzone na potrzeby tego dokumentu, pozwolito
okresli¢ preferencje wiascicieli i administratoréw czeSci budynkéw odnosnie
konkretnych rodzajow instalacji odnawialnych Zrédet energii. Nalezy
rownocze$nie zauwazy(, ze znaczna czeSC administratorow, zwilaszcza
budynkdw uzytecznosci publicznej bierze pod uwage instalacje urzadzen OZE,
ale konkretny rodzaj zamierza wybra¢ na podstawie przeprowadzonego w
przysztosci audytu energetycznego.

Ponizej scharakteryzowano mozliwosci produkcji energii z odnawialnych zrédet
dla Zakopanego, z uwzglednieniem:

e energii stonecznej,

e energii wiatrowej,

e energii wodnej,

e energii z biomasy,

e energii geotermalne;j.

ENERGIA SLONECZNA

Stonce, jako odnawialne Zrédto energii daje dwie zasadnicze szanse rozwoju
OZE. Pierwszg jest produkcja ciepta przy uzyciu kolektorow stonecznych, drugg
— produkcja energii elektrycznej przy uzyciu paneli fotowoltaicznych.
Skutecznos¢ tych metod zalezy w gtéwnej mierze od stopnia nastonecznienia na
danym terenie oraz od poziomu ustonecznienia.

Pierwszy parametr (nastonecznienie) oznacza sume natezenia promieniowania
stonecznego, ktéry pada na dang powierzchnie w danej jednostce czasu - w
tym przypadku w ciggu roku. Drugi parametr (ustonecznienie) to czas padania
na dang powierzchnie promieni stonecznych.

Pod wzgledem powyzszych parametrow, Zakopane plasuje sie nieco ponizej
$redniej krajowej. Notuje sie tu ustonecznienie na poziomie 1467h/rok oraz
nastonecznienie na poziomie nieco ponizej 1000 kWh/m?.

Najwyzsze poziomy dla obydwu wspdtczynnikdw notuje sie od maja do lipca.
Natomiast najnizsze w miesigcach zimowych — od grudnia do lutego. Biorgc pod
uwage cate wojewddztwo matopolskie, 80% nastonecznienia przypada na sezon
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wiosenno-letni, natomiast na sezon jesienno-zimowy - tylko 20%
nastonecznienia.

TABELA 28. SZACUNKOWE NASEONECZNIENIE I USLONECZNIENIE
W WOJEWODZTWIE MAtOPOLSKIM

WIOSNA-LATO JESIEN ZIMA
NASEONECZNIENIE
STYCZEN | LIPIEC
USEONECZNIENIE [GODZINY] 30-45 186-201,5

Zrédto: Raport o stanie $rodowiska w wojewddztwie matopolskim w 2009 roku, www.imgw.pl, obliczenia wtasne

KOLEKTORY SLONECZNE

Za pozyskanie energii cieplnej ze stofica odpowiadajg kolektory stoneczne. Jak
wyzej wspomniano, nastonecznienie i ustonecznienie w polskich warunkach
rozktada sie nierdwnomiernie w roznych porach roku. Ocenia sie, ze w okresie
letnim kolektory stoneczne sg w stanie zapewni¢ wystarczajacy ilos¢ energii do
podgrzania cieptej wody uzytkowej. Natomiast w miesigcach wiosennych i
jesiennych - ten cel jest realizowany w ok. 50 — 60%. W miesigcach zimowych
gtéwny ciezar ogrzewania musi by¢é zatem przeniesiony na inne Zzrodto,
najczesciej na instalacje tradycyjna.

OGNIWA FOTOWOLTAICZNE

Produkcja energii elektrycznej z promieniowania stonecznego nastepuje przy
pomocy paneli fotowoltaicznych. Nalezy réwnocze$nie zauwazyé, ze na
obecnym etapie korzystanie z paneli fotowoltaicznych charakteryzuje sie
umiarkowang efektywnoscig ekonomiczng. Wynika to z faktu, iz najczesciej
sprawno$¢ paneli fotowoltaicznych waha sie w granicach 15 — 20%. Oznacza to,
Ze przy promieniowaniu na poziomie 1000 kWh/m?, mozliwe jest pozyskanie z
1m? paneli stonecznych ok. 150 — 200 kWh energii elektrycznej. Przy $redniej
cenie energii (fgcznie z kosztami przesytowymi) na poziomie ok. 0,6 zt/kwh, z 1
m? paneli fotowoltaicznych rocznie mozna uzyskaé¢ oszczednosci w granicach 90
- 120 ziotych.

Oczekuje sie, ze efektywnoS¢ ekonomiczna fotowoltaiki bedzie w nastepnych
latach rosta, a bedzie to wynikac z:

e obnizenia cen jednostkowych instalacji fotowoltaicznych  dzieki
zwiekszeniu popytu i podazy;

e poprawy sprawnosci instalacji dzieki rozwojowi technologii, a przez to
zwiekszeniu produkgji energii elektrycznej z poszczegdlnych instalacji;

> Raport o stanie $rodowiska w wojewddztwie matopolskim w 2009 roku
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e spodziewanego wzrostu cen energii elektrycznej, pozyskiwanej z
tradycyjnych zrédet;

e wzrostu Swiadomosci na temat energetyki prosumenckiej, uregulowanej
ustawg o odnawialnych zZrédtach energii z 20 lutego 2015 roku.

W zwigzku z powyzszym, oczekuje sie, ze w nastepnych latach na terenie
Zakopanego nastgpi wzrost produkcji energii fotowoltaicznej.

ENERGIA WIATROWA

W 2011 roku udziat energii wiatrowej w catosci produkowanej w kraju energii
elektrycznej wynosit 1,6% i przektadat sie na ok. 3,09 GWh. Wiekszos¢ energii
wiatru pochodzita z okoto 50 najwiekszych farm wiatrowych, skupionych
gtéwnie na pdinocy kraju®.

Elektrownia wiatrowa, aby mogta efektywnie pracowaé, wymaga sity wiatru od
4 do 25 m/s. Mniejsza predko$¢ oznacza brak odpowiedniego zasilania
elektrowni, natomiast przy wyzszych wartosciach — elektrownia nie moze
pracowac ze wzgledéw bezpieczenstwa. Predkos$¢, przy ktdrej turbina osigga
maksymalng wydajnos¢ to ok. 11 m/s.

Waznym czynnikiem oceny atrakcyjnosci terenu dla inwestycji w energetyke
wiatrowg jest udziat predkosci wiatru mocniejszego niz 6 m/s w ogolnej iloSci
wiatrow. Najwyzszy wspdtczynnik dotyczy pdtnocnej Polski — w Rozewiu i na
Suwalszczyznie notuje sie 40% wiatréow o tej lub wiekszej predkosci. W
wojewddztwach matopolskim i $lgskim wspétczynnik ten jest o potowe nizszy i
wynosi 20%. Wyjatkami sa tu okolice Rytra i Zawoi’.

Obecnie na terenie Zakopanego nie wystepujg instalacje dostosowane do
produkcji energii z wiatru. Nalezy mie¢ $wiadomos$¢, ze uksztattowanie
powierzchni Zakopanego, charakteryzujgce sie znacznymi réznicami wysokosci,
praktycznie uniemozliwia powstawanie efektywnych ekonomicznie elektrowni
wiatrowych.

ENERGIA WODNA

Energie wodng pozyskuje sie w wyniku uzyskania spadu duzej ilosci wody, ktdra
porusza turbine produkujgcg energie elektryczng. W tym celu buduje sie
infrastrukture energetyczng, zapewniajgcg mozliwos¢ spadu wody, albo
korzysta sie z naturalnych rdznic wysokosci.

Ze wzgledu na wielko$¢, w Polsce zwyczajowo dzieli sie elektrownie wodne na:

e elektrownie duze, o mocy zainstalowanej 10MW i wiecej;
e elektrownie mate, o0 mocy zainstalowanej 200kW — 10MW;

6, Energetyka wiatrowa — stan aktualny i perspektywy rozwoju w Polsce”, Instytut Energii Odnawialnej.
7 ,Regionalny Plan Energetyczny dla wojewddztwa matopolskiego na lata 2013-2020"
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o mikroelektrownie, 0 mocy zainstalowanej do 200 kW5,

Na terenie Zakopanego podstawowym zrddiem energii wod ptynacych jest
sie¢ potokdw o charakterze gorskim, charakteryzujgcych sie znacznym
nachyleniem (do 20% w gtéwnych potokach i ponad 40% w doptywach) oraz
wartkim nurtem.

Do najwazniejszych ciekdw wodnych naleza:
e Potok Cicha Woda (Zakopianka),
e Potok Bystra,
e Potok Mtyniska,
e Potok Strazyski,
e Potok Biaty,
e Potok Czarny,
e Potok Foluszowy,
e Potok Olczyski,
e Chycow Potok.

Sie€ rzeczna pozwala pozyskiwaC energie wodng, przy czym nalezy zauwazyc,
ze celowi temu stuzg gtdwnie mate elektrownie wodne, ale rowniez, zgodnie z
powyzszg systematyka - mikroelektrownie. Na terenie Zakopanego dziata 5 tego
typu instalacji. Dwie (MEW Kuznice i Olcza) nalezg do przedsiebiorstwa Tauron
Ekoenergia Sp. z 0.0. i dziatajg w ramach Zespotu Elektrowni Wodnych Krakéw,
natomiast pozostate sg wiasnoscia mniejszych firm (MEW Olcza, MEW
Zakopane-Ustup, MEW Zakopane-Jaszczuréwka).

W ponizszej tabeli przedstawiono najwazniejsze dane, dotyczace dziatajgcych w
Zakopanem elektrowni wodnych.

TABELA 29. ELEKTROWNIE WODNE NA TERENIE ZAKOPANEGO
Moc instalagji

Wiasciciel Elektrownia Ciek wodny R S v

[MW] 2014 roku [MWh]
Tauron Ekoenergia MEW Kuznice Potok Bystra 0,27 1113,7
Sp. z.0.0. MEW Olcza Potok Olczyski 0,32 1444,4
Zgromadzenie
Ksigzy Misjonarzy MEW Olcza im.
Sw. Wincentego a $w. Judy Potok Olczyski 0,137 b/d
Paulo Dom Tadeusza
Zakonny
Spotka Cywilna
éaar(‘:‘r‘]fg | :‘f'am MEW S:t';%pa”e' Potok Olczyski 0,18 646,2
Ksiedzularz
Janusz MEW Zakopane- .
Bachleda- Jaszczurésvka Potok Olczyski 0,22 618,6

8 ,Stan obecny i mozliwosci rozwoju energii wodnej w wojewodztwie opolskim”, Mirostaw Wiatkowski,

Czestawa Rosik-Dulewska, Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach, 2012.
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| Ksiedzularz | | | | |
Zrédto: tauron-ekoenergia.pl, bip.ure.gov.pl: ,Rejestr wytwdrcow energii w matej instalacji”, dane przekazane
przez wiascicieli instalacji

Szacuje sie, ze na terenie miasta istnieje mozliwos¢ uruchomienia kolejnych
matych elektrowni wodnych. Brak jednak informacji na temat konkretnych
planéw w tym wzgledzie.
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ENERGIA BIOMASY

Zgodnie z ustawg o odnawialnych Zrodtach energii z 20 lutego 2015 roku,
biomasa to state lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego,
ktore ulegajg biodegradacji, pochodzace z produktéw, odpaddw i pozostatosci z
produkgji rolnej i leSnej oraz przemystu przetwarzajgcego ich produkty [...] i
ziarna zboz, ktére nie podlegajg zakupowi interwencyjnemu, a takze ulegajaca
biodegradacji czeS¢ odpaddw przemystowych i komunalnych, pochodzenia
roSlinnego lub zwierzecego”.

Najczesciej spotykanymi odmianami biomasy sa:
1. drewno,
2. stoma,
3. rosliny wysokoenergetyczne,
4. biogaz i biogaz rolniczy.

Ponizej scharakteryzowano mozliwosci wykorzystania na terenie Zakopanego
wymienionych rodzajéw biomasy.

ad.1. Pomimo tego, ze Zakopane jest gming miejska, ponad 60% jego
terenu pokrywajg obszary lesne. Z tego ok. 80% to tereny
pozostajace w zarzadzie Skarbu Panstwa, a 20% - grunt prywatne, z
ktérych wg danych GUS, pozyskano w 2014 roku 6128 m® drewna.
Obliczenia przeprowadzone w rozdziale 3 niniejszego opracowania
wykazaty, ze okoto 9% energii cieplnej, uzytkowanej w zakopianskich
budynkach mieszkalnych, pochodzi z biomasy. Z kolei badanie
ankietowe wykazaty, ze uzytkowang biomasg niemal w catosci jest
drewno.
Ze wzgledu na Kkorzystng cene ogrzewania powierzchni tym
surowcem, szacuje sie, ze w perspektywie do 2020 roku, bedzie on
uzytkowany w podobnej skali, zwtaszcza na obszarach, w ktorych nie
planuje sie rozwoju geotermalnej sieci cieptowniczej lub sieci
gazowej.

ad.2. Stoma uzywana do celdw energetycznych jest produktem ubocznym
dziatalnosci rolniczej, zwtaszcza uprawy zbdz, kukurydzy i rzepaku.
Jak wskazano wyzej, praktycznie brak na terenie Zakopanego
terendw pozostajgcych pod zasiewami. Oznacza to brak mozliwosci
pozyskiwania tego surowca do celdw energetycznych na lokalnym
rynku.

ad.3. Do najpopularniejszych roslin energetycznych nalezg wierzba
wiciowa, Slazowiec pensylwanski, miskant olbrzymi czy stonecznik
bulwiasty. Na terenie kraju w 2013 roku pod uprawy roslin
energetycznych przeznaczono 11,5 tys. ha gruntdw. RAwnoczesnie
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najmniejsze uprawy odnotowano w wojewoddztwie matopolskim,
gdzie taczna powierzchnia upraw wyniosta 155 ha.

RYSUNEK 3. UPRAWY WIELOLETNICH ROSLIN ENERGETYCZNYCH W
POSZCZEGOLNYCH WOJEWODZTWACH W 2013 ROKU

3000 7567

Zrédto: ,Rynek biomasy w Polsce - stan obecny i perspektywy rozwoju”, Ryszard Gajewski, Polska Izba Biomasy

Rosliny energetyczne charakteryzujg sie szybkim wzrostem oraz
niewielkimi wymaganiami glebowymi. Dla zwiekszenia efektywnosci
ekonomicznej uprawy sadzi sie rosliny w duzym zageszczeniu, do 10
tys. sadzonek na ha.

Uprawa roslin energetycznych wymaga jednak wczesSniejszego
porozumienia miedzy producentem, a odbiorcg surowca.
Poszczegdlne rodzaje roslin mogg by¢ bowiem spalane jedynie w
specjalnie dostosowanych do nich kottach. Brak koordynacji w tym
wzgledzie prowadzi do koniecznosci poszukiwania nowych odbiorcow,
a co za tym idzie, grozi stratami w produkcji i stratami finansowymi.
Przyjmuje sie zatem, ze brak odpowiedniej infrastruktury na terenie
Matopolski, jak rowniez trudnosci logistyczne stanowig zagrozenie dla
efektywnosci ekonomicznej tego typu inwestyciji.

ad.4. Biogaz powstaje w wyniku aktywnosci metanogennych bakterii.
Skfada sie z metanu, dwutlenku wegla oraz niewielkich ilosci wodoru,
siarkowodoru i amoniaku. Powstaje z masy biologicznej przy braku
udziatu tlenu. Dokfadny skfad otrzymanego biogazu jest zalezny od
rodzaju zastosowanej biomasy. Przyktadowo z gnojowicy trzody
otrzymuje sie 70-80% zawartosci metanu, natomiast z gnojowicy
bydta 55-57% zawartoéci metanu®.

9 ,Biogaz, produkcja, wykorzystywanie”, Institut fiir Energetik und Umwelt gGmbH
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Réwnoczesnie nalezy jednak zauwazyc¢, ze produktywnos$¢ biogazu z
odchoddw zwierzecych jest znacznie nizsza niz z odpadéw z hodowli
roslin. Odpowiednie zestawienie przygotowat Instytut na Rzecz
Ekorozwoju przy wspdtpracy z Instytutem Energii Odnawialnej™°.

RYSUNEK 4. PRODUKTYWNOSC GAZU Z ROZNYCH SUBSTRATOW

Wsad

Gliceryna

Ziama kukurydzy (kiszonka)
Pyt maczny z miyna

Kiszonka kukurydzy

Kiszonka trawy

Kiszonka sucrosorgo
Odchody kurze

Kiszonka burakdw cukrowych
Pozostalosa owocow
Kiszonka burakéw pastewnych
Obornik bydlecy

Resztki jedzenia

Gnojowica $winska

Odciek po kiszonce

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Produkcja biogazu w m3/tong Swiezej masy

Zrédto: ,Z energetyka przyjazng Srodowisku za pan brat. Mata biogazownia rolnicza, Fundacja Instytut na
rzecz Ekorozwoju”

Zasadniczo istniejg dwa zrdodta pozyskiwania biomasy do produkcji biogazu.
Pierwszym jest dziatalno$¢ rolnicza lub lesnictwo. Drugim — oczyszczalnie
Sciekéw lub skfadowiska odpadow.

Na terenie Zakopanego rolnictwo i hodowla wystepujg w ograniczonym
zakresie, a co za tym idzie brak praktycznej mozliwosci pozyskania
odpowiedniej ilosci surowca z rolnictwa.

W Zakopanem dziatajg natomiast nastepujgce instalacje wytwarzajgce biogaz:

e oczyszczalnia Sciekdw ,tegi” eksploatowana przez SEWIK Tatrzanska
Komunalna Grupa Kapitatowa Sp. z 0.0.;

e oczyszczalnia $ciekow ,Spyrkowka” eksploatowana przez SEWIK
Tatrzanska Komunalna Grupa Kapitatowa Sp. z o.0.

10 .Z energetyka przyjazng $rodowisku za pan brat. Mata biogazownia rolnicza, Fundacja Instytut na rzecz Ekorozwoju”,
Warszawa 2011
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Natomiast TESKO Tatrzanska Komunalna Grupa Kapitalowa Sp. z o.o.
odpowiada za Zaktad Unieszkodliwiania Odpaddw Komunalnych
»Zoniowka”, ktéry od 2014 roku pozostaje nieczynny.

Ze wzgledu na niskg warto$¢ energetyczng, uzyskiwany "gaz sktadowiskowy"
nie moze zosta¢ wykorzystany w celach energetycznych.

ENERGIA GEOTERMALNA

Pierwsze dziatania nakierowane na pozyskiwanie energii z wnetrza ziemi
podjeto w rejonie Zakopanego w latach 60-tych XX wieku. Dokonano wéwczas
pierwszego probnego odwiertu w Antatdwce (tzw. Zakopane IG-1).

Na obecnym etapie energia geotermalna jest wykorzystywana w Zakopanem na
szerokg skale, przede wszystkim do ogrzewania powierzchni mieszkaniowej i
uzytkowej. Dane za 2015 rok wskazuja, ze do sieci geotermalnej podtgczonych
jest 949 budynkéw z terenu Zakopanego. Rownocze$nie plany rozwojowe
wskazujg, ze w perspektywie do 2017 roku, liczba ta moze przekroczy¢ 1000.

Dostarczaniem ciepta do odbiorcow koncowych zajmuje sie PEC Geotermia
Podhalanska S.A. Doktadnego opisu powotanej w 1998 roku Spotki oraz
zarzadzanej przez nig infrastruktury dokonano w podrozdziale 2.3.2. niniejszego
opracowania.

Na cele inwestycyjne, zwilaszcza w obszarze wytwarzania cieplta,
przedsiebiorstwo planuje wyda¢ do 2017 roku ponad 38 min ziotych®'.

Ocenia sie, ze na dalszy rozwdj wykorzystania energii geotermalnej na terenie
Zakopanego beda wplywaty przede wszystkim:

e techniczna mozliwo$¢ przytgczenia do sieci cieptowniczej;

e poziom cen ciepta, dostarczanego przez PEC Geotermie Podhalanskg S.A.
oraz ich relacja wobec konkurencyjnych zrédet energii, zwtaszcza gazu
ziemnego.

" Plan rozwoju Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Geotermia Podhalanska S.A. w zakresie
zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na ciepto na lata 2015 - 2017”
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3. INWENTARYZACJA EMISJI DWUTLENKU WEGLA NA TERENIE
ZAKOPANEGO

Gldwnym zadaniem inwentaryzacji jest okreSlenie obszarédw o najwiekszej
emisji CO,, co w dalszych czesciach opracowania pozwoli wybrac¢ dziatania,
stuzgce maksymalnemu ograniczeniu ww. emisji, przy uwzglednieniu kryterium
efektywnosci ekonomicznej.

Zgodnie z zaleceniem Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej, inwentaryzacje dwutlenku wegla przeprowadzono, korzystajac z
wytycznych zawartych w instrukcji Porozumienia Burmistrzow, sformutowanej w
dokumencie ,How to develop a Sustainable Energy Action Plan (SEAP) -
Guidebook™2.

Powyzsza instrukcja okresla ramy i podstawowe zatozenia, ktore nalezy spenic,
aby inwentaryzacja emisji CO, z obszaru miasta zostata przeprowadzona
prawidtowo. Powyzsze zatozenia wypetniono w trakcie prac nad Planem
Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Zakopane.

3.1. METODOLOGIA

Inwentaryzacja dwutlenku wegla dotyczy obszaru pozostajgcego w granicach
administracyjnych Zakopanego i odnosi sie do zrédet antropogenicznych, tzn.
do emisji dwutlenku wegla, wynikajacej z aktywnosci ludzkiej.

Emisja CO, zostata podzielona na dwie sfery: sfere publiczng zwigzang z
funkcjonowaniem samorzadu lokalnego oraz realizacjg przez niego ustawowych
obowigzkéw i sfere prywatng, dotyczacg dziatan osdb prywatnych i
przedsiebiorstw.

Wielkos¢ emisji do atmosfery okreSlono na podstawie zuzycia energii koncowej
oraz paliw kopalnych w poszczegdlnych sferach i sektorach:

e sfera prywatna:

o budownictwo mieszkalne jednorodzinne;

o budownictwo mieszkalne wielorodzinne;

o budownictwo produkcyjno-ustugowe i przemystowe;
e sfera prywatna i publiczna:

o transport;
e sfera publiczna:

o budownictwo uzytecznosci publicznej;

o oSwietlenie uliczne.

12 jak opracowac plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii [SEAP]?, Urzad Publikacji Unii Europejskiej, 2010
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W inwentaryzacji uwzgledniono emisje posrednig zwigzang z uzytkowaniem
energii elektrycznej. W zwigzku z tym, ze energia ta jest czerpana z krajowego
systemu elektroenergetycznego, nie powoduje bezposredniej emisji z terenow
Zakopanego.

W inwentaryzacji dwutlenku wegla nie wzieto natomiast pod uwage zaktadow
pozostajgcych w systemie EU ETS, tzn. zaktadoéw, posiadajacych na podstawie
rozporzadzenia Rady Ministrédw z dn. 10 kwietnia 2015 roku®3, prawo do handlu
emisjami gazow cieplarnianych. Wynika to z zalecenia zawartego w instrukcji
SEAP, dotyczacej przygotowywania plandw gospodarki niskoemisyjnej. W
zwigzku z powyzszym, w inwentaryzacji emisji CO, pominieto Cieptownie w
Zakopanem, nalezacg do Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Geotermia
Podhalanska S.A..

Wielko$¢ emisji dwutlenku wegla zostata okre$lona na podstawie wytycznych
przedstawionych w:

e poradniku ,Jak opracowac plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii
(SEAP)”, opracowanym przez Wspdine Centrum Badawcze (JRC) Komisji
Europejskiej, we wspdtpracy z Dyrekcjg Generalng ds. Energii (DG
ENER) i Biurem Porozumienia Burmistrzow;

e 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories.

Wszystkie dane niezbedne do przeprowadzenia inwentaryzacji dwutlenku wegla
na terenie miasta Zakopane uzyskano w 2015 roku, w zwigzku z czym za rok
bazowy dla inwentaryzacji przyjeto poprzedni - 2014 rok. Powotanie sie na
najSwiezsze dostepne dane daje mozliwo$¢ uzyskania precyzyjnych wynikow i
przeprowadzenia doktadniejszych obliczen.

Emisja w powyzszym dokumencie bedzie prognozowana dla roku 2020,
zamykajacego okres obowigzywania Strategii ,Europa 2020".

Emisja dwutlenku wegla zostata okre$lona za pomocg standardowego
wskaznika emisji, zgodnego z zasadami IPCC (Intergovernmental Panel on
Climate Change). Wskaznik ten obejmuje catos¢ emisji CO,, ktéra obliczana jest
na podstawie koncowego zuzycia energii na terenie miasta lub gminy. Sktadajg
sie na niego zaréwno emisje bezposrednie, pochodzace ze spalania paliw w
budynkach, instalacjach i transporcie, jak i emisje posrednie, towarzyszace
produkcji energii elektrycznej, ciepta i chtodu.

13 ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 10 kwietnia 2015 r. zZmieniajace rozporzadzenie w sprawie wykazu
instalacji innych niz wytwarzajace energie elektryczng, objetych systemem handlu uprawnieniami do emisji gazow
cieplarnianych w okresie rozliczeniowym rozpoczynajacym sie od dnia 1 stycznia 2013 r., wraz z przyznang im liczbg
uprawnien do emis;ji.
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Standardowe wskazniki emisji bazujg na zawartosci wegla w poszczegdlnych
paliwach i s3 wykorzystywane w krajowych inwentaryzacjach gazow
cieplarnianych, wykonywanych w kontekécie Ramowej Konwencji Narodow
Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu oraz Protokotu z Kioto do tej
konwencji (SEAP).

W ponizszej tabeli przedstawiono wskazniki emisji CO, oraz wartoS¢ opatowq
dla poszczegdinych paliw. Sg one zgodne z danymi podawanymi przez SEAP,
Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami oraz PGNiG S.A.
Rownoczesnie przyjeto, ze drewno na cele opatowe pozyskiwane jest w
zrownowazony sposob.

TABELA 30. WARTOSCI OPALOWE ORAZ WSKAZNIKI EMISJI CO,

Nognik Wartosc¢ opatowa Wskazniki emisji CO,
oSt MJ/kg [Mg CO,/MWh]

Benzyna 44,8° 0,249*
Olej napedowy 43,33° 0,267
Gaz LPG 47,31° 0,227
Energia elektryczna - 0,812*
Ciepto sieciowe - 0,0

Wegiel kamienny 22,63 0,354
Koks weglowy 28,2* 0,385
Wegiel subbitumiczny 25,81 0,341'
Olej opatowy 40,19' 0,264
Gaz ziemny 39,5 [MI/m’] 0,202*
Gaz ptynny 47,31 0,222*
Drewno opatowe 15,62 0,0!

Zrodto: 1-SEAP, 2-Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, 3-PGNIG S.A.

METODOLOGIA OBLICZEN

Obliczenia wielkosci emisji wykonano w arkuszach kalkulacyjnych, przeliczajgc
iloS¢ zuzytej energii elektrycznej oraz poszczegdlnych paliw za pomoca
wskaznikdw emisji, przytoczonych w tabeli powyzej. Wielkos¢ emisji gazow
cieplarnianych okreslono, korzystajac z ekwiwalentu CO,. Dzieki tej jednostce
mozliwe jest okreslenie sumarycznego wptywu wszystkich gazéw cieplarnianych
poprzez przeliczenie na gaz referencyjny — CO..

Do obliczen wykorzystano ponizszy wzér obliczeniowy:
WEcoz = EXEF

gdzie:

WEco, — oznacza wielkos¢ emisji dwutlenku wegla CO, [Mg]

E — oznacza zuzycie energii (elektrycznej, ciepta, paliwa) [MWh]
EF — oznacza wskaznik emisji dwutlenku CO, [Mg CO, /MWh]
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Z pozostatych gazéw cieplarnianych podczas inwentaryzacji uwzgledniono
jedynie metan, pochodzacy ze sktadowiska odpaddw i oczyszczalni Sciekow.
Pozostate gazy cieplarniane zostalty pominiete w inwentaryzacji, poniewaz
stanowig tylko niewielki udziat w emisji w porédwnaniu z dwutlenkiem wegla.

W tabeli ponizej przedstawiono przeliczniki, oparte na potencjale globalnego
ocieplenia dla poszczegdinych rodzajow gazu, opracowanego przez IPCC.

TABELA 31. PRZELICZNIKI GAZOW CIEPLARNIANYCH

Gaz cieplarniany | Potencjat globalnego ocieplenia
CO, 1
CH,4 21
N,O 310
SFe 23900
PFC 8700

Zrédto: United Nations Framework Convention on Climate Change

W przeprowadzonej inwentaryzacji dwutlenku wegla zostaty wykorzystane
informacje na temat zuzycia:

e energii elektrycznej,

e paliw opatowych (wegiel kamienny, olej opatowy),

e paliw transportowych (benzyny, oleju napedowego, gazu LPG),
e Ciepta sieciowego,

e gazu ziemnego.

Dane niezbedne do przeprowadzenia obliczert emisji dwutlenku wegla zostaty
pozyskane zaréwno od podmiotow publicznych, jak i prywatnych. W
opracowaniu wykorzystano przede wszystkim:

e dane udostepnione przez dystrybutordw energii i paliw zaopatrujgcych
miasto:

o Tauron Dystrybucja S.A.,

o dystrybutoréw gazu ziemnego,

o PEC Geotermia Podhalaniska S.A.
e dane udostepnione przez Urzad Miasta Zakopane;
e dane uzyskane w wyniku badania ankietowego;

e dane udostepnione przez administratorédw budynkdw uzytecznosci
publicznej;

e dane publikowane przez Gtdwny Urzad Statystyczny;
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e dokumenty strategiczne i planistyczne miasta Zakopane;
e dane Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad;
e dane udostepnione przez Starostwo Powiatowe w Zakopanem.

Aby unikng¢ podwdjnego obliczania emisji gazéw cieplarnianych, podczas
opracowywania danych uzyskanych w trakcie inwentaryzacji:

e pominieto zaktady, posiadajgce instalacje znajdujgce sie w systemie
handlu emisjami (EU ETS);

e od danych udostepnionych przez dystrybutoréw energii zostaty odjete
wielkoSci uzyskane w badaniu ankietowym oraz dane o zuzyciu energii
podane przez Urzad Miasta Zakopane.

3.2. BAZOWA INWENTARYZACJA EMISII DWUTLENKU WEGLA
3.2.1. SEKTOR BUDOWNICTWA UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

Zuzycie energii oraz catkowita emisja CO, w budynkach uzytecznosci publicznej
znajdujgcych sie na terenie miasta zostaly obliczone dzieki danym
udostepnionym przez Urzad Miasta Zakopane. W inwentaryzacji zostaty
uwzglednione budynki administrowane przez miasto oraz pozostate budynki
uzytecznosci publicznej, w tym: budynki spetniajace funkcje kulturowg, budynki
stuzby zdrowia oraz stuzace o$wiacie, kulturze fizycznej czy rekreaciji.

TABELA 32. ZUZYCIE ENERGII W SEKTORZE BUDOWNICTWA UZYTECZNOSCI
PUBLICZNEJ W 2014 ROKU
Zuzycie energii

Nosnik [MWh/ rok]

Energia elektryczna 6932,0
Biomasa 747,9

Ciepto sieciowe 15103,9
Gaz ziemny 6852,0
Wegiel (wegiel gatunkowy, ekogroszek, miat, koks) 4265,8
Olej opatowy 1497,2
Gaz ptynny 52,4

OZE 102,6

Suma 35553,8

Zrédio Opracowanie wiasne
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RYSUNEK 5. POKRYCIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE FINALNA PRZEZ
POSZCZEGOLNE NOSNIKI W SEKTORZE BUDOWNICTWA UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ
W 2014 ROKU

Olej opatowy Gaz ptynny OZE
4,21% 0,28%

Biomasa
2,1%

Zrédto: Opracowanie wiasne

Catkowite zuzycie energii w budynkach uzytecznosci publicznej w roku
bazowym wynosito 35553,8 MWh, co stanowi 5,22% catkowitego zuzycia
energii w miescie. Z zebranych danych wynika, ze w 2014 roku 80,5% energii
zuzytej w tym sektorze przeznaczono na ogrzewanie budynkdw i przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. taczna emisja dwutlenku wegla w roku 2014 wynosita
z tego zrédta 8941,0 Mg CO,. W ponizszej tabeli przedstawiono emisje CO, z
podziatem na nosniki energii w sektorze budownictwa jednorodzinnego.

TABELA 33. EMISJA DWUTLENKU WEGLA W SEKTORZE BUDOWNICTWA
UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ W 2014 r.

Nosnik Catkowita emisja CO, [Mg]
Energia elektryczna 5628,8
Biomasa 0,0
Ciepto sieciowe 0,0
Gaz ziemny 1384,1
Wegiel (wegiel gatunkowy, ekogroszek, miat, koks) 1510,1
Olej opatowy 395,3
Gaz ptynny 22,8
OZE 0,0
Suma 8941,0

Zrodto: Opracowanie wiasne

Na ponizszym wykresie przedstawiono catkowitg emisje CO, z podziatem na
poszczegolne nosniki energii.
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RYSUNEK 6. UDZIAL. POSZCZEGOLNYCH NOSNIKOW W EMISII DWUTLENKU WEGLA W
SEKTORZE BUDOWNICTWA UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ W 2014 .

Olej opatowy Gaz ptynny
4,42%

Zrddto: Opracowanie wiasne

Pomimo tego, ze emisja CO, wynikajgca z produkcji energii elektrycznej
nastepuje poza terenem Zakopanego, zgodnie z metodologig opracowywania
plandw gospodarki niskoemisyjnej, przypisuje sie jg do miejsca, w ktorym
energia jest uzytkowana.

3.2.2. OSWIETLENIE ULICZNE

Na podstawie danych udostepnionych przez Urzad Miasta Zakopane
oszacowano wielko$¢ emisji dwutlenku wegla, pochodzacg ze zuzycia energii
elektrycznej przez oSwietlenie uliczne. Wzieto w tym celu pod uwage wszystkie
obecne na obszarze miasta typy drdg i ciggdw komunikacyjnych.

Na terenie miasta Zakopane w roku 2014 zainstalowanych byto 3091 opraw
oSwietleniowych, z czego okoto 30 to lampy typu LED, pozostate - to
wysokoprezne lampy sodowe.

Zuzycie energii w roku bazowym wynosito 1550 MWh, co stanowi 0,23%
finalnej energii, zuzywanej na obszarze miasta.

TABELA 34. ZUZYCIE ENERGII ORAZ EMISJA CO, PRZEZ OSWIETLENIE ULICZNE W
2014 ROKU
Zuzycie energii Catkowita emisja CO,

[MWh/ rok]
Energia elektryczna 1550 1258,6

Zrddto: opracowanie wtasne
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3.2.3. SEKTOR BUDOWNICTWA MIESZKALNEGO JEDNORODZINNEGO

W ponizszym rozdziale przedstawione zostaty informacje o zuzyciu energii oraz
emisji CO, w budynkach jednorodzinnych. W inwentaryzacji zostaty
uwzglednione wszystkie gospodarstwa domowe znajdujgce sie na terenie
Zakopanego.

Emisje CO, na obszarze miasta obliczono na podstawie nastepujacych danych:

e zuzycia energii elektrycznej, udostepnionych przez dystrybutora Tauron
Dystrybucja S.A. oraz na podstawie badania ankietowego. Energia
elektryczna zostata zuzyta w tym sektorze na oSwietlenie mieszkan,
zasilanie urzadzen, ogrzewanie mieszkan i przygotowanie cieptej wody
uzytkowej;

e zuzycia gazu, udostepnionych przez dystrybutoréw oraz na podstawie
badania ankietowego;

e struktury zuzycia pozostatych paliw, stuzacych do ogrzewania budynkdw i
przygotowania cieptej wody uzytkowej, okreSlonych na podstawie
badania ankietowego oraz na podstawie dostepnych danych
statystycznych.

Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego jest trzecim pod wzgledem
wielkosci odbiorcg energii na terenie miasta. Ponizej przedstawiono wielkos¢
zuzycia energii, okreslong podczas inwentaryzaciji.

TABELA 35. ZUZYCIE ENERGIT W SEKTORZE BUDOWNICTWA JEDNORODZINNEGO W

2014 ROKU
Nosnik energii Zuzycie energii [MWh/ rok]
Energia elektryczna 38477,6
Biomasa 15737,1
Ciepto sieciowe 10647,8
Gaz ziemny 26429,3
Wegiel (wegiel gatunkowy, ekogroszek, miat, koks) 37897,4
Olej opatowy 3018,7
Gaz ptynny 123,7
OZE 111,0
Suma 132442,6

Zrddto: Opracowanie wiasne

Na ponizszym wykresie przedstawiono udziat poszczegoélnych nosnikdw,
wykorzystywanych do wytworzenia energii w sektorze budownictwa
mieszkalnego jednorodzinnego.

PRACOWNIA PROJEKTOWA MAGNUS MEDIA

30-009 KRAKOW, UL. FRIEDLEINA 4-6/201, tel.: +4812-632-25-08, mail: mm_08@interia.pl



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYINEJ DLA MIASTA ZAKOPANE [

RYSUNEK 7. POKRYCIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE FINALNA PRZEZ
POSZCZEGOLNE NOSNIKI W SEKTORZE BUDOWNICTWA JEDNORODZINNEGO W 2014
ROKU

Olej opatowy Gaz ptynny OZE

2,27% 0,09%

Ciepto
sieciowe
8,04%

Zrédto: Opracowanie wiasne

Catkowite zuzycie energii w sektorze budownictwa jednorodzinnego w roku
bazowym wynosito 132442,6 MWh. Stanowi to 19,63% catkowitego zuzycia
energii w miescie. Okoto 83% energii koncowej zuzytej w tym sektorze zostato
przeznaczone na ogrzewanie budynkdw i przygotowanie cieptej wody
uzytkowej.

RYSUNEK 8. STRUKTURA NOSNIKOW ZUZYWANYCH NA CELE OPALOWE i
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ W BUDYNKACH JEDNORODZINNYCH

Gaz ptynny OZE
0,1% 0,1%
(o)

Zrbdto: Opracowanie wiasne

Wiekszo$¢ domdéw jednorodzinnych zasilana jest z lokalnych Zrddet,
znajdujacych sie w budynkach. Najczesciej do wytwarzania ciepta, uzywa sie
wegla, ktory wraz z odmianami (koksem i ekogroszkiem) stuzy do wytwarzania

PRACOWNIA PROJEKTOWA MAGNUS MEDIA

30-009 KRAKOW, UL. FRIEDLEINA 4-6/201, tel.: +4812-632-25-08, mail: mm_08@interia.pl



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA MIASTA ZAKOPANE

35,5% ciepta zuzywanego w tym sektorze. W mniejszym stopniu
wykorzystywane sg gaz ziemny (24,7%), biomasa (14,7%), energia elektryczna
(12%) i ciepto sieciowe (9,9%). W sferze wytwarzania ciepta marginalne
znaczenie majg natomiast olej opatowy (2,8%), gaz ptynny (0,1%) oraz
instalacje OZE (0,1%).

taczna emisja dwutlenku wegla w roku 2014 wynosita 50822,6 Mg CO,. W
ponizszej tabeli przedstawiono emisje CO, z podziatem na nosniki energii w
sektorze budownictwa jednorodzinnego.

TABELA 36. EMISJA DWUTLENKU WEGLA W SEKTORZE BUDOWNICTWA
JEDNORODZINNEGO W 2014 ROKU

Nosnik energii Emisja [Mg CO,/ rok]

Energia elektryczna 31243,83
Biomasa 0,0

Ciepto sieciowe 0,0

Gaz ziemny 5338,7

Wegiel (wegiel gatunkowy, ekogroszek, miat, koks) 13415,7

Olej opatowy 786,9

Gaz ptynny 27,5

OZE 0,0

Suma 50822,6

Zrddto: Opracowanie wiasne

Na ponizszym wykresie przedstawiono catkowita emisje CO, w sektorze
budownictwa jednorodzinnego z podziatem na poszczegdlne nosniki energii.

RYSUNEK 9. UDZIAt. POSZCZEGOLNYCH NOSNIKOW W EMISII DWUTLENKU WEGLA W
SEKTORZE BUDOWNICTWA JEDNORODZINNEGO W 2014 r.

Olej Gaz ptynny
opatowy 0,05%
1,6%

Zrédto: Opracowanie wiasne
Pomimo tego, ze emisja CO, wynikajgca z produkcji energii elektrycznej
nastepuje poza terenem Zakopanego, zgodnie z metodologig opracowywania
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plandw gospodarki niskoemisyjnej, przypisuje sie jg do miejsca, w ktorym
energia jest uzytkowana.

3.2.4. SEKTOR BUDOWNICTWA MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO

W ponizszym rozdziale uwzglednione zostaly dane o zuzyciu energii finalnej
oraz emisji CO, w budynkach wielorodzinnych. Podczas inwentaryzacji zostaty
zebrane dane na temat zuzycia energii elektrycznej oraz nosnikow
przeznaczonych na cele opatowe i przygotowania c.w.u..

Emisje CO, z budynkdw wielorodzinnych na obszarze miasta obliczono na
podstawie:

e danych na temat zuzycia energii elektrycznej udostepnionych przez
dystrybutora Tauron Dystrybucja S.A. Energia elektryczna zostata zuzyta
w tym sektorze na oSwietlenie mieszkan, zasilanie urzadzen, ogrzewanie
mieszkan i przygotowanie cieptej wody uzytkowej;

e danych na temat zuzycia gazu udostepnionych przez dystrybutoréw;

e danych na temat zuzycia ciepta sieciowego udostepnionych przez
dystrybutora PEC Geotermia Podhalanska S.A.;

e danych na temat zuzycia pozostatych paliw stuzacych do ogrzewania
mieszkan i przygotowania cieptej wody uzytkowej okreSlonych na
podstawie informacji udzielonych przez administratoréw budynkow
wielorodzinnych oraz na podstawie danych statystycznych.

Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego jest czwartym co do
wielkosci konsumentem energii na terenie miasta. Ponizej przedstawiono
wielko$¢ zuzycia energii okreslong podczas inwentaryzaciji.

TABELA 37. ZUZYCIE ENERGII W SEKTORZE BUDOWNICTWA WIELORODZINNEGO W
2014 ROKU

Nosnik Zuzycie energii [MWh]

Energia elektryczna 12585,2
Biomasa 1046,9
Ciepto sieciowe 28086,9
Gaz ziemny 2512,1
Wegiel (wegiel gatunkowy, ekogroszek, miat, koks) 2115,3
Olej opatowy 3638,9
Gaz ptynny 736,4

Suma 50721,8

Zrodto: Obliczenia wtasne
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Na ponizszym wykresie przedstawiono udzial poszczegélnych nosnikow
wykorzystywanych do wytwarzania energii w budownictwie wielorodzinnym.

RYSUNEK 10. POKRYCIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE FINALNA PRZEZ
POSZCZEGOLNE NOSNIKI W SEKTORZE BUDOWNICTWA WIELORODZINNEGO W 2014
ROKU

Olej opatowy Ga; ptynny
7% 2%

Wegiel
4%

Gaz ziemny

6%

Biomasa
2%

Zrédio: Opracowanie wiasne

RYSUNEK 11. STRUKTURA NOéNII_(C’)W ZUZYWANYCH NA CELE OPALOWE
I PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ W MIESZKANIACH ZNAJDUJACYCH
SIE W BUDYNKACH WIELORODZINNYCH

Gaz ptynny Energia
2% elektryczna

Wegiel

Gaz ziemny
6%

Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie ankiet

Catkowite zuzycie energii w roku bazowym wynosito 50721,8 MWh, co stanowi
7,44% zuzycia catkowitej energii w miescie. Gtownym nosnikiem stuzgcym do
wytwarzania ciepta w Zakopanem jest geotermalne ciepto sieciowe — okoto
68%. W mniejszym stopniu wykorzystywane sg: olej opatowy (9%), gaz ziemny
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(6%), energia elektryczna (6%), wegiel wraz z odmianami (6%) i biomasa
(3%).

taczna emisja dwutlenku wegla w roku 2014 wynosita 6241,8 Mg CO,. W
ponizszej tabeli przedstawiono emisje CO, z podziatem na nosniki energii w
sektorze budownictwa wielorodzinnego.

TABELA 38. EMISJA DWUTLENKU WEGLA W SEKTORZE BUDOWNICTWA
WIELORODZINNEGO W 2014 ROKU

Nosnik Emisja [Mg CO,/rok]

Energia elektryczna 10219,24
Biomasa 0,0

Ciepto sieciowe 0,0

Gaz ziemny 507,4

Wegiel (wegiel gatunkowy, ekogroszek, miat, koks) 748,8

Olej opatowy 971,6

Gaz ptynny 163,5

Suma 12610,6

Zrédto: Opracowanie whasne

Na ponizszym wykresie przedstawiono catkowitg emisje CO, z podziatem na

poszczegblne nosniki energii.

RYSUNEK 12. UDZIAL POSZCZEGOLNYCH NOSNIKOW W EMISII DWUTLENKU WEGLA W
SEKTORZE BUDOWNICTWA WIELORODZINNEGO W 2014 ROKU

Olej opatowy Gaz ptynny
Wegiel 8% 1%
6%

Gaz ziemny
4%

Zrodto: Opracowanie wiasne

Pomimo tego, ze emisja CO, wynikajgca z produkcji energii elektrycznej
nastepuje poza terenem Zakopanego, zgodnie z metodologig opracowywania
plandw gospodarki niskoemisyjnej, przypisuje sie jg do miejsca, w ktorym
energia jest uzytkowana.
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3.2.5. SEKTOR BUDOWNICTWA UStUGOWO-HANDLOWEGO
i PRZEMYStOWEGO

W ponizszym podrozdziale zawarto informacje na temat emisji gazow
cieplarnianych wytwarzanych przez istniejgce na terenie miasta podmioty
produkcyjno-ustugowe, podmioty przemystowe i ustugi zwigzane z turystyka.
Podczas inwentaryzacji zostaty zebrane dane na temat zuzycia energii
elektrycznej na cele bytowe oraz nosnikow przeznaczonych na cele opatowe i
przygotowania C.w.u.

Informacje te pochodzg z nastepujacych zrodet:

1. Zuzycia energii elektrycznej udostepnionego przez dystrybutora Tauron
Dystrybucja S.A. oraz na podstawie ankiet przeprowadzonych wsrdd
podmiotdw gospodarczych. Energia elektryczna zostata zuzyta w tym
sektorze na o$wietlenie, zasilanie urzadzen, ogrzewanie i przygotowanie
cieptej wody uzytkowej;

2. Zuzycia gazu udostepnionego przez dystrybutoréw oraz na podstawie
danych przeprowadzonych wsréd podmiotdw gospodarczych;

3. Struktury zuzycia pozostatych paliw stuzgcych do ogrzewania i
przygotowania cieptej wody uzytkowej okreSlono na podstawie ankiet
przeprowadzonych wsréd podmiotéw gospodarczych oraz na podstawie
danych statystycznych;

4. Zuzycia ciepta sieciowego udostepnionego przez dystrybutora PEC
Geotermie Podhalanskg S.A. oraz na podstawie ankiet przeprowadzonych
wsréd podmiotéw gospodarczych.

W tabeli ponizej przedstawiono wielkoS¢ zuzycia energii obliczong podczas
inwentaryzacji.

TABELA 39. ZUZYCIE ENERGIT W SEKTORZE BUDOWNICTWA USLUGOWEGO-
HANDLOWEGO i PRZEMYStOWEGO W 2014 ROKU

Nosnik Zuzycie energii [MWh/ rok]
Energia elektryczna 50833,3
Biomasa 2738,7
Ciepto sieciowe 35127,8
Gaz ziemny 41919,8
Wegiel (wegiel gatunkowy, ekogroszek, miat, koks) 11737,9
Olej opatowy 6073,1
Gaz ptynny 9236,6
OZE 4076,7
Suma 161743,8

Zrddto: Opracowanie wiasne
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W ponizszym sektorze do odnawialnych zrédet energii zaliczono réowniez energie
produkowang na terenie Zakopanego. Wyrdzniono energie elektryczng
wytworzong przez 5 maltych elektrowni wodnych, ktére w 2014 roku
wyprodukowaty okoto 3940 MWh oraz energie elektryczng, wyprodukowang w
silnikach kogeneracyjnych w Kottowni Centralnej, w ilosci 114,7 MWh.

Na ponizszym wykresie przedstawiono udziat poszczegolnych nosnikow
wykorzystywanych do wytworzenia energii w budownictwie ustugowo-
handlowym i przemystowym.

RYSUNEK 13. POKRYCIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE FINALNA PRZEZ
POSZCZEGOLNE NOSNIKI W SEKTORZE BUDOWNICTWA UStUGOWO-HANDLOWEGO
I PRZEMYSEOWEGO W 2014 ROKU

Olej opatowy

3 7% Gaz ptynny OZE

57%  2,52%

Wegiel
7,3%

Biomasa
1,7%

Zrédto: Opracowanie whasne

Catkowite zuzycie energii w roku bazowym wynosito 161743,8 MWh i stanowito
23,53% zuzycia catkowitej energii w gminie. Gtdwnym nosnikiem, stuzagcym do
wytwarzania ciepta w tym sektorze jest gaz ziemny, ktdry stanowi okoto 26%,
pozniej ciepto sieciowe 21,7%, wegiel 7,2%. Nieduzy udziat stanowi gaz ptynny
5,7%, biomasa 3,8% i olej opatowy 3,7%.

taczna emisja dwutlenku wegla w roku 2014 wynosita 8745,4 Mg CO,. W
ponizszej tabeli przedstawiono emisje CO, z podziatem na nosniki energii w
sektorze budownictwa produkcyjno-ustugowego i handlowego.
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TABELA 40. EMISJA DWUTLENKU WEGLA W SEKTORZE BUDOWNICTWA
PRODUKCYJNO-USLUGOWEGO I HANDLOWEGO W 2014 ROKU

Nosnik Emisja [ton CO,/rok]

Energia elektryczna 41276,6
Biomasa 0,0

Ciepto sieciowe 0,0

Gaz ziemny 8467,8
Wegiel (wegiel gatunkowy, ekogroszek, miat, koks) 4155,2
Olej opatowy 1603,3
Gaz ptynny 1865,8
OZE 0,0

Suma 57368,7

Zrddto: Opracowanie wiasne

Na ponizszym wykresie przedstawiono catkowitg emisje CO, z podziatem na
poszczegolne nosniki energii.
RYSUNEK 14. UDZIAt. POSZCZEGOLNYCH NOSNIKOW W EMISII DWUTLENKU WEGLA W

SEKTORZE BUDOWNICTWA USLUGOWO-HANDLOWEGO I PRZEMYStOWEGO
W 2014 r.

Olej opatowy Gaz ptynny
2,8% 3,3%

Wegiel
7%

Zrédio: Opracowanie whasne

Pomimo tego, ze emisja CO, wynikajgca z produkcji energii elektrycznej
nastepuje poza terenem Zakopanego, zgodnie z metodologig opracowywania
plandéw gospodarki niskoemisyjnej, przypisuje sie jg do miejsca, w ktorym
energia jest uzytkowana.

3.2.6. TRANSPORT

W ponizszym podrozdziale zostaly zamieszczone dane na temat emisji
dwutlenku wegla, generowanej przez pojazdy korzystajgce z ciggow
komunikacyjnych na terenie miasta. Uwzgledniono tu podziat pojazdow na
samochody: ciezarowe, autobusy, lekkie samochody ciezarowe, samochody
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osobowe, motocykle i ciggniki rolnicze. Wzieto tez pod uwage rodzaj paliwa
transportowego: benzyne, olej napedowy i gaz LPG. Ruch zostat réwniez
podzielony na ruch tranzytowy i lokalny.

Inwentaryzacja emisji z tego zrddta opiera sie na:

e analizie liczby i parametrow pojazddw zarejestrowanych w miesScie
(transport lokalny);

e analizie liczby i parametréw pojazdow przejezdzajagcych przez teren
miasta (ruch tranzytowy).

Emisje dwutlenku wegla z ruchu tranzytowego w granicach miasta oszacowano
na podstawie badan natezenia ruchu przeprowadzonych przez Generalng
Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad na drodze wojewddzkiej nr 958 i drodze
krajowej nr 47 w 2010 roku oraz wskaznikow podanych przez GDDKIA.

TABELA 41. SREDNI RUCH DOBOWY NA DROGACH PRZEBIEGAJACYCH PRZEZ TEREN

GMINY ZAKOPANE
Drogi SDR 2010 @ SDR 2014 SDR 2020
Wojewddzka 958 | Zakopane/Przejscie 11283 12594 14582
Krajowa 47 Poronin -Zakopane 17045 18923 22406

Zrédto: www.gddkia.gov.pl

Wielko$¢ zuzycia paliw transportowych okresSlona zostata na podstawie metody
WKT-wozokilometrowej. Zuzycie paliw obliczono na podstawie ilosci
przejechanych kilometrow przez wszystkie pojazdy poruszajgce sie na terenie
miasta.
Informacje niezbedne do przeprowadzenia inwentaryzacji na drogach
powiatowych i gminnych uzyskano od:
e Starostwa Powiatowego w Zakopanem:
o struktura pojazddw zarejestrowanych na terenie miasta Zakopane;
e Instytutu Transportu Samochodowego, Zaktadu Badan Ekonomicznych:
o struktura pojazddw zarejestrowanych na terenie catego kraju;
o Sredni przebieg pojazdow;
o Sredniego rocznego zuzycia paliwa;
o Prognoza zapotrzebowania nos$nikdw energii przez polski park
samochoddéw uzytkowych w latach 2015 — 2030;
e Gtéwnego Urzedu Statystycznego:
o rodzaj stosowanych paliw transportowych (benzyna, olej
napedowy, gaz LPG) przez pojazdy na terenie Polski.

W roku bazowym fgczne zuzycie energii w transporcie wyniosto 299623,9 MWh,
co stanowito 43,96% energii zuzywanej w miescie. Natomiast warto$¢ emisji
wyniosta 77743,2 Mg CO; (37,24% facznej emisji z terenu Zakopanego).

W ponizszych tabelach przedstawiono podziat ze wzgledu na ruch tranzytowy i
lokalny.
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TABELA 42. RUCH NA DRODZE WOJEWODZKIE] 958

Paliwo Zuzycie energii [MWh/rok] Emisja CO, [Mg/rok]
Benzyna 10294 2563
Olej napedowy 7704 2057
Gaz LPG 4765 1081

Zrddto: Opracowanie wlasne

TABELA 43. RUCH NA DRODZE KRAJOWE] 47

Paliwo Zuzycie energii [MWh/rok] Emisja CO, [Mg/rok]
Benzyna 14850 3698
Olej napedowy 14934 3987
Gaz LPG 6817 1547

Zrédto: Opracowanie whasne

TABELA 44. RUCH LOKALNY

Zuzycie energii [MWh/rok] Emisja CO, [Mg/rok]
Benzyna 42876 10676
Olej napedowy 193366 51629
Gaz LPG 18578 4217

Zrddto: Opracowanie wiasne

Na wykresach ponizej przedstawiono taczng emisje dwutlenku wegla z
poszczegolnych drog oraz emisje z podziatem na nosniki energii.

RYSUNEK 15. EMISJA DWUTLENKU WEGLA ZWIAZANA Z TRANSPORTEM NA TERENIE
ZAKOPANEGO W 2014 R.
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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RYSUNEK 16. EMISJA DWUTLENKU WEGLA Z TRANSPORTU Z PODZIALEM NA NOSNIKI
ENERGIT W ZAKOPANEM W 2014 ROKU
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Zrédto: Opracowanie wiasne

3.2.7. EMISJA INNYCH GAZOW

W inwentaryzacji uwzgledniono emisje, zwigzang z oczyszczaniem S$ciekéw i
gospodarka odpadami na terenie Zakopanego.

Emisja metanu (CH4) zwigzana z nagromadzeniem i sktadowaniem odpaddéw
komunalnych wynika z powstania gazu sktadowiskowego. Moze on powstawac
zarowno w warunkach tlenowych, jak i beztlenowych. Warunki tlenowe
wystepujg w krétkim czasie po ztozeniu odpaddéw na skfadowisku, wskutek
uwiezienia w nich powietrza atmosferycznego. Faza tlenowa jest krdtkotrwata, a
gaz emitowany ze skfadowiska sklada sie gtdwnie z dwutlenku wegla. Po
wyczerpaniu tlenu wystepuje faza beztlenowa, w ktorej frakcja organiczna
rozktada sie, wydzielajagc metan i dwutlenek wegla. Wiekszo$¢ CH4 i CO, jest
wytwarzana w ciggu 20 lat od zakonczenia eksploatacji sktadowiska.

Zatacznik 1 do Dyrektywy 1999/31/WE stwierdza, ze ,gaz sktadowiskowy ze
wszystkich sktadowisk przyjmujacych odpady ulegajace biodegradacji musi by¢
gromadzony oraz musi zosta¢ poddany obrdébce i wykorzystany. Jezeli zebrany
gaz nie moze zosta¢ uzyty do produkcji energii, musi on zosta¢ spalony”.

Na terenie Zakopanego zlokalizowane sg 2 skfadowiska odpadow, ktdére zostaty
zamkniete i poddane rekultywacji:

e ,Zonidwka I”, na ktérym zdeponowanych zostato okoto 100 000 Mg
odpadow;

e ,Zonidbwka II”, w obu kwaterach zdeponowano *t3gcznie okoto
102 610,59 Mg odpaddw.
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Ponizej podano ilos¢ metanu, jaki zostat ujety ze skfadowiska odpaddw
znajdujacych sie na terenie Zakopanego, i wielko$¢ emisji CO,, ktdra powstata
w zwigzku ze spaleniem gazu ,sktadowiskowego” w pochodni.

TABELA 45. EMISJA CH, ZWIAZANA Z NAGROMADZENIEM ODPADOW KOMUNALNYCH
CH, ujety ze skladowiska odpadow w Zakopanem w Wielkos¢ emisji CO, ze

2014 roku spalania ,gazu
sktadowiskowego ,,
803 [kg] 224,12 [Mg]
zrédto: Gtowny Instytut Gornictwa

Na terenie oczyszczalni $ciekow metan mdgtby powstac w procesie fermentacii
osadow Sciekowych, ktory moze zachodzi¢ zarédwno w zbiornikach otwartych,
jak i w komorach fermentacji. Fermentacja metanowa jest jedng z najstarszych
metod stabilizacji osadéw Sciekowych. Pomimo tego gtdwnie deponuije sie je na
sktadowiskach odpadéw.'* W Zakopanem osady $ciekowe wykorzystywane sg
zgodnie z ,dobrg praktykg S$rodowiskowa”, np. rolniczo lub do rekultywacji
terendéw.

Ponizej oszacowano ilo$¢ metanu jaka mogtaby powstac z oczyszczania $ciekdéw

komunalnych w Zakopanem, gdyby osady Sciekowe poddawano fermentacji.
TABELA 46. MOZLIWA EMISIA CH, ZWIAZANA Z OCZYSZCZANIEM SCIEKOW KOMUNALNYCH
Ilosc sciekow Emisja jednostkowa Wielkos¢ emisji
komunalnych
9744,5 tys [m’] 0,104 [kg CHa/Kg ChZT usunieteao) 5573,85 [kg CH,]
zrodto: opracowanie wtasne

Ekwiwalent dwutlenku wegla jaki mégtby powstac z oczyszczania Sciekdw
komunalnych, jesli osady $ciekowe poddawane bylyby fermentacji metanowej,
a powstajacy CH4 nie bylby zagospodarowywany, wynositby okoto 117 [Mg]
CO,. Natomiast ilos¢ CH4 dostajgca sie bezposrednio do atmosfery z reaktorow
biologicznych jest niewielka i trudna do oszacowania, w zwigzku z czym
pominieto jg w obliczeniach.

Zgodnie z 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories
mozna poming¢é w dalszej czesci inwentaryzacji emisje zwigzang ze
sktadowiskami odpadow i oczyszczaniem Sciekdw. Na emisje CO, z tego zrddta
nie mozna wplyna¢ gdyz zgodnie z Dyrektywg 1999/31/WE nalezy
zagospodarowac¢ lub spali¢ ,gaz skfadowiskowy”. W zwigzku z tym, ze
powstajacy gaz ma zbyt matg warto$¢ opatowg i nie moze stuzyé do produkgcji
energii, obecnie jedynym rozwigzaniem jest jego spalenie.

" Produkcja biogazu w oczyszczalni $ciekow, Dr Alina Kowalczyk-Jusko, Uniwersytet

Przyrodniczy w Lublinie
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3.3. PROGNOZA EMISII NA ROK 2020 PRZY BRAKU DZIALAN
OBNIZAJACYCH EMISJE DWUTLENKU WEGLA

Dla poszczegdlinych sektordw uzytkownikow oraz dla nosnikdw energii
przeprowadzono prognoze bazowg dla roku 2020. Wyznaczono poziom zuzycia
energii oraz emisji CO, przy zatozeniu braku dziatan, majacych na celu poprawe
efektywnosci  energetycznej, podejmowanych przez organy samorzadu
terytorialnego i inne podmioty, w tym osoby fizyczne i przedsiebiorcéw.

Okreslajac wielkos¢ emisji dwutlenku wegla na terenie miasta wzieto pod
uwage:
e prognoze zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku, stanowigcg
zatacznik nr 2 do ,Polityki energetycznej Polski do 2030 roku”;
e ,Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Zakopane” (projekt);
e prognozy Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad;
e zalozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego dla miasta Zakopane.

Podstawe prognozy stanowita wielko$¢ emisji okreslona dla 2014 roku. Ponadto
w opracowaniu uwzgledniono:

e prognoze demograficzng wg obecnych trenddw (prognoza liczby ludnosci
dla powiatu tatrzanskiego, opracowana przez Gtéwny Urzad
Statystyczny);

e wzrost liczby gospodarstw domowych (zgodnie z obecnym trendem
wystepujacym w Zakopanem);

e wzrost liczby samochoddw poruszajgcych sie na terenie Zakopanego;

e wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng (zgodnie z trendem
krajowym oraz dokumentami opracowanymi na poziomie krajowym);

e dokumenty strategiczne opracowane na poziomie lokalnym i
regionalnym.

3.3.1. SEKTOR BUDOWNICTWA UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

Przeprowadzona prognoza do roku 2020 wykazata, ze sektor ten bedzie nadal
pigty pod wzgledem ilosci emitowanego dwutlenku wegla. Przewiduje sie wzrost
zuzycia energii do ok. 35822,1 MWh (4,95 % zuzycia finalnego), a emisji
dwutlenku wegla do 9492,2 Mg (4,17% emisji catkowitej). Jest to
spowodowane gtdwnie zwiekszeniem zapotrzebowania na energie elektryczng,
w zwigzku z rosngcym zapotrzebowaniem na odbiorniki tej energii (urzadzenia
elektryczne, oSwietlenie, itp.). ChoC poszczegdlne urzadzenia charakteryzujg sie
coraz mniejszym zapotrzebowaniem na energie elektryczng, ich rosnaca liczba
powoduje wzrost ogolnego zapotrzebowania. Wzrosnie réwniez liczba obiektow,
podigczonych do geotermalnej miejskiej sieci cieptowniczej.
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Na ponizszych wykresach przedstawiono poréwnanie zuzycia energii i catkowitej
emisji dwutlenku wegla w budynkach uzytecznosci publicznej w 2014 roku oraz
prognozy na 2020 rok.

RYSUNEK 17. ZUZYCIE ENERGII [MWh]
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Zrédto: Opracowanie wiasne

RYSUNEK 18. EMISJA DWUTLENKU WEGLA [MG]
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Zrédto: Opracowanie wiasne

3.3.2. OSWIETLENIE ULICZNE

Opracowana prognoza do roku 2020 wykazata, ze sektor ten nadal bedzie
emitowat najmniej dwutlenku wegla sposrod wszystkich zdiagnozowanych
zrodet. Przewiduje sie wzrost zuzycia energii do ok. 1816,5 MWh. Wynika to z
zainstalowania nowych lamp ulicznych na terenie miasta oraz ze zwiekszenia
zapotrzebowania na energie przez obecne osSwietlenie.

Na ponizszym wykresie pordwnano zuzycie energii i catkowitg emisje dwutlenku
wegla w sektorze oswietlenia ulicznego w 2014 roku z prognozg na rok 2020.
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RYSUNEK 19. ZUZYCIE ENERGII I EMISJA CO, PRZEZ OSWIETLENIE
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Zrédio: Opracowanie wiashe

3.3.3. SEKTOR BUDOWNICTWA MIESZKANIOWEGO JEDNORODZINNEGO

Opracowana prognoza do roku 2020 wykazata, ze sektor ten bedzie wcigz trzeci
pod wzgledem emisji dwutlenku wegla. Przewiduje sie wzrost zuzycia energii do
ok. 138873,0 MWh (19,41% zuzycia finalnego). Wedlug prognozy zuzycie
energii elektrycznej w sektorze mieszkalnictwa jednorodzinnego wzrosnie
gtéwnie z powodu zwiekszenia liczby posiadanych w gospodarstwie domowym
urzadzen elektrycznych (klimatyzatoréw, urzadzen RTV i AGD, itp.). W 2020
roku zapotrzebowanie na energie wykorzystywang na cele grzewcze bedzie
podlegato niewielkiej zmianie. Istniejgce budynki nie zmienig znacznie swojego
zapotrzebowania na energie cieplng, natomiast nowopowstajgce budynki,
zgodnie z bardziej restrykcyjnymi przepisami prawa budowlanego, beda
charakteryzowaty sie wiekszg efektywnoscig energetyczng. Przyjeto, ze tam,
gdzie bedzie to mozliwe, nowopowstajgce budynki w pierwszej kolejnosci bedg
przytgczane do geotermalnej miejskiej sieci cieptowniczej lub do sieci gazowej.
Jesli nie bedzie to efektywne ekonomicznie, bedg korzystaty z innego nosnika
energii na cele grzewcze.

Ponizej poréwnano zuzycie energii oraz emisje dwutlenku wegla w budynkach
jednorodzinnych w 2014 roku z prognozg na rok 2020.
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RYSUNEK 20. ZUZYCIE ENERGII [MWh]
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Zrédio: Opracowanie wiashe

RYSUNEK 21. EMISJA DWUTLENKU WEGLA [MG]
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3.3.4. SEKTOR BUDOWNICTWA MIESZKANIOWEGO WIELORODZINNEGO

Prognoza do roku 2020 wykazata, ze sektor budownictwa mieszkaniowego
wielorodzinnego bedzie zajmowal czwarte miejsce pod wzgledem ilosci
emitowanego dwutlenku wegla. Przewiduje sie wzrost zuzycia energii z tego
zrodta do ok. 53766,1 MWh (7,44 % zuzycia finalnego), natomiast emisja
dwutlenku wegla bedzie wynosi¢ 14201,8 Mg (6,25% emisji catkowitej).

Do 2020 roku nastgpi roéwnomierny wzrost zuzycia energii elektrycznej.
Powodowany bedzie gtdownie zwiekszeniem liczby posiadanych w gospodarstwie
domowym urzadzen elektrycznych (klimatyzatoréw, urzadzen RTV i AGD, itp.).
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Przyjeto, mozliwos¢ przejscia niektorych budynkéw na ogrzewanie z miejskiej
sieci cieptowniczej, jako mniej pracochtonny sposéb ogrzewania.

Ponizej przedstawiono poréwnanie zuzycia energii i emisji catkowitej w
budynkach mieszkalnictwa wielorodzinnego w 2014 roku z prognozg na rok
2020.

RYSUNEK 22. ZUZYCIE ENERGII [MWh]

35000
30000
25000
20000 2014
2020
15000
10000
5000
6 b b
Energia elektryczna Biomasa Ciepfo sieciowe Gaz ziemny Wegiel Olej opatowy Gaz ptynny
Zrédio: Opracowanie wiashe
RYSUNEK 23. EMISJA DWUTLENKU WEGLA [MG]
14000
12000
10000
2014
8000
2020
6000
4000
2000
0
Energia Gaz ziemny Wegiel Olej opatowy Gaz ptynny

elektryczna

Zrédto: Opracowanie wiasne

3.3.5. SEKTOR BUDOWNICTWA UStUGOWO-HANDLOWEGO I
PRZEMYStOWEGO

Zgodnie z prognozg w 2020 roku sektor bedzie zajmowat nadal drugie miejsce
pod wzgledem ilosci emitowanego dwutlenku wegla, sposrod wszystkich
zdiagnozowanych w inwentaryzacji zrédet. Przewiduje sie wzrost zuzycia energii
w tym sektorze do ok. 1690450 MWh (23,74% zuzycia finalnego).
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Réwnoczesnie nastgpi wzrost emisji dwutlenku wegla, ktory wedtug prognozy
wyniesie w 2020 roku 64820,6 Mg (28,31 % emisji catkowitej).

Zuzycie energii elektrycznej wzro$nie w tej sferze o okoto 17%. Bedzie to
wynikato ze zwiekszenia liczby odbiornikow energii elektrycznej (o$wietlenie,
klimatyzatory, itp.). Przyjeto, ze nowe budynki tam, gdzie bedzie istniata
ekonomiczna mozliwos¢, bedy przylaczane w pierwszej kolejnosci do
geotermalnej miejskiej sieci cieptowniczej lub do sieci gazowej.
Zapotrzebowanie na energie cieplng istniejgcych budynkéw bedzie ulegato
niewielkim zmianom.

Na ponizszych wykresach przedstawiono poréwnanie zuzycia energii i catkowitej
emisji dwutlenku wegla, generowanej przez sektor budownictwa ustugowo-
handlowego i przemystowego w 2014 roku z prognozg na rok 2020.

RYSUNEK 24. ZUZYCIE ENERGII [MWh]
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RYSUNEK 25. EMISJA DWUTLENKU WEGLA [MG]
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3.3.6. TRANSPORT

Opracowana prognoza do roku 2020 wykazata, ze sektor ten wcigz bedzie
zuzywac najwiecej energii finalnej i bedzie emitowac dalej najwiecej dwutlenku
wegla. Przewiduje sie wzrost zuzycia energii do ok. 311975,4 MWh (44,21%
zuzycia finalnego).

Wzrost zuzycia energii w transporcie bedzie spowodowany gtdwnie wzrostem
liczby pojazddw, poruszajacych sie po drogach miasta. Ogodlne zwiekszenie
zuzycia energii w 2020 roku bedzie skutkowaé zwiekszeniem emisji dwutlenku
wegla do okoto 80833,2Mg (36,04% emisji catkowitej).

Ponizej przedstawiono pordwnanie zuzycia energii i catkowitej emisji dwutlenku
wegla przez transport w 2014 roku z prognozg na rok 2020.

RYSUNEK 26. ZUZYCIE ENERGII [MWh]
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RYSUNEK 27. EMISJA DWUTLENKU WEGLA [MG]
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3.3.7. EMISJA Z POSZCZEGOLNYCH JEDNOSTEK BILANSOWYCH
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TABELA 47. EMISJA Z POSZCZEGOLNYCH JEDNOSTEK BILANSOWYCH

JEDNOSTKA BILANSOWA 1 JEDNOSTKA BILANSOWA I1 JEDNOSTKA BILANSOWA III
SEKTOR Zuzycie Emisja CO, SEKTOR Zuzycie Emisja SEKTOR Zuzycie energii Emisja CO,
energii [Mg] energii CO, [Mg] [MWh] [Mg]
[MWh] [MWh]
Budownictwo 12172,3 4339,9 Budownictwo 12564,6 4477,2 Budownictwo 60549,5 22848,6
jednorodzinne jednorodzinne jednorodzinne
Budownictwo 2539,0 636,5 Budownictwo 6638,3 1359,2 Budownictwo 30796,4 7989,5
wielorodzinne wielorodzinne wielorodzinne
Budownictwo handlowo- 12904,4 4304,5 Budownictwo handlowo- 7915,0 3435,8 Budownictwo handlowo- 84909,5 27580,0
ustugowe i przemystowe ustugowe i przemystowe ustugowe i przemystowe
Budownictwo uzytecznosci | 1289,6 313,6 Budownictwo uzytecznosci | 2341,4 587,4 Budownictwo uzytecznosci | 18042,7 3225,7
publicznej publicznej publicznej
Oswietlenie uliczne 154,9 125,8 Oswietlenie uliczne 124,4 100,9 Oswietlenie uliczne 1718,1 583,1
Transport 41428,7 10661,0 Transport 214144 5563,8 Transport 91685,5 23766,3
| JEDNOSTKA BILANSOWA IV JEDNOSTKA BILANSOWA V JEDNOSTKA BILANSOWA VI
SEKTOR Zuzycie Emisja CO, SEKTOR Zuzycie Emisja SEKTOR Zuzycie energii Emisja CO,
energii [Md] energii CO, [Md] [MWh] [Mg]
[MWh] [MWh]
Budownictwo 6289,3 2575,2 Budownictwo 6913,8 3062,7 Budownictwo 6779,1 2581,5
jednorodzinne jednorodzinne jednorodzinne
Budownictwo 1622,8 291,3 Budownictwo 0 0 Budownictwo 2649,8 793,1
wielorodzinne wielorodzinne wielorodzinne
Budownictwo handlowo- 6328,1 1216,9 Budownictwo handlowo- 5973,4 2794,4 Budownictwo handlowo- 11863,7 4790,0
ustugowe i przemystowe ustugowe i przemystowe ustugowe i przemystowe
Budownictwo uzytecznosci | 3282,7 1644,6 Budownictwo uzytecznosci | 1037,5 182,8 Budownictwo uzytecznosci | 2688,8 707,3
publicznej publicznej publicznej
Oswietlenie uliczne 105,8 85,9 Oswietlenie uliczne 35,6 28,9 Oswietlenie uliczne 70,7 57,4
Transport 23698,3 6186,6 Transport 26603,6 6819,1 Transport 13760,3 3592,2
JEDNOSTKA BILANSOWA VII JEDNOSTKA BILANSOWA VIII JEDNOSTKA BILANSOWA IX
SEKTOR Zuzycie Emisja CO, SEKTOR Zuzycie Emisja SEKTOR Zuzycie energii Emisja CO,
energii [Mq] energii CO, [Md] [MWh] [Mq]

PRACOWNIA PROJEKTOWA MAGNUS MEDIA

30-009 KRAKOW, UL. FRIEDLEINA 4-8/201, tel.: +4812-632-25-08, mail: mm_08@interia.pl



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA MIASTA ZAKOPANE

[MWh] [MWh]
Budownictwo 12939,2 4840,9 Budownictwo 7873,3 3468,8 Budownictwo 6349,5 2627,6
jednorodzinne jednorodzinne jednorodzinne
Budownictwo 5765,8 1268,1 Budownictwo 709,7 262,1 Budownictwo 0 0
wielorodzinne wielorodzinne wielorodzinne
Budownictwo handlowo- 19221,0 7607,3 Budownictwo handlowo- 5168,0 2524,1 Budownictwo handlowo- 6862,7 3300,5
ustugowe i przemystowe ustugowe i przemystowe ustugowe i przemystowe
Budownictwo uzytecznosci | 3446,9 743,0 Budownictwo uzytecznosci | 2912,6 1327,8 Budownictwo uzytecznosci | 511,7 152,8
publicznej publicznej publicznej
Oswietlenie uliczne 195,6 158,8 Oswietlenie uliczne 104,3 84,7 Oswietlenie uliczne 40,6 33,0
Transport 46122,6 12040,5 Transport 20640,5 5388,3 Transport 14270,0 3725,2
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RYSUNEK 28. STRUKTURA EMISII DWUTLENKU WEGLA Z PODZIALEM NA JEDNOSTKI BILANSOWE

Legenda

Emisja CO2 [Mg]
[J < 10 000
] 10 000 - 20 000
[ 20 000 - 50 000
[ > 50 000

Budownictwo jednorodzinne
Budownictwo wielorodzinne

Budownictwo produkcyjno-ustugowe i
przemystowe

Budownictwo uzytecznosci publicznej

Oswietlenie uliczne

DO ECN

Transport

Zrédto: Opracowanie wiasne
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RYSUNEK 29. EMISJA DWUTLENKU WEGLA NA KM? W POSZCZEGOLNYCH JEDNOSTKACH BILANSOWYCH

Emisja CO2 Mg/km2
[ ] 0-5000
ZAKOPANE [ 5000- 10000

czes¢ srodkowo-potnocna 7 10000 - 15000
I 15000 - 20000

Zrédto: Opracowanie wiasne
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RYSUNEK 30. EMISJA DWUTLENKU WEGLA NA OSOBE W POSZCZEGOLNYCH JEDNOSTKACH BILANSOWYCH

Emisja CO2 ton CO2/osobe

ZAKOPANE [ ] 500-7.00

[ 7.00-9.00
cze$¢ srodkowo-poétnocna B 9.00-11.00

Zrédto: Opracowanie wiasne
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3.4. PODSUMOWANIE

Zuzycie energii finalnej w miescie Zakopane w roku 2014 wynosito 681635,9
MWh, natomiast catkowita emisja dwutlenku wegla wynosita 208744,7 Mg.

Wedtug prognozy, bez podjecia dziatan, prowadzacych do obnizenia
energochfonnosci i zmniejszenia emisji dwutlenku wegla, w 2020 roku zuzycie
energii finalnej na terenie miasta bedzie wieksze o 6,1% w pordéwnaniu z
rokiem 2014 i bedzie wynosi¢ 722997,0 MWh. Catkowita emisja dwutlenku
wegla bedzie natomiast wieksza o 8,93% i wyniesie 227387,6 Mg.

Sektorem zuzywajacym najwiecej energii w 2014 roku byt transport (43,96%
energii finalnej). Wedtug prognozy bedzie on réwniez najbardziej
energochtonnym czynnikiem w 2020 roku i stanowi¢ bedzie 44,21%
catkowitego zuzycia energii. Rownoczesnie jest to sektor o najwyzszej emis;ji
dwutlenku wegla. W 2014 roku wynosita ona 81498,5 Mg, co stanowi 37,24 %
emisji catkowitej. Rowniez w roku 2020 sektor ten bedzie emitowac najwiecej
dwutlenku wegla do atmosfery - 81498,5 Mg (36,04% tacznej emis;ji).

Drugim sektorem pod wzgledem, zaréwno zuzycia energii, jak i emisji CO, jest
sektor ustugowo-handlowy i przemystowy, ktéry w 2014 roku zuzyt 161743,8
MWh, co stanowito 23,53% energii finalnej. Z tego sektora zostato
wyemitowane 57368,7 Mg dwutlenku wegla (27,48 % tacznej emisji). Zgodnie z
prognozg, sektor ten bedzie réwniez w 2020 roku drugi pod wzgledem emisiji
dwutlenku wegla (64820,6 Mg CO,, 28,31% emisji tacznej) i zuzycia energii
(173099,2 MWh, 23,31 % energii finalnej).

W ponizszej tabeli przedstawiono poréwnanie zuzycia energii koncowej,
catkowitej emisji dwutlenku wegla oraz zuzycia poszczegdlnych nosnikdw
energii.

TABELA 48. ZUZYCIE ENERGII KONCOWE] I CALKOWITA EMISIA CO,

Sektor Rok Energia koncowa Emisja CO, Mg
(% udziat w
catosci)

MWh (% udziat w
catosci)

Budownictwo publiczne 2014 35553,8(5,22) 8941,0(4,28)
2020 35822,1 (4,95) 9492,2 (4,17)
Oswietlenie uliczne 2014 1550 (0,23) 1258,6(0,6)
2020 1816,5 (0,25) 1475,0(0,65)
Budownictwo 2014 132442,6(19,63) 50822,6(24,35)
jednorodzinne 2020 138873,0(19,41) 55899,4(24,58)
Budownictwo 2014 [ 50721,8 (7,44) 12610,6(6,04)
wielorodzinne 2020 53766,1(7,44) 14201,8(6,25)
Budownictwo ustugowo- handlowe 2014 161743,8(23,53) 57368,7(27,48)
i przemystowe 2020 | 173099,2(23,74) 64820,6(28,31)
Transport 2014 299623,9(43,96) 77743,2(37,24)
2020 319620,1(44,21) 81498,5(36,04)

PRACOWNIA PROJEKTOWA MAGNUS MEDIA
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Najwiecej zuzywanej energii w miesScie powstaje ze zuzycia oleju napedowego
209996,0 MWh, co stanowi 30,8% energii finalnej. Kolejnymi nosnikami energii
sg: energia elektryczna 110378,2 MWh, stanowigca 16,2% i ciepto sieciowe
88966,4 MWh(13,7%). Natomiast na terenie miasta najwiecej dwutlenku wegla
emitowanego do atmosfery pochodzi z uzytkowania energii elektrycznej
89627,1 Mg CO.. Jest to 42,9% catkowitej emisji CO,. Kolejnymi nosnikami, ze
zuzycia ktorych powstaje najwiecej dwutlenku wegla s3: olej napedowy 56068,9
Mg (26,8%) oraz wegiel 19014,2 Mg (9,5%).

RYSUNEK 31. ZUZYCIE ENERGII [MWh]

250000 Zuzycie energii [MWh]
200000 X
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C & H2014 12020

Zrédto: Opracowanie whasne

Rysunek 32. CALKOWITA EMISJA CO, [MG]

120000 CALKOWITA EMISJA CO2 [Mg]
100000
80000

60000

40000 S N®m NN

20000

0

05 039,9

9014,2

Zrodto: Opracowanie wiasne
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3.5. BILANS GAZOW CIEPLARNIANYCH

W ponizszym rozdziale okreSlono tgczng wielkoS¢ emisji gazéw cieplarnianych z
terenu miasta Zakopane. Emisja zostala oszacowana na podstawie wiedzy o
ilosci zuzywanych paliw, ktérg okreSlono na podstawie danych uzyskanych
podczas ankietyzacji oraz na podstawie danych statystycznych. Dwutlenek
wegla stanowi 99% emisji gazéw cieplarnianych z procesdw spalania paliw.
Dlatego w niniejszym rozdziale przedstawiono sume emisji wszystkich trzech
gazow cieplarnianych - CO,, CH4, N,O wyrazajac je w ekwiwalentnych
wartosciach emisji CO..

W bilansie uwzgledniono: emisje dwutlenku wegla okreslong podczas
inwentaryzacji oraz pominiete w niej aspekty takie jak:

e emisje ze spalania paliw przy produkcji ciepta w Cieptowni Centralnej w
Zakopanem ( pominieta zgodnie z instrukcjg SEAP);

e emisje CHs; i N,O ze spalania paliw w transporcie (pominieta w
inwentaryzacji zgodnego z zasadami IPCC).

Tabela 49. EMISJA GAZOW CIEPLARNIANYCH Z TERENU ZAKOPANEGO

Zrédio Wielko$¢ emisji ekwiwalent CO
Emisja zwigzana z produkcjg energii

elektrycznej poza Zakopanem, ale zuzywanej w 89627,1
Zakopanem

Emisja zwigzana z produkcjg energii cieplnej w 4280,0
Zakopanem

Emisja z bezposredniego zuzycia paliw w 21970 1
gospodarstwach domowych '
Emisja z bezposredniego zuzycia paliw w 16092 1
ustugach, handlu i przemysle ’
Emisja z bezposredniego zuzycia paliw w 3312 2
budynkach uzytecznosci publicznej '
Emisja ze zuzycia paliw w transporcie 79030,7
Emisja ze sktadowisk odpadéw i oczyszczalni 2941
Sciekow '

Zrédto: Opracowanie wiasne
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RYSUNEK 33. EMISJA GAZOW CIEPLARNIANYCH PRZELICZONA NA EKWIWALENT CO,

250000,0

1 Emisja ze sktadowisk odpadéw i

oczyszczalni Sciekdw
200000,0 -

M Emisja z zuzycia paliw w

transporcie
150000,0 -

B Emisja z bezposredniego
zuzycia paliw w budynkach
uzytecznosci publicznej

100000,0 -

B Emisja z bezposredniego
zuzycia paliw w ustugach
handlu i przemysle

50000,0 -

M Emisja z bezposredniego
zuzycia paliw w
gospodarstwach domowych

0,0 -
Emisja ekwiwalent CO2 [Mg]
Zrédto: Opracowanie whasne
EMISJA Z TRANSPORTU

W celu obliczenia emisji CH4 i N,O w transporcie z terenu miasta przyjeto
zatozenia jak w rozdziale 3.2.6 oraz wspotczynniki emisji:

TABELA 50. WSPOYCZYNNIKI EMISJI

Benzyna Olej napedowy LPG
Wspdtczynniki 0,0128 0,0044 0,0188
emisji CH4 [kg/GJ]
Wspotczynniki 0,0017 0,0040 0,0002
emisji N,O
[kg/GJ]

Zrédto: Krajowy raport inwentaryzacji emisji 2012

TABELA 51. CALKOWITA EMISJA Z TRANSPORTU GAZOW CH,4 1 N,0

Benzyna Olej napedowy LPG
CH4 [kg] 2783,9 3327,3 1978,8
N,O [kg] 369,7 3024,8 210,5

Zrédto: Opracowanie wiasne

Przeliczono emisje CH4 i N,O na ekwiwalent CO,, gdzie: 1 kg CH4 odpowiada 21
kg CO,, a 1 kg N,O odpowiada 310 kg CO,,
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3.5.1. DZIALANIA MOZLIWE DO ZASTOSOWANIA

Bardziej efektywna realizacja wyznaczonych celow bedzie mozliwa dzieki
przeprowadzonej analizie mozliwych dziatan, w oparciu o efektywnosc:

* rzeczowa,
e energetyczng,
e ekologiczng,
e ekonomiczng.
Kazdemu dziataniu przyporzadkowano ocene wedtug przyjetych kryteridw:
1) Zmniejszenie emisji CO,,
2) Zwiekszenie udziatu energii pozyskiwanej z OZE w bilansie energii,
3) Oszczedno$¢ energii finalnej,
4) Zmniejszenie kosztow inwestycyjnych,
5) Zmniejszenie kosztdw eksploatacyjnych,
6) Minimalizacja emisji pytdw PM 10 i PM 2,5,
7) Dziatania edukacyjne.

Przy ocenie poszczegolnych mozliwych dziatan, dla odpowiednich kryteriow
zastosowano skale ocen od 0 do 1,5, natomiast w przypadku kryterium
"mozliwosci terytorialno-$Srodowiskowe", ze wzgledu na jego wage - oceny 0 i 2.
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TABELA 52. ANALIZA WIELOKRYTERIALNA MOZLIWYCH DZIALAN W GOSPODARCE NISKOEMISYINE] MIASTA ZAKOPANE

Dziatanie

Termoizolacja budynkéw
mieszkalnych i ustugowych

Q
c

o~
29
2 =
c .n
£ £
N o

1,5

kiwanej z

wiekszenie
< udziatu energii
% pozys
S OZE w bilansie

zczednosc
nergii finalnej

f

1,5

Minimalizacja
inwestycyjnych

= kosztdw

0,5

Zmniejszenie
kosztow
eksploatacyjnych

NIA DOTYCZACE BUDYNKOW MIESZKALNYCH I USEUGOWYCH

1,5

emisji pytow PM

Minimalizacja
10i PM 2,5

Dziatania
edukacyjne

Mozliwosci
terytorialno-
srodowiskowe

Instalacje OZE na budynkach
mieszkalnych i ustugowych
(m.in. pompy ciepfa i
kolektory stoneczne)

1,5

0,5

1,5

1,5

8,5

Wymiana przestarzatych
kottow weglowych na kotty
weglowe 5 klasy, kotty
olejowe na biomase lub inne
niskoemisyjne

0,5

0,5

1,5

5,5

Wymiana przestarzatych
kottdw weglowych na gazowe

1,5

0,5

0,5

1,5

Wymiana przestarzatych
kottdw weglowych na
przytgczenie do miejskiej sieci
cieptowniczej

1,5

0,5

0,5

1,5

Edukacja z zakresu
efektywnego uzytkowania

1

0

1,5

1

1,5

0,5

1,5

2

9

energii
TRANSPORT

Powotanie komunikacji
miejskiej oraz zmiana sposobu

1

0

0,5

0,5

1

1

0

2

6

PRACOWNIA PROJEKTOWA MAGNUS MEDIA

30-009 KRAKOW, UL. FRIEDLEINA 4-6/201, tel.: +4812-632-25-08, mail: mm_08@interia.pl




PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA MIASTA ZAKOPANE

zarzadzania transportem
zbiorowym, z uwzglednieniem
uzupetnienia infrastruktury

Wytyczenie Sciezek
rowerowych wraz z dodatkowg
infrastrukturg

1,5

0

1

0,5

0,5

1

0

2

6,5

Gleboka termomodernizacja
budynkdéw uzytecznosci

Ecodriving 1 0 1 ] 0,5 1,5 0,5 1,5 2 8
PRZESTRZEN PUBLICZNA

komunalnych

Ahigd . 1,5 1,5 1,5 0,5 1,5 1,5 1,5 2 11,5
publicznej z uwzglednieniem

instalacji urzadzen OZE

Modernizacja oSwietlenia 15 0 15 05 15 05 0 ) 75
ulicznego ! ! ! ! ! !
Kryterium ekologiczne w 1 05 15 1 15 05 15 ) 95
przetargach publicznych ! ! ! ! ! !
Realizacja farmy

fotowoltaicznej L 1,5 0,5 0 0 1,5 0 0 45
Realizacja farmy wiatrowej 1 1,5 0,5 0 0 1,5 0 0 4,5
Realizacja biogazowi rolniczej 1 15 0,5 0 0 15 0 0 4,5
Budowa spalarni odpadow 0,5 0 1,5 0 0,5 0,5 0 0 3

Zrodio: Opracowanie wiasne
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Obecny rozwdj technologiczny daje mozliwoS¢ zastosowania roznych dziatan z
zakresu gospodarki niskoemisyjnej. Dziatania te mogg dotyczy¢ roznych
obszarow zycia spoteczno-gospodarczego, w tym:

budownictwa mieszkalnego i ustugowego,
transportu,

budownictwa uzytecznosci publicznej,
rozwoju kompetencji miekkich.

W powyzszej tabeli dokonano analizy mozliwych dziatan oraz mozliwosci ich
wdrozenia na terenie miasta Zakopane. W rezultacie dokonano selekcji i wyboru
tych dziatan, ktére gwarantujg spetnienie celéw strategicznych Planu.

OBSZARY PROBLEMOWE

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji catkowitej emisji dwutlenku wegla
zidentyfikowano nastepujgce obszary problemowe:

e transport, jako najwazniejsze ze zrédet emisji dwutlenku wegla w
miescie;

e gtowny udziat transportu lokalnego w catosci ruchu kotowego i emis;ji
CO; z transportu;

e znaczny udziat energii elektrycznej w bilansie energetycznym miasta;

e niezmodernizowane, a przez to energochtonne oswietlenie uliczne;

e znaczny udziat budynkéw, zaopatrywanych w energie cieplng za
posrednictwem  niskosprawnych  kottdw weglowych, w sektorze
mieszkalnictwa jednorodzinnego.

4. PLAN DZIALAN NA RZECZ GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ W
ZAKOPANEM

4.1. ANALIZA STANU EMISJI CO, - KONTEKST WOJEWODZKI

Jak wynika z obliczen, przedstawionych w inwentaryzacji przeprowadzonej
zgodnie z kryteriami 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories, emisja dwutlenku wegla na terenie miasta w 2014 roku wynosita
208744,7 Mg, co oznacza 7,58 Mg/rok w przeliczeniu na 1 mieszkanca. W
ponizszej tabeli dla poréwnania przytoczono ostatnie zbiorcze dane odno$nie
emisji CO, w wojewddztwie matopolskim, pochodzace z inwentaryzacji
przeprowadzonej w 2011 roku na potrzeby "Programu ochrony
powietrza dla wojewddztwa matopolskiego. Matopolska 2023 - w zdrowej
atmosferze".

Z przytoczonych nizej danych wynika, ze w przeliczeniu na 1 mieszkanca,
emisja CO, w Zakopanem jest poréwnywalna z odnotowang w przytoczonym
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okresie w wojewddztwie matopolskim. Notuje sie jednak zdecydowanie wyzszg
emisje CO, w przeliczeniu na km? zardwno z uwzglednieniem terendw
Tatrzanskiego Parku Narodowego, jak i jedynie przestrzeni miejskiej. W drugim

przypadku emisja w Zakopanem jest wyzsza o 77%.

TABELA 53. POROWNANIE EMISJI CO, NA TERENIE WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO

I MIASTA ZAKOPANE (DANE Z LAT 2011 i 2014

Parametr

~ Malopolska (2011) Zakopane (2014)

Liczba mieszkancow 3 346 796 27556
Catkowita powierzchnia [km?] 15200 84,3
Powierzchnia bez
uwzglednionych obszaréw 7292,06 33,55
chronionych [km?]
taczna emisja CO, [Mqg] 25 650 563,22 208744,7
Emisja CO, na osobe [Mg] 7,66 7,58
Emisja CO, na km? 1687,5 2476,2
Emisja CO2 na km? bez
uwzglednionych obszaréw 3517,6 6231,18
chronionych)

Zrddto: Program ochrony powietrza dla wojewodztwa matopolskiego, GUS, obliczenia wiasne

4.2. ANALIZA STANU EMISII CO, — PROPONOWANE KIERUNKI INTERWENCII

Podstawowe parametry determinujgce przyjete kierunki interwencji:

Zakopane jest miastem powiatowym, o liczbie ludnosci liczonej na rok
2014, wynoszacej 27556 0sdb. Gestos¢ zaludnienia — 327 os/km?, co jest
parametrem niskim w stosunku do innych miast powiatowych i jedynie
niespetna trzykrotnie wyzszym niz $rednia matopolska - 127 os/km?.
Nalezy jednak wzig¢ pod uwage fakt, iz ok. 60% powierzchni miasta
zajmuje obszar Tatrzanskiego Parku Narodowego, a co za tym idzie -
gestos¢ zaludnienia na pozostalym obszarze wzrasta do 821,3 o0s./km?.
Dodatkowo liczbe o0sob faktycznie przebywajacych w Zakopanem i
korzystajgcych z jego infrastruktury ksztattuje ruch turystyczny, ktéry
liczony wskaznikiem udzielonych noclegdéw, wynosi dla roku 2014 - 1370
tys. osob. Do liczby tej nalezy doda¢ ok. 1600 tys. turystow
jednodniowych.

Ogdlna liczba mieszkan (dane obejmujg mieszkania w domach jedno i
wielorodzinnych) wynosi 12398 szt., przy ogolnej ich powierzchni -
948138 m®. Powierzchnia mieszkalna na 1 mieszkarica wynosi - 34,4 m?.
Na koniec 2014 roku na terenie miasta Zakopane zarejestrowane byty
5752 podmioty gospodarki narodowej. Z tego 5648 stanowity
przedsiebiorstwa prywatne, a 100 — podmioty publiczne, przy czym na
1000 mieszkancéw przypadato 208,7 podmiotéw gospodarczych, co jest
wartoscig wysoka, Swiadczacg o duzej aktywnosci gospodarczej terenu.
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Ok. 25% to firmy zajmujgce sie gastronomig i hotelarstwem, a tacznie
ok. 67% zajmuje sie ogolnie pojetg obstuga ruchu turystycznego.

e Struktura zabudowy oraz infrastruktura sieciowa na terenie Zakopanego
sg zréznicowane, zaréwno pod wzgledem przeznaczenia, jak i
intensywnosci zabudowy, przy czym centrum miasta jest zamieszkiwane
przez blisko potowe ludnosci. Wystepuje tu rdéwniez najbardziej
rozbudowana infrastruktura sieci energetycznej, gazowej i cieptowniczej.

Dla uzyskania przejrzystego obrazu rozkfadu zanieczyszczen na terenie
Zakopanego, w niniejszych dziataniach analitycznych teren miasta Zakopane
podzielono na 9 okregdw, tzw. jednostek bilansowych, dla ktérych oddzielnie
oszacowano poziom niskiej emisji, jej przyczyny oraz wskazano kierunki
interwencji.

Podziat ten jest przy tym tozsamy z segmentacjg, przyjeta w dokumencie
"Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Zakopane" z 2011 roku.

W niniejszym opracowaniu przeanalizowano kazdg jednostke bilansowg pod
wzgledem: stanu i sposobu zagospodarowania wykorzystywanych zrédet energii
oraz planéw rozwojowych obszaru, a takze, co niezwykle wazne, dostepu do
geotermalnej sieci cieptowniczej i sieci gazowej, pozwalajgcego na ewentualng
eliminacje lokalnych skupisk niskiej emisji.

Biorgc pod uwage specyficzny charakter Zakopanego, czerpigcego swdj
potencjat gospodarczy z turystyki, ktdrej atrakcyjno$¢, a w konsekwencji
efektywnos$¢ jest funkcjg czystosci Srodowiska naturalnego, w niniejszym
opracowaniu podjeto prébe wskazania na terenie miasta tzw. ,obszaréow
ekologicznych”. Ich dalszy rozwdj zwigzany bylby z maksymalnym
ograniczeniem niskiej emisji. Cel ten realizowany bytby przez doprowadzenie w
perspektywie kilku lub kilkunastu lat, do catkowitego wyeliminowania z ,,obszaru
ekologicznego” wysokoemisyjnych piecéw weglowych. Pomocna przy tym moze
by¢ tzw. ustawa antysmogowa, ale w szczegdlnoSci opracowanie przez
samorzad Zakopanego systemu zachet, w tym finansowych, prowadzacych do
podjecia przez osobe uzytkujacg nieekologiczne zrodto ciepta do jego wymiany
na zrédlo niskoemisyjne lub skorzystania z atrakcyjnej cenowo oferty
dystrybutora gazu, ciepta geotermalnej, albo tez zastosowania innych
czynnikéw energetycznych z grupy OZE. Wyjatkiem powinny by¢ jedynie te
obiekty, w ktorych wymiana taka, ze wzgledu na stan techniczny budynku, jest
nieefektywna ekonomicznie.

Stworzenie tak pojetych ,obszaréw ekologicznych”, ktére jako obszary niskiej
emisji, realizowa¢ beda cele ochrony ludzi i Srodowiska przed nadmierng
koncentracjag CO, i pytdow zawieszonych, bedzie mie¢ korzystny wptyw na
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zdrowie mieszkancdw Zakopanego oraz bedzie wzmacnia¢ jako$¢ jego oferty
turystycznej.

Dlatego tez proponuje sie objg¢ miasto systemem enklaw ekologicznych, czyli
obszarow zamieszkania zbiorowego oraz ustug turystycznych, pozbawionych
zrodet niskiej emisji. Obszary powinny by¢ maksymalnie zwarte i stanowic
miejsce zamieszkania dla min. 1000 osob.

Przyjmuije sie przy tym, iz na tych terenach priorytetowo nalezy traktowac sieci:
cieptowniczg i gazowg poprzez wspieranie ich rozwoju. Wsparcie winno
odbywac sie poprzez realizacje programéw w partnerstwie z gestorami mediow,
a takze tworzenie finansowe i organizacyjne systemow zachet dla mieszkancow,
by korzystali z mozliwosci podfaczenia sie do sieci gazowej lub cieptowniczej.

Mimo preferencji, w obszarach ekologicznych, dla rozwoju sieciowych
czynnikdw energetycznych, dopuszcza sie wymiane niskosprawnych piecow
weglowych na jednostki klasy 5.

Biorgc pod uwage, iz poziom zgody spotecznej dla proponowanych rozwigzan
bedzie wprost proporcjonalny do stworzonych przez organizatora systemu
zachet finansowych, a te z kolei z mozliwosciami budzetu samorzadu
Zakopanego lub z wielkosci, mozliwych do uzyskania, dotacji publicznych,
przyjeto, iz realizacje tych, zgodnych z Programem Ochrony Powietrza dla
Wojewoddztwa Matopolskiego, celdw jakosciowych i ilosciowych, winno
rozpatrywac sie dwuwariantowo:

e wariant I — pesymistyczny — realizowany bedzie w sytuacji, gdy miasto
Zakopane korzystac bedzie jedynie z wtasnych Srodkéw budzetowych;

e wariant II - optymistyczny — realizowany bedzie, gdy samorzad
Zakopanego pozyska Srodki zewnetrzne, zarédwno z Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Matopolskiego, z PONE, z
WFOSIGW lub tez z innych programéw pomocowych.

Nalezy przy tym zauwazyé, ze przy przyjeciu szacunkéw Geotermii
Podhalanskiej, iz koszt jednego przytacza do geotermalnej sieci cieptowniczej
wynosi ok. 20.000 zt, to chcac zrealizowac zapisy Programu Ochrony Powietrza
dla Wojewddztwa Matopolskiego w odniesieniu do Zakopanego, czyli
zlikwidowac do roku 2020 - 1080 piecow weglowych, Srednioroczne obcigzenie
dla samorzadu, przy =zatozeniu 10-procentowej partycypacji beneficjenta
ostatecznego, wynosi¢ bedzie 19,44 min zi, co jest wartoscig przewyzszajaca
realne mozliwosci realizacji przez miasto Zakopane.

Tym samym, biorgc pod uwage analize efektu zachety, wykazano, ze:

e znaczgce zwiekszenie rozmiaru projektu,
e znaczace zwiekszenie zasiegu projektu,
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e znaczace zwiekszenie catkowitej kwoty wydanej przez beneficjenta na
projekt,
e znaczace przyspieszenie zakonczenia projektu,

nie bedzie mozliwe do zrealizowania bez uzyskania pomocy zewnetrznej.

Biorgc pod uwage powyzsze, sporzadzono zestawienie warunkéw i efektow
realizacji poszczegdlnych wariantow.

Wariant I Wariant I1

Rodzaj Zaktada dofinansowanie ze $rodkéw Zakfada dofinansowanie na poziomie
zachety dla publicznych na obecnie przyjetym 90% inwestycji jak dla Wariantu I
beneficjenta poziomie w miescie Zakopane tj. do
ostatecznego 50% wartosci inwestycji, ale nie
wiecej niz 8000 ztotych brutto dla
budynku jednorodzinnego
mieszkalnego lub ustugowego oraz
maksymalnie 4000 brutto dla
mieszkania w budynku
wielorodzinnym. Istnieje mozliwo$¢
dofinansowania wymiany instalacji
zasilanej paliwem statym na
ogrzewanie gazowe, elektryczne,
olejowe, na podiagczenie do sieci
cieptowniczej lub instalacje pompy
ciepta.
Warunek Nie wystepuje Za gtéwne kryterium, decydujace o
realizacji mozliwosci realizacji wariantu II,
uznano poziom mozliwego
dofinansowania inwestycji w
obiektach prywatnych.
Wyznaczone Zakfada sie, ze obecny poziom Zakfada sie, ze w obszarach
cele dofinansowania do wymiany ekologicznych do roku 2020 zostang
niskosprawnych kottow weglowych usuniete praktycznie wszystkie
pozwoli ha wymiane minimum 269 niskosprawne piece weglowe i
kottéw. zastapione bedg geotermalnym
cieptem sieciowym, ogrzewaniem
gazowym lub kottami
niskoemisyjnymi. Uwzglednia sie przy
tym margines 10% liczby wszystkich
piecow weglowych, ktdre ze wzgledu
na stan techniczny obiektu, w tym
brak technologicznego uzasadnienia
dla jego termomodernizacji, nie beda
nadawaty sie do objecia systemem
wymiany kottdw.
W pozostatych obszarach przyjmuje
sie likwidacje niskosprawnych piecéw
weglowych do roku 2020 na poziomie
30% w stosunku do obecnej liczby,
przy zatozeniu jak powyzej.
Wskaznik Likwidacja minimum 269 Likwidacja 1080 wysokoemisyjnych
efektu wysokoemisyjnych kottéw weglowych | kottéw weglowych w okresie do roku
ekologicznego | w okresie do 2020 roku. 2020
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Uznaje sie, ze osiagniecie celu, jakim jest likwidacja wszystkich weglowych
zrodet ciepta w wyznaczonych obszarach ekologicznych bedzie mozliwa dzieki
zaproponowaniu odpowiedniego montazu finansowego Srodkéw wiasnych
miasta Zakopane oraz $rodkdw zewnetrznych.

W ponizszej tabeli przedstawiono proponowane komponenty ww. montazu

finansowego.
Zrédio

Poziom

Zakres rzeczowy

finansowania
Dotacja z budzetu
miasta Zakopane

finansowania
50% kosztow
kwalifikowanych,
maksymalnie 8000
ztotych brutto dla
budynku
jednorodzinnego
mieszkalnego lub
ustugowego oraz
maksymalnie 4000
brutto dla mieszkania
w budynku
wielorodzinnym

Dotowane sg wyfgcznie zadania
polegajace na trwatej zmianie istniejgcego
systemu ogrzewania opartego na paliwie
statym (w szczegdlnosci: wegiel, koks,
miat, ekogroszek) na ekologiczny, w tym
na:

1) ogrzewanie gazowe;

2) ogrzewanie elektryczne;

3) ogrzewanie olejowe;

4) podtaczenie do sieci cieptowniczej;

5) pompy ciepta.

Do kosztéw kwalifikowanych zalicza sie:
1) koszty demontazu palenisk weglowych,
2) koszt zakupu i montazu nowego Zrédta
ogrzewania,

3) koszt wykonania lub modernizacji
instalacji zwigzanej z nowym Zzrodtem
ogrzewania,

4) koszt modernizacji systemu
odprowadzania spalin niezbednego do
prawidtowego funkcjonowania nowego
zrédta ogrzewania.

Dotacja w ramach
PONE

50% kosztow
kwalifikowanych

1) Demontaz kottowni, palenisk
opalanych paliwem statym o niskiej
sprawnosci energetycznej,

2) Montaz nowej kottowni na gaz wraz z
wewnetrzng instalacjg c.o. i c.w.u. z
wytgczeniem kosztow grzejnikdw,

3) Montaz nowej kottowni na olej wraz z
wewnetrzng instalacjg c.o. i c.w.u. z
wyltgczeniem kosztéw grzejnikow,

4) Montaz nowej kottowni na wegiel lub
biomase wraz z wewnetrznymi
pionami c.0. i c.w.u. z wylgczeniem
kosztédw grzejnikow o sprawnosci
energetycznej wiekszej badz rownej
87 % dla kottdw zasilanych
kwalifikowanymi paliwami weglowymi,

5) Podtaczenie do sieci cieptowniczej
wraz z wewnetrzng instalacjg c.o. i
C.W.U. Z wylgczeniem kosztow
grzejnikow,

6) Montaz pieca zasilanego pragdem
elektrycznym wraz z podtaczeniem do
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sieci energetycznej oraz wewnetrznej
linii zasilania.

Dotacja w ramach
Regionalnego
Programu
Operacyjnego
Wojewodztwa
Matopolskiego 2014 -
2020:

Dziatanie 4.4
REDUKCJA EMISII
ZANIECZYSZCZEN DO
POWIETRZA.

Dofinansowanie do
nowych urzadzen
grzewczych bedzie
wynosito 350 zi/kW mocy
nowego zrddta ciepta,
maksymalnie do
wysokosci mocy
wyznaczonej w wyniku
przeprowadzenia oceny
energetycznej budynku i:
- nie wiecej niz 8 tys.
zt/kociot w przypadku
budynku jednorodzinnego
- nie wiecej niz 10 tys.
zt/kociot w przypadku
budynku
wielorodzinnego, dla
ktdérego jest
wprowadzane wspolne
zrodto ciepta dla wiecej
niz jednego lokalu;
Maksymalny poziom
dofinansowania dla
catego projektu wynosi
98,5% kosztow
kwalifikowanych (dla
wiasciciela budynku
100%)

W przypadku
koniecznosci poniesienia
kosztéw na instalacje
wewnetrzng niezbedna
do prawidtowego
funkcjonowania
urzadzenia istnieje
mozliwos¢ zwiekszenia
limitu Srodkéw
dofinansowania: -

Dla dziatania 4.4.3
maksymalnie do 1 tys. zt
w przypadku budynku
jednorodzinnego - do
wielokrotnosci 1 tys. zt
zgodnej z liczba
odrebnych lokali
mieszkalnych w budynku
wielorodzinnym i nie
wiecej niz 80 zt/m2
ogrzewanej powierzchni.
Dla dziatania 4.4.2
maksymalnie do 6 tys. zt
w przypadku budynku
jednorodzinnego - do
wielokrotnosci 6 tys. zt
zgodnej z liczba
odrebnych lokali
mieszkalnych w budynku
wielorodzinnym i nie
wiecej niz 80 zt/m2
ogrzewanej powierzchni.

1. Demontaz kottowni, palenisk opalanych
paliwem statym o niskiej sprawnosci
energetycznej,

2. Wykonanie wewnetrznej instalacji
niezbednej do prawidtowego
funkcjonowania,

3. Budowa, rozbudowa i przebudowa sieci
cieptowniczej w obszarach, gdzie tego
rodzaju inwestycje sg uzasadnione i
mozliwe do realizacji.
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Dotacja w ramach 85% kosztow a) ocieplenie obiektu, wymiana okien,
Regionalnego kwalifikowanych drzwi zewnetrznych oraz o$wietlenia na
Programu energooszczedne;
Operacyjnego b) przebudowa systeméw grzewczych
Wojewodztwa (wraz z wymiang zrddta ciepta,
Matopolskiego 2014 - podtaczeniem do niego lub modernizacja
2020: przytacza, podiaczenie do
Dziatanie 4.3 sieci cieptowniczej), systemow wentylacji i
POPRAWA klimatyzacji, instalacjg systemow
EFEKTYWNOSCI chtodzacych;
ENERGETYCZNEJ W ) zastosowanie automatyki pogodowej i
SEKTORZE systemow zarzadzania budynkiem;
PUBLICZNYM d) budowa lub modernizacja
I MIESZKANIOWYM, wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz
Poddziatanie likwidacja dotychczasowych Zrédet ciepta;
4.3.4 GLEBOKA e) instalacja
MODERNIZACIA mikrokogeneracji/mikrotrigeneracji na
ENERGETYCZNA potrzeby wiasne;
BUDYNKOW f) wykorzystanie technologii OZE w
WIELORODZINNYCH budynkach, przy zatozeniu iz do sieci
MIESZKANIOWYCH — dystrybucyjnej oddawana bedzie
INSTRUMENT wylgcznie niewykorzystana czes¢ energii
FINANSOWY elektrycznej. Projekty wykorzystujace
odnawialne zrédfa energii beda
otrzymywaty wyzszg punktacje podczas
oceny (np. pompy ciepta).

4.3. ANALIZA STANU EMISII CO, - SEGMENTACIA RODZAJOWA 1
TERYTORIALNA

Jak wspomniano powyzej, analize emisji CO, rozpatruje sie pod katem zrddet
emisji, tj. powstajgcej w wyniku korzystania z ciepta w mieszkaniach,
przedsiebiorstwach i obiektach publicznych oraz z gospodarki transportowej.
Natomiast dla stworzenia przejrzystego obrazu — mapy zanieczyszczen -
skorzystano z podziatlu na tzw. jednostki bilansowe, tworzac karty
poszczegolnych jednostek.

Ostateczny podziat rodzajowy i terytorialny, zastosowany w niniejszej analizie,
majacy wptyw na ksztattowanie sie poziomu emisji CO, przedstawiono ponizej:

Budownictwo:

A. Obiekty mieszkalne zlokalizowane w poszczegdinych jednostkach
bilansowych;
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B. Obiekty ustugowo-handlowe i przemystowe, zlokalizowane w

poszczegdlnych jednostkach bilansowych;
C. Obiekty uzytecznosci publicznej zlokalizowane w poszczegolnych

jednostkach bilansowych.

Transport:
D. Transport lokalny i turystyczny.

A. OBIEKTY MIESZKALNE ZLOKALIZOWANE W

POSZCZEGOLNYCH JEDNOSTKACH BILANSOWYCH
KARTA JEDNOSTKI BILANSOWE] 2.1
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Zabudowa mieszkaniowa o S$redniej intensywnosci z | Planowana zabudowa
dominujgcym  budownictwem  jednorodzinnym i | jednorodzinna mieszkaniowa
pensjonatowym, funkcja ustugowa i obstugi turystyki, | i pensjonatowa oraz
obszary laséw ochronnych oraz zieleni krajobrazowej i | uzupetnienie zabudowy.
ochronnej.

Geotermalna sie¢ cieptownicza w potnocnej czesci
obszaru. Wprowadzona sie¢ gazownicza w pétnocno —
wschodniej czesci obszaru.

Na terenie obszaru zlokalizowany jest GPZ Skibdwki.

SZACUNKOWA STRUKTURA ZUZYCIA ENERGII [szt.]
CIEPLNE]
ENERGIA ELEKTRYCZNA 10 62
BIOMASA 23,63 146
GEOTERMALNE CIEP£O SIECIOWE 14,44 90
GAZ ZIEMNY 2,02 12
WEGIEL (WEGIEL GATUNKOWY, EKOGROSZEK, KOKS) 38,05 234
OLEJ OPALOWY 10,95 66
GAZ PLYNNY 0,75 5
OZE 0,18 1

MOZLIWE DZIALANIA

Mozliwo$¢ podtaczenia do geotermalnej sieci cieptowniczej lub gazowej jest na terenie
jednostki bilansowej ograniczona, co wyklucza wytyczenie obszaru ekologicznego.
Uzyskanie efektu ekologicznego realizowane winno by¢ w nastepujacy sposoéb:
e W czesci potnocno-wschodniej — gtdwnie poprzez zwiekszenie liczby budynkdéw
podtgczonych do sieci cieptowniczej, a w czesci gazowej;
e W czesci potudniowo-wschodniej — poprzez intensyfikacje przytaczen do sieci
gazowej;
e W czesci zachodniej — z uwagi na brak nosnikéw sieciowych gtdwnym
kierunkiem interwencji bedzie wymiana niskosprawnych piecéw weglowych na
piece klasy 5, a strategicznie sugeruje sie podjecie dziatan dla rozbudowy sieci

gazowej lub cieptowniczej.
SZACOWANY EFEKT EKOLOGICZNY

W jednostce bilansowej wedtug szacunkdéw znajdujg sie ok. 234 mieszkania opalane
piecami weglowymi. Przyjmuje sie, ze ok. 10% tej liczby to piece wysokosprawne,
natomiast 10% to obiekty, w ktérych z wuwagi na ich stan techniczny
termomodernizacja jest nieuzasadniona. Ostatecznie do wymiany kwalifikuje sie ok.
190 piecow.

Biorgc pod uwage plany rozwoju sieci gazowej, zamieszczone w "Zatozeniach do Planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Zakopane" z
2011 roku, rozwdj sieci bedzie obywacC sie w kierunku zachodnim (na rysunku
zaznaczono kolorem ciemnozielonym). Nalezy szacowaé, ze znaczna liczba budynkéw
znajdujacych sie w czesci zachodniej uzyska techniczne mozliwosci podtgczenia do sieci
gazowej.

W latach 2015 - 2020 prognozuje sie uzyskanie nastepujacych wskaznikow
ekologicznych:

Mieszkania WariantI | Wariant II
Szt.

podtaczone do sieci cieptowniczej/gazowej 10 40

w ktorych dokonano wymiany niskosprawnych 5 20

piecow weglowych na jednostki klasy 5

PRACOWNIA PROJEKTOWA MAGNUS MEDIA
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REALIZOWANE FUNKCIE
Zabudowa mieszkaniowa o $redniej intensywnosci z | Planowana zabudowa

dominujacym budownictwem  jednorodzinnym i | jednorodzinna mieszkaniowa
pensjonatowym, obszary laséw ochronnych oraz zieleni | i pensjonatowa oraz
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krajobrazowej i ochronnej.
Geotermalna sie¢ cieptownicza w pdtnocnej czesci
obszaru.

Sie¢ gazownicza w centralnej czesci obszaru.

uzupetnienie zabudowy.

SZACUNKOWA STRUKTURA ZUZYCIA ENERGII [szt.]
CIEPLNEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA 10 84
BIOMASA 12,25 103
GEOTERMALNE CIEPtO SIECIOWE 34,16 286
GAZ ZIEMNY 6,76 57
WEGIEL (WEGIEL GATUNKOWY, EKOGROSZEK, KOKS) 31,92 267
OLEJ OPALOWY 4,80 41
GAZ PLYNNY 0 0
OZE 0 0

MOZLIWE DZIALANIA

Obecny poziom rozwoju sieci gazowej i cieptowniczej pozwala na wytyczenie w ramach
jednostki bilansowej Z.II obszaru ekologicznego.
Uzyskanie efektu ekologicznego realizowane winno by¢ w nastepujacy sposdb:
e W czesci potnocnej i wschodniej — gtdwnie poprzez zwiekszenie liczby budynkow
podtgczonych do geotermalnej sieci cieptowniczej;
e W czesci potudniowej i potudniowo-zachodniej — poprzez intensyfikacje
przytgczen do sieci gazowej;
e w obu czesciach dopuszcza sie wymiane piecow starej generacji na kotty
nowoczesne.

SZACOWANY EFEKT EKOLOGICZNY

W jednostce bilansowej wedtug szacunkéw znajduje sie ok. 267 mieszkan opalanych
piecami weglowymi. Przyjmuje sie, ze ok. 10% tej liczby to piece wysokosprawne,
natomiast 10% to obiekty, w ktdrych z uwagi na ich stan techniczny
termomodernizacja jest nieuzasadniona. Ostatecznie do wymiany kwalifikuje sie ok.
210 piecdw, stad tez w latach 2015 — 2020 prognozuje sie uzyskanie nastepujgcych
wskaznikow ekologicznych:

Mieszkania Wariant I | Wariant II
Szt.

podtaczone do sieci cieptowniczej/gazowej 37 150

w ktorych dokonano wymiany niskosprawnych

. ) . 15 60

piecow weglowych na jednostki klasy 5
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REALIZOWANE FUNKCIE KIERUNKI ROZWOJU WG MPZP

Gesta zabudowa mieszkaniowa jedno i wielorodzinna | Planowana zabudowa
oraz pensjonatowa. Rozbudowana strefa handlowo - | ustugowa i mieszkalnictwa
ustugowa, obiekty uzytecznosci publicznej (urzedy, | wielorodzinnego na
szkoty, szpitale), obstugi turystyki i sportu, obstugi | niewielkim obszarze.
technicznej w zakresie komunikacji (dworzec PKP i
PKS), oczyszczalnia  Sciekdow. Obszary  zieleni
urzadzonej.

Geotermalna  sie¢  cieptownicza  rozbudowana
praktycznie na catym obszarze jednostki, lokalizacja
zrédta systemowego — kottownia Centralna.

Sie¢ gazownicza na calym obszarze za wyjatkiem

tukaszéwki.
Na terenie obszaru zlokalizowany jest GPZ Kamieniec.
SZACUNKOWA STRUKTURA ZUZYCIA ENERGII [%] [szt.]
CIEPLNEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA 10 405
BIOMASA 9,81 397
GEOTERMALNE CIEPLO SIECIOWE 38,75 1568
GAZ ZIEMNY 21,39 866
WEGIEL (WEGIEL GATUNKOWY, EKOGROSZEK, KOKS) 18,34 742
OLEJ OPALOWY 1,05 42
GAZ PLYNNY 0,61 25
OZE 0,04 2

MOZLIWE DZIAtANIA
Obecny poziom rozwoju sieci gazowej i cieptowniczej pozwala na wytyczenie niemal na
catym terenie jednostki bilansowej obszaru ekologicznego. Uzyskanie efektu
ekologicznego realizowane winno by¢ poprzez zwiekszenie liczby budynkéw
podtgczonych do sieci cieptowniczej i gazowej, przy dopuszczeniu réwniez wymiany

niskosprawnych piecdw weglowych na piece klasy 5.

W jednostce bilansowej wedtug szacunkdw znajdujg sie ok. 742 mieszkania opalane
piecami weglowymi. Przyjmuje sie, ze ok. 10% tej liczby to piece wysokosprawne,
natomiast 10% to obiekty, w ktérych z wuwagi na ich stan techniczny
termomodernizacja jest nieuzasadniona. Ostatecznie do wymiany kwalifikuje sie ok.
600 piecow.

W latach 2015 - 2020 prognozuje sie uzyskanie nastepujgcych wskaznikdw
ekologicznych:

Mieszkania WariantI | Wariant II
Szt.
podtaczone do sieci cieptowniczej/gazowej 110 450

w ktérych dokonano wymiany niskosprawnych 40 150
piecow weglowych na jednostki klasy 5

PRACOWNIA PROJEKTOWA MAGNUS MEDIA
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KIERUNKI ROZWOJU WG MPZP
Rozproszona zabudowa jednorodzinna oraz | Planowana zabudowa
pensjonatowa. Obiekty turystyki i sportdw zimowych — | mieszkaniowa jednorodzinna
kolejka na Gubatdwke, Polana Szymoszkowa. Obszary | i pensjonatowa, gtdwnie we
lasow ochronnych oraz zieleni krajobrazowej i | wschodniej i pdtnocnej
ochronnej. czesci jednostki bilansowe;j.
Wystepowanie sieci cieptowniczej wytgcznie przy
potudniowej granicy obszaru.

Wystepowanie sieci gazowniczej wytacznie przy
wschodniej granicy obszaru.
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SZACUNKOWA STRUKTURA ZUZYCIA ENERGII [%]
CIEPLNEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA 10 32
BIOMASA 16,47 53
GEOTERMALNE CIEPLO SIECIOWE 14,57 47
GAZ ZIEMNY 21,03 67
WEGIEL (WEGIEL GATUNKOWY, EKOGROSZEK, KOKS) 27,6 88
OLEJ OPALOWY 9,88 32
GAZ PLYNNY 0,45 1
OZE 0,00 0

MOZLIWE DZIALANIA

Obszar Z.1V przylega do jednostki bilansowej Z.III, ktdrg uznano za obszar ekologiczny,
dlatego tez uzasadnionym bedzie przytgczenie potudniowej czesci Z.IV do obszaru
ekologicznego. Pozostata cze$¢ to zabudowa rozproszona, do ktorej ciepto sieciowe
oraz gaz sieciowy nie beda doprowadzone, dlatego tez uzyskanie efektu ekologicznego
realizowane winno by¢ w nastepujacy sposob:
e W czesci potudniowej — poprzez zwiekszenie liczby budynkéw podtaczonych do
sieci gazowej;
e na pozostatym obszarze — praktycznie jedynym kierunkiem interwencji bedzie
wymiana niskosprawnych piecéw weglowych na piece klasy 5.

______SZACOWANY EFEKT EKOLOGICZNY

W jednostce bilansowej wedtug szacunkéw znajduje sie ok. 88 mieszkan opalanych
piecami weglowymi. Przyjmuje sie, ze ok. 10% tej liczby to piece wysokosprawne,
natomiast 10% to obiekty, w ktdrych z uwagi na ich stan techniczny
termomodernizacja jest nieuzasadniona. Ostatecznie do wymiany kwalifikuje sie ok. 70
piecéw. W latach 2015 — 2020 prognozuje sie uzyskanie nastepujgcych wskaznikdw
ekologicznych:

Mieszkania WariantI | Wariant II
Szt.
podtgczone do sieci cieptowniczej/gazowej 0 0

w ktérych dokonano wymiany niskosprawnych 5 20
piecdw weglowych na jednostki klasy 5

PRACOWNIA PROJEKTOWA MAGNUS MEDIA
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KARTA JEDNOSTKI BILANSOWE]J 2.V

LICZBA MIESZKANCO LICZBA MI'ESZKAN

1255

REALIZOWANE FUNKCIE

Zabudowa mieszkaniowa o $redniej intensywnosci
wzdtuz brzegu Zakopianki z  dominujgcym
budownictwem jednorodzinnym i mieszkaniowym.
Przebieg magistrali cieptowniczej z pojedynczymi
przytaczami i gazowniczej, wzdtuz wschodniej granicy
obszaru.

SZACUNKWA LICZBA
INSTALACII WEGLOWYCH

215

KIERUNKI ROZWOJU WG MPZP
Planowana zabudowa
mieszkaniowa jednorodzinna

i ustugowa.

SZACUNKOWA STRUKTURA ZUZYCIA ENERGII [szt.]
CIEPLNEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA 10 29
BIOMASA 10,87 32
GEOTERMALNE CIEPtO SIECIOWE 0 0
GAZ ZIEMNY 1,88 5
WEGIEL (WEGIEL GATUNKOWY, EKOGROSZEK, KOKS) 73,72 215
OLEJ OPALOWY 3,62 10

PRACOWNIA PROJEKTOWA MAGNUS MEDIA
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GAZ PLYNNY 0 0
OZE 0 0
Mozliwos¢ podtaczenia do geotermalnej sieci cieptowniczej lub sieci gazowej jest na
terenie jednostki bilansowej ograniczona, co wyklucza wytyczenie obszaru
ekologicznego. Odpowiedni efekt ekologiczny bedzie osiggniety dzieki wymianie
niskosprawnych urzadzen grzewczych na kotly weglowe 5 klasy, kotty niskoemisyjne

lub dzieki wyposazeniu budynkéw w instalacje OZE, zwlaszcza pompy ciepfa.
SZACOWANY EFEKT EKOLOGICZNY

W jednostce bilansowej wedtug szacunkdw znajduje sie ok. 215 mieszkan opalanych
piecami weglowymi. Przyjmuje sie, ze ok. 10% tej liczby to piece wysokosprawne,
natomiast 10% to obiekty, w ktdérych z uwagi na ich stan techniczny
termomodernizacja jest nieuzasadniona. Ostatecznie do wymiany kwalifikuje sie ok.
170 piecow.

W latach 2015 - 2020 prognozuje sie uzyskanie nastepujgcych wskaznikow
ekologicznych:

Mieszkania Wariant I | Wariant II
Szt.
podtaczone do sieci cieptowniczej/gazowej 0 0

w  ktérych dokonano wymiany niskosprawnych 12 50
piecéw weglowych na jednostki klasy 5

PRACOWNIA PROJEKTOWA MAGNUS MEDIA
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REALIZOWANE FUNKCIE KIERUNKI ROZWOJU WG MPZP

Gtéwnie obiekty sportowe (Wielka i Mata Krokiew,
obiekty COS).

Wystepowanie systemu cieptowniczego w potnocnej
czesci obszaru.

Wystepowanie systemu gazowniczego w potudniowej
czesci obszaru (Kuznice).
SZACUNKOWA STRUKTURA ZUZYCIA ENERGII

Planowana zabudowa
ustugowa w pétnocnej czesci
jednostki bilansowej.

CIEPLNEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA 10 37
BIOMASA 8,58 31
GEOTERMALNE CIEPtO SIECIOWE 9,65 35
GAZ ZIEMNY 35,8 131
WEGIEL (WEGIEL GATUNKOWY, EKOGROSZEK, KOKS) 22,55 83
OLEJ OPALOWY 12,33 45
GAZ PLYNNY 1,09 4
OZE 0 0

MOZLIWE DZIALANIA

Mozliwo$¢ podtaczenia do geotermalnej sieci cieptowniczej lub gazowej jest na terenie
jednostki bilansowej ograniczona, co wyklucza wytyczenie obszaru ekologicznego.
Odpowiedni efekt ekologiczny bedzie osiggniety dzieki wymianie niskosprawnych
urzadzen grzewczych na kotty niskoemisyjne oraz dzieki wyposazeniu budynkéw w
instalacje OZE, zwiaszcza pompy ciepta oraz w ograniczonym stopniu poprzez
przytaczenie sie mieszkancow do sieci cieptowniczej (Zwierzyniec).

SZACOWANY EFEKT EKOLOGICZNY
W jednostce bilansowej wedtug szacunkéw znajduje sie ok. 83 mieszkania opalane
piecami weglowymi. Przyjmuje sie, ze ok. 10% tej liczby to piece wysokosprawne,
natomiast 10% to obiekty, w ktérych z uwagi na ich stan techniczny
termomodernizacja jest nieuzasadniona. Ostatecznie do wymiany kwalifikuje sie ok. 65
piecow.
W latach 2015 - 2020 prognozuje sie uzyskanie nastepujacych wskaznikéw
ekologicznych:

Mieszkania Wariant I | Wariant II
Szt.

podtaczone do sieci cieptowniczej/gazowej 1 5

w ktérych dokonano wymiany niskosprawnych 4 15

piecow weglowych na jednostki klasy 5

PRACOWNIA PROJEKTOWA MAGNUS MEDIA
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KARTA JEDNOSTKI BILANSOWE] Z.VII
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LICZBA MIESZKAN SZACUNKOWA LICZBA
INSTALACJI WEGLOWYCH
REALIZOWANE FUNKCIE KIERUNKI ROZWOJU WG MPZP
Zabudowa mieszkaniowa o S$redniej intensywnosci z | Planowana zabudowa
dominujgcym  budownictwem  jednorodzinnym i | mieszkaniowa i ustugowa w
pensjonatowym, obszary lasow ochronnych oraz zieleni | pétnocnej i wschodniej
krajobrazowej i ochronnej. czesci jednostki bilansowej.

Geotermalna sieC cieptownicza w centralnej czesci
obszaru — Pardatéwka wraz z Kottownig Pardatowka.
Wystepowanie sieci gazowniczej w centralnej,
potudniowej i pétnocno — zachodniej czesci obszaru.
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SZACUNKOWA STRUKTURA ZUZYCIA ENERGII

CIEPLNE]
ENERGIA ELEKTRYCZNA 10 76
BIOMASA 3,51 27
GEOTERMALNE CIEPLO SIECIOWE 15,42 118
GAZ ZIEMNY 51,96 397
WEGIEL (WEGIEL GATUNKOWY, EKOGROSZEK, KOKS) 11,49 88
OLEJ OPALOWY 7,06 54
GAZ PLYNNY 0,45 3
OZE 0,12 1

MOZLIWE DZIALANIA

W potudniowo-zachodniej czesci jednostki bilansowej oraz na niewielkim obszarze w
potnocnej czesci istnieje mozliwos¢ przytgczenia budynkéw do geotermalnej sieci
cieptowniczej lub gazowej. W pozostatej czesci jednostki efekt ekologiczny bedzie
osiggniety dzieki wymianie niskosprawnych urzadzen grzewczych na kotty
niskoemisyjne oraz dzieki wyposazeniu budynkéw w instalacje OZE, zwtaszcza pompy
ciepfa.

W jednostce bilansowej wedtug szacunkéw znajduje sie ok. 88 mieszkan opalanych
piecami weglowymi. Przyjmuje sie, ze ok. 10% tej liczby to piece wysokosprawne,
natomiast 10% to obiekty, w ktdrych z uwagi na ich stan techniczny
termomodernizacja jest nieuzasadniona. Ostatecznie do wymiany kwalifikuje sie ok. 70
piecow.

W latach 2015 - 2020 prognozuje sie uzyskanie nastepujgcych wskaznikéw
ekologicznych:

Mieszkania WariantI | Wariant II
Szt.
podtgczone do sieci cieptowniczej/gazowej 1 5

w ktérych dokonano wymiany niskosprawnych 4 15
piecow weglowych na jednostki klasy 5
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KARTA JEDNOSTKI BILANSOWE]J Z.VIII

LICZBA MIESZKANCOW

1647

REALIZOWANE FUNKCIE
Zabudowa mieszkaniowa o $redniej intensywnosci z
dominujgcym budownictwem  jednorodzinnym i
pensjonatowym, obszary laséw ochronnych oraz zieleni
krajobrazowej i ochronnej.

Brak sieci cieptowniczej i gazowniczej.

INSTALACII WEGLOWYCH
259

KIERUNKI ROZWOQJU WG MPZP

Planowana zabudowa

mieszkaniowa w centralnej

czesci jednostki bilansowej.
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SZACUNKOWA STRUKTURA ZUZYCIA ENERGII

CIEPLNE]
ENERGIA ELEKTRYCZNA 10 39
BIOMASA 17,83 69
GEOTERMALNE CIEPLO SIECIOWE 0 0
GAZ ZIEMNY 0 0
WEGIEL (WEGIEL GATUNKOWY, EKOGROSZEK, KOKS) 66,86 259
OLEJ OPALOWY 3,91 15
GAZ PLYNNY 1,2 5
OZE 0,15 1

MOZLIWE DZIALANIA

Na terenie jednostki bilansowej brak technicznej mozliwosci przytgczenia do
geotermalnej sieci cieptowniczej i gazowej. Pozadany efekt ekologiczny bedzie
osiggniety dzieki wymianie niskosprawnych urzadzen grzewczych na kotty
niskoemisyjne oraz dzieki wyposazeniu budynkéw w instalacje OZE, zwlaszcza pompy

ciepta.
SZACOWANY EFEKT EKOLOGICZNY

W jednostce bilansowej wedtug szacunkdw znajduje sie ok. 259 mieszkan opalanych
piecami weglowymi. Przyjmuje sie, ze ok. 10% tej liczby to piece wysokosprawne,
natomiast 10% to obiekty, w ktdérych z uwagi na ich stan techniczny
termomodernizacja jest nieuzasadniona. Ostatecznie do wymiany kwalifikuje sie ok.
200 piecow.

W latach 2015 - 2020 prognozuje sie uzyskanie nastepujgcych wskaznikow
ekologicznych:

Mieszkania Wariant I | Wariant II
Szt.
podtaczone do sieci cieptowniczej/gazowej 0 0

w ktérych dokonano wymiany niskosprawnych 15 60
piecdw weglowych na jednostki klasy 5
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LICZBA MIESZKANCOW LICZBA MIESZKAN SZACUNKOWA LICZBA
INSTALACII WEGLOWYCH

1076 285

REALIZOWANE FUNKCIE KIERUNKI ROZWOJU WG MPZP
Rozproszona zabudowa jednorodzinna oraz | Planowana zabudowa
pensjonatowa. Obszary lasow ochronnych oraz zieleni | mieszkaniowa w centralnej
krajobrazowej i ochronnej. czesci jednostki bilansowej.
Brak sieci cieptowniczej i gazowniczej.
SZACUNKOWA STRUKTURA ZUZYCIA ENERGII

CIEPLNEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA 10 28
BIOMASA 16,7 48
GEOTERMALNE CIEPLO SIECIOWE 0 0
GAZ ZIEMNY 0 0
WEGIEL (WEGIEL GATUNKOWY, EKOGROSZEK, KOKS) 60,72 173
OLEJ OPALOWY 10,98 31
GAZ PLYNNY 1,36 4
OZE 0,23

MOZLIWE DZIALANIA

Na terenie jednostki bilansowej brak technicznej mozliwosci przytgczenia do
geotermalnej sieci cieptowniczej i gazowej. Pozadany efekt ekologiczny bedzie
osiggniety dzieki wymianie niskosprawnych urzadzen grzewczych na kotty
niskoemisyjne oraz dzieki wyposazeniu budynkéw w instalacje OZE, zwtaszcza pompy

ciepta.
SZACOWANY EFEKT EKOLOGICZNY

W jednostce bilansowej wedtug szacunkéw znajdujg sie ok. 173 mieszkania opalane
piecami weglowymi. Przyjmuje sie, ze ok. 10% tej liczby to piece wysokosprawne,
natomiast 10% to obiekty, w ktdérych z uwagi na ich stan techniczny
termomodernizacja jest nieuzasadniona. Ostatecznie do wymiany kwalifikuje sie ok.
140 piecow.

W latach 2015 - 2020 prognozuje sie uzyskanie nastepujgcych wskaznikéw
ekologicznych:

Mieszkania WariantI | Wariant II
Szt.
podtaczone do sieci cieptowniczej/gazowej 0 0

w ktérych dokonano wymiany niskosprawnych 10 40
piecow weglowych na jednostki klasy 5
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TABELA 54. ZESTAWIENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO DLA POSZCZEGOLNYCH
JEDNOSTEK BILANSOWYCH
Mieszkania, w ktorych
dokonano wymiany

Jednostka Mieszkania podiaczone do sieci

bilansowa cieplowniczej/gazowej niskosprawnych piecow
weglowych na jednostki klasy 5
Wariant | Wariant I WERE Wariant Il
Z.1 10 40 5 20
Z.I1 37 150 15 60
Z.II1 110 450 40 150
Al 0 0 5 20
vV 0 0 12 50
Z.VI 1 5 4 15
Z.VII 1 5 4 15
Z.VIII 0 0 15 60
Z.IX 0 0 10 40
RAZEM 159 650 110 430
Wariant I 269
Wariant II 1080

zrédto: opracowanie wiasne

W tabeli powyzej zestawiono dwa warianty realizacji zatozonych celdw
ekologicznych, ktérych warunki zostaty omoéwione powyzej. Jako zasade
przyjmuje sie, iz miasto Zakopane bedzie wdraza¢ wariant I, jako w petni
mozliwy do wykonania ze Srodkéw wiasnych i dazy¢ do realizacji wariantu II w
catosci lub czesci, przy zatozeniu stworzenia systemu dofinansowania,
pozwalajgcego na uzyskanie poziomu partycypacji spotecznej w wysokosci 10%
wartosci inwestycji brutto.

Powyzsza pragmatyka realizacji programu podyktowana jest realng analizg,
popytu spotecznego, w funkcji dofinansowania zewnetrznego oraz poziomem
mozliwosci interwencji z budzetu Gminy. Nie przekresla ona w zadnym aspekcie
dazenia do petnej realizacji zapisow Programu Ochrony Powietrza Wojewoddztwa
Matopolskiego, przy spetnieniu jednak okreslonych warunkdw.

Ostatecznie, po analizie, przyjmuje sie, ze oczekiwany poziom likwidacji
niskosprawnych piecow weglowych do roku 2020 winien wyniesc:

e minimum - 269 szt.
e maksimum - 1100 szt.
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B. OBIEKTY USLtUGOWE, HANDLOWE

I PRZEMYSLOWE ZLOKALIZOWANE W
POSZCZEGOLNYCH JEDNOSTKACH BILANSOWYCH

Struktura gospodarcza Zakopanego opiera sie na ponadprzecietnej liczbie
matych firm, dziatajgcych najczesciej w sektorze handlowym, turystycznym i
ustugowym. Na terenie miasta nie wystepujg duze zaktady przemystu ciezkiego.
Stwierdzono natomiast obecno$¢ jednego zaktadu produkcyjnego o zatrudnieniu
powyzej 500 os6b, a zatem kwalifikujgcego sie do sektora duzych
przedsiebiorstw. Jest to Podhalanski Zaktad Produkcyjny, stanowigcy witasnosé
Spotdzielni Mleczarskiej Mlekovita.

Przyjmuje sie, ze kierunek dziatan w stosunku do lokali ustugowych,
handlowych i produkcyjnych bedzie analogiczny, jak w przypadku budownictwa
mieszkaniowego. Bedzie on zaktadac likwidacje niskosprawnych zrddet ciepta,
zwiaszcza weglowych, przy uwzglednieniu, planowanych na terenie miasta,
stref ekologicznych. Odno$nie sektora budownictwa ustugowego, handlowego i
przemystowego priorytetem bedzie:

e wymiana kottdw weglowych na przytagcze do sieci gazowej lub
geotermalnej miejskiej sieci cieptowniczej;

e tam, gdzie sieci cieptownicza i gazowa nie sg dostepne - wymiana
niskosprawnego kotta weglowego na kociot niskoemisyjny lub wymiana
na instalacje OZE, zwtaszcza pompe ciepta.

Przyjmuje sie przy tym, ze dziatania odnosnie modernizacji zrodet ciepta w
budynkach ustugowych, handlowych i produkcyjnych powinny zyska¢ wsparcie,
na ktdre ztozy sie:

e montaz finansowy, uwzgledniajgcy S$rodki prywatne, S$rodki wiasne
miasta i zrodta zewnetrzne;

e zachety finansowe pod postacig zwolnienia z czesci podatkéw lokalnych
w przypadku kompleksowej termomodernizacji obiektow.

Rownoczesnie ocenia sie, ze w przeciwienstwie do sektora budownictwa
mieszkalnego, wszystkie budynki ustugowe, handlowe i przemystowe spetniajg
techniczne warunki efektywnej ekonomicznie termomodernizacji. Wynika to z
wyzszych standardow, jakie muszg spetnia¢ budynki przeznaczone na
dziatalno$¢ gospodarczg. Rownoczes$nie przyjmuje sie, ze mniejszg niz w
przypadku budownictwa mieszkaniowego bedzie bariera administracyjna i
zwigzana z pozyskiwaniem $rodkow zewnetrznych. Wynika to z wiekszej niz w
przypadku ogotu mieszkancow kompetencji organizacyjnej przedsiebiorcow.
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Przy projektowaniu montazu finansowego poleca sie wziecie pod uwage zrodet
przedstawionych w ponizszej tabeli.

Zrédto finansowania Poziom Zakres rzeczowy
finansowania

Dotacja z budzetu miasta | 50% kosztow Dotowane sg wytacznie zadania polegajace

Zakopane kwalifikowanych, na trwatej zmianie istniejgcego systemu
maksymalnie 8000 | ogrzewania opartego na paliwie statym (w
ztotych brutto w szczegolnosci: wegiel, koks, miat,
przypadku ekogroszek) na ekologiczny, w tym na:
budynkéw 1) ogrzewanie gazowe,
jednorodzinnych 2) ogrzewanie elektryczne,
mieszkalnych lub 3) ogrzewanie olejowe,

ustugowych oraz 4) poditgczenie do sieci cieptowniczej,
maksymalnie 4000 5) pompy ciepfa.

brutto w przypadku | Do kosztow kwalifikowanych zalicza sie:
lokali w budynkach | 1) koszty demontazu palenisk weglowych,
wielorodzinnych 2) koszt zakupu i montazu nowego zrodta
ogrzewania,

3) koszt wykonania lub modernizacji
instalacji zwigzanej z nowym zrédtem
ogrzewania,

4) koszt modernizacji systemu
odprowadzania spalin niezbednego do
prawidtowego funkcjonowania nowego
zrodta ogrzewania.

Dotacja w ramach 60% kosztow - instalacje wykorzystujgce energie stonca
Regionalnego Programu kwalifikowanych w | (np. kolektory stoneczne, fotowoltaika),
Operacyjnego przypadku - jednostki wykorzystujgce energie
Wojewddztwa projektow nie geotermalng,

Matopolskiego 2014 - objetych pomoca - pompy ciepta,

2020: publiczng - mate elektrownie wodne,

Dziatanie 4.1 - instalacje wykorzystujgce biomase,
ZWIEKSZENIE - instalacje wykorzystujace biogaz.
WYKORZYSTANIA

ODNAWIALNYCH Wsparcie przewidziane jest dla instalacji o
ZRODEL ENERGII, mocy mniejszej niz:

Poddziatanie - energia wodna — do 5 MWe,

4.1.1 ROZWO] - energia stoneczna — do 2 MWe/MWth,
INFRASTRUKTURY - energia geotermalna — do 2 MWth,
PRODUKCII ENERGII - energia biogazu — do 1 MWe,

ZE ZRODEL - energia biomasy — do 5 MWth/MWe,
ODNAWIALNYCH - energia w kogeneracji —do 1 MW.
Dotacja w ramach Ustalane w ramach | - Wdrozenie energooszczednych metod
Regionalnego Programu | odrebnych produkdiji;

Operacyjnego przepisow. - Uktady kogeneracyjne;

Wojewddztwa - Zastosowanie w przedsiebiorstwach
Matopolskiego 2014 - instalacji OZE.

2020:

Dziatanie 4.2 EKO-

PRZEDSIEBIORSTWA

W ramach inwentaryzacji emisji CO,, dokonano przegladu struktury zrodet
ciepta stosowanych przez budynki uzytecznosci publicznej w Zakopanem. W
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zwigzku ze zrdznicowang strukturg cieptowniczg miasta, w tym réznym
poziomie dostepu do sieci gazowej i cieptowniczej, wyniki przedstawiono z
podziatem na jednostki bilansowe. Rownoczes$nie, w zwigzku z trudnosciami w
oszacowaniu udziatu energii elektrycznej, jako energii stuzgcej cieptownictwu,
przyjeto Srednig dla catego sektora na poziomie 5%.

Jednostka bilansowa 2.1

Struktura zuzycia energii

Zrédio ciepta Zuzycie energii [MWh] Zuzycie energii [%)]

Energia elektryczna 306,6 5,00%
Biomasa 166,4 2,71%
Geotermalne ciepto sieciowe 1340,3 21,86%
Gaz ziemny 491,5 8,01%
Wegiel (wegiel gatunkowy,

ekogroszek, koks, miat) 2979,6 48,59%
Olej opatowy 490,2 7,99%
Gaz ptynny 357,5 5,83%
OZE 0,0 0,00%
LACZNIE 6132,1 100,00%

Prawie potowa energii cieplnej w sektorze ustugowo-handlowym i przemystowym
pochodzi z wegla. Réwnocze$nie na obecnym etapie mozliwo$¢ podtaczenia do
geotermalnej miejskiej sieci cieptowniczej i gazowej jest ograniczona do pdtnocnej
czesci jednostki bilansowej. W zwigzku z planami rozbudowy sieci gazowej, przyjmuje
sie, ze w perspektywie do 2020 roku udziat tego paliwa znaczaco sie zwiekszy.
Poprawa efektywnosci energetycznej na danym terytorium bedzie nastepowac:

e W czesci potudniowo-wschodniej — poprzez intensyfikacje przytaczen do sieci
gazowej;

e W czesci zachodniej — z uwagi na brak nosnikéw sieciowych gtdwnym
kierunkiem interwencji bedzie wymiana niskosprawnych piecéw weglowych na
piece klasy 5, instalacje urzadzen OZE (pompy ciepfa), a strategicznie sugeruje
sie podjecie dziatan dla rozbudowy sieci gazowej lub cieptownicze;j.

Jednostka bilansowa Z.1I1

Struktura zuzycia energii

Zrédto ciepta  Zuzycie energii [MWh] Zuzycie energii [%]

Energia elektryczna 263,1 5,00%
Biomasa 329,3 6,26%
Geotermalne ciepto sieciowe 674,2 12,81%
Gaz ziemny 1553,7 29,53%
Wegiel (wegiel gatunkowy,

ekogroszek, koks, miat) 1312,8 24,95%
Olej opatowy 913,9 17,37%
Gaz ptynny 214,5 4,08%
OZE 0 0
LACZNIE 5261,4 100,00%
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Na obecnym etapie 1/4 energii cieplnej w jednostce bilansowej Z.II pochodzi z wegla.
Réwnoczes$nie zdecydowana wiekszo$¢ terytorium jednostki pokryta jest sieciami
gazowg i cieptowniczg, przy czym najczesciej pozostajg one roztgczne. Dla jednostki
bilansowej przewidziano powstanie obszaru ekologicznego, ktory zakltada maksymalng
redukcje zuzycia wegla do celéw grzewczych.

Jednostka bilansowa Z.I11

Struktura zuzycia energii

Zrédto ciepta  Zuzycie energii [MWh] Zuzycie energii [%]

Energia elektryczna 3117,3 5,00%
Biomasa 381,3 0,61%
Geotermalne ciepto sieciowe 27479,3 44,08%
Gaz ziemny 22412,8 35,95%
Wegiel (wegiel gatunkowy,

ekogroszek, koks, miat) 1397,4 2,24%
Olej opatowy 694,5 1,11%
Gaz ptynny 6862,7 11,01%
OZE 0 0
LACZNIE 62345,3 100,00%

Jednostka bilansowa Z.III jest najgesciej pokryta sieciami gazowg i cieptownicza.
Réwnoczes$nie energia cieplna, pozyskana z wegla ma w sektorze ustugowo-
handlowym i przemystowym marginalne znaczenie. Uznaje sie, Zze cele wyznaczone dla
planowanej na tym obszarze strefy ekologicznej w w/w sektorze zostat zrealizowane.

Jednostka bilansowa Z.IV

Struktura zuzycia energii

Zrédto ciepta  Zuzycie energii [MWh] Zuzycie energii [%]

Energia elektryczna 263,8 5,00%
Biomasa 45,1 0,85%
Geotermalne ciepto sieciowe 4476,4 84,85%
Gaz ziemny 60,6 1,15%
Wegiel (wegiel gatunkowy,

ekogroszek, koks, miat) 298,6 5,66%
Olej opatowy 24,0 0,45%
Gaz ptynny 107,2 2,03%
OZE 0 0
LACZNIE 5275,7 100,00%

We wschodniej i potudniowej czesci jednostki bilansowej Z.IV znajdujg sie
rozbudowane sieci gazowa oraz cieptownicza. Geotermalna sie¢ cieptownicza dostarcza
energie cieplng do kompleksu hotelowo-ustugowego. Ogrzewanie weglowe ma w
zwigzku z powyzszym w sektorze handlowo-ustugowym i przemystowym marginalne
znaczenie. Potudniowg cze$¢ jednostki bilansowej planuje sie objac strefg ekologiczna.
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Jednostka bilansowa 2.V

Struktura zuzycia energii

Zrédto ciepta  Zuzycie energii [MWh] Zuzycie energii [%]

Energia elektryczna 190,5 5,00%
Biomasa 346,7 9,10%
Geotermalne ciepto sieciowe 94,4 2,48%
Gaz ziemny 873,3 22,92%
Wegiel (wegiel gatunkowy,

ekogroszek, koks, miat) 1172,4 30,77%
Olej opatowy 953,8 25,03%
Gaz ptynny 178,7 4,69%
OZE 0 0
LACZNIE 3809,7 100,00%

Na obecnym etapie ponad 30% energii cieplnej dla sektora handlowo-ustugowego i
przemystowego pozyskiwanej jest w jednostce bilansowej Z.V z wegla. Réwnoczesnie
istnieje techniczna mozliwos¢ doprowadzenia istniejgcych sieci cieptowniczej i gazowej
do obszaréw przeznaczonych w MPZP pod zabudowe ustugowa. W zwigzku z
powyzszym szacuje sie, ze w perspektywie do 2020 roku, nastapi zmiana bilansu
energetycznego w jednostce Z.V na rzecz geotermalnego ciepta sieciowego i gazu. W
przypadku braku technicznej mozliwosci przytaczenia budynkéw do jednej z sieci,
sugeruje sie wymiane niskosprawnych piecéw weglowych na kotty niskoemisyjne lub
instalacje urzadzen OZE, zwlaszcza pomp ciepta.

Jednostka bilansowa Z.VI

Struktura zuzycia energii

Zrédto ciepta  Zuzycie energii [MWh] Zuzycie energii [%]

Energia elektryczna 406,5 5,00%
Biomasa 208,0 2,56%
Geotermalne ciepto sieciowe 1061,7 13,06%
Gaz ziemny 4894,3 60,20%
Wegiel (wegiel gatunkowy,

ekogroszek, koks, miat) 607,0 7,47%
Olej opatowy 437,1 5,38%
Gaz ptynny 493,3 6,07%
OZE 22,5 0,28%
LACZNIE 8130,4 100,00%

Jednostka bilansowa Z.VI ma charakter przede wszystkim ustugowy, na co wptyw ma
obecnos$¢ skoczni narciarskiej. ROwnoczesnie 2/3 energii cieplnej w sektorze ustugowo-
handlowym i przemystowym pochodzi z jednej z dwoch sieci: gazowej lub
geotermalnej. Wegiel w bilansie energii cieplnej ma niewielkie znaczenie. Szacuje sie,
Ze dziatania naprawcze odnosnie zrodet ciepta nie bedg miaty znacznej skali. Gtéwnie
beda polegaty na przytaczeniu pozostatych budynkéw do jednej z sieci lub na instalacji
pomp ciepfta.
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Jednostka bilansowa Z.VII
Struktura zuzycia energii

Zrédto ciepta Zuzycie energii [MWh] Zuzycie energii [%)]

Energia elektryczna 705,4 5,00%
Biomasa 6,9 0,05%
Geotermalne ciepto sieciowe 0,0 0,00%
Gaz ziemny 116324 82,46%
Wegiel (wegiel gatunkowy,

ekogroszek, koks, miat) 810,9 5,75%
Olej opatowy 816,1 5,78%
Gaz ptynny 135,8 0,96%
OZE 0 0
LACZNIE 14107,6 100,00%
Na obecnym etapie wegiel posiada niewielki udziat w bilansie energii cieplnej jednostki
Z.VIIL. Wiekszos$¢ dziatajacych tu firm ogrzewa powierzchnie uzytkowa gazem ziemnym.
W poinocnej czesci jednostki przeznaczono znaczne obszary pod zabudowe
mieszkaniowg oraz ustugowg. W zwigzku z powyzszym sugeruje sie podjecie dziatan na
rzecz rozbudowy istniejgcych sieci i biezgce przytgczanie do nich nowopowstatych
budynkow.

Jednostka bilansowa Z.VIII

Struktura zuzycia energii

Zrédto ciepta  Zuzycie energii [MWh] Zuzycie energii [%]

Energia elektryczna 158,6 5,00%
Biomasa 474,9 14,97%
Geotermalne ciepto sieciowe 0,0 0,00%
Gaz ziemny 0,0 0,00%
Wegiel (wegiel gatunkowy,

ekogroszek, koks, miat) 1342,5 42,32%
Olej opatowy 802,6 25,31%
Gaz ptynny 393,2 12,40%
OZE 0 0
LACZNIE 3171,8 100,00%
W zwigzku z brakiem na terenie jednostki Z.VIII sieci gazowej i cieptowniczej, znaczny
udziat w bilansie energii cieplnej posiada wegiel. Réwnoczesnie nie przewiduje sie
rozbudowy ciepta sieciowego w tym regionie. Dla budynkéw ustugowo-handlowych i
przemystowych planuje sie na obszarze w/w jednostki bilansowej wymiane weglowych
niskosprawnych zrédet ciepta na kotty niskoemisyjne lub instalacje OZE (pompy
ciepta).

Jednostka bilansowa Z.IX

Struktura zuzycia energii

Zrédto ciepla  Zuzycie energii [MWh] Zuzycie energii [%]
Energia elektryczna 212,6 5,01%
Biomasa 780,0 18,38%
Geotermalne ciepto sieciowe 0,0 0,00%
Gaz ziemny 0,0 0,00%
Wegiel (wegiel gatunkowy,
ekogroszek, koks, miat) 1816,7 42,81%
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Olej opatowy 940,9 22,17%
Gaz ptynny 493,3 11,62%
OZE 0 0
LACZNIE 4243,5 100,00%

W zwigzku z brakiem na powyzszym terenie sieci gazowej i geotermalnej, znaczny
udziat w bilansie energii cieplnej posiada wegiel. Rownoczesnie brak planéw odnosnie
rozbudowy infrastruktury ciepta sieciowego w tym regionie. Dla budynkdéw ustugowo-
handlowych i przemystowych planuje sie na obszarze w/w jednostki bilansowej
wymiane weglowych niskosprawnych zrédet ciepta na kotty niskoemisyjne lub
instalacje OZE (pompy ciepta).

C. OBIEKTY UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ
ZLOKALIZOWANE W POSZCZEGOLNYCH

JEDNOSTKACH BILANSOWYCH

Dziatania termomodernizacyjne w budynkach uzytecznoSci publicznej petnig
dwojaka funkcje:

e analogicznie do wszystkich innych obiektéw, pozwalajg ograniczy¢ zuzycie
poszczegolnych rodzajow paliw, a co za tym idzie - prowadza do redukgcji
emisji COy;

e stanowig wzorcowy przyktad dla dziatan z zakresu gospodarki
niskoemisyjnej, a co za tym idzie - majg znaczenie w szeroko pojetej
promocji ekologicznych zrédet energii wsrdéd mieszkancow.

Jako wstep do zakrojonych na szeroka skale dziatan proponuje sie
przeprowadzenie audytow energetycznych, a nastepnie, z zebranych dzieki nim
informacji, sporzadzenie bazy danych. Pozwoli to wyznaczy¢ odpowiednig
kolejnos¢ wykonywanych prac, ze szczegélnym uwzglednieniem relacji kosztow
i poprawy efektywnosci energetycznej.

Ponizej  przedstawiono  proponowane zrédla finansowania  dziatan
termomodernizacyjnych dla budynkoéw uzytecznosci publicznej.

Zrodto finansowania el . Zakres rzeczowy
finansowania

Dotacja w ramach 60% — w przypadku a) ocieplenie obiektu, wymiana okien,

Regionalnego Programu projektow nie objetych drzwi zewnetrznych oraz o$wietlenia na

Operacyjnego pomoca publiczng energooszczedne;

Wojewddztwa b) przebudowa systemdéw grzewczych

Matopolskiego 2014 - (wraz z wymiang zrédta ciepta,

2020: podtagczeniem do niego lub

Dziatanie 4.3 POPRAWA modernizacjg przytacza, podtgczenie

EFEKTYWNOSCI do sieci cieptowniczej), systemow

ENERGETYCZNEJ W wentylacji i klimatyzacji, instalacjg

SEKTORZE PUBLICZNYM systeméw chtodzacych;

I MIESZKANIOWYM, ) zastosowanie automatyki pogodowej
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Poddziatanie i systemow zarzadzania budynkiem;
4.3.2 GLEBOKA d) budowa lub modernizacja
MODERNIZACJA wewnetrznych instalacji odbiorczych
ENERGETYCZNA oraz likwidacja dotychczasowych zrodet
BUDYNKOW ciepta;

UZYTECZNOSCI e) instalacja mikrokogeneracji /
PUBLICZNEJ — SPR mikrotrigeneracji na potrzeby wiasne;

f) wykorzystanie technologii OZE w
budynkach, przy zatozeniu, iz do sieci
dystrybucyjnej oddawana bedzie
wylgcznie niewykorzystana czes¢
energii elektrycznej.

KAWKA — ograniczenie | Do 90% kosztow Program ma za zadanie zmnigjszy¢
niskiej emisji kwalifikowanych emisje zanieczyszczen powietrza, w tym
inwestycji, po potowie pytow PMy, i PM, 5. Przewidziany jest dla
pokryte przez NFOSIGW | miast nie mniejszych niz 5 tys.
i odpowiedni WFOSIGW. | mieszkancdw, w ktorych wstepujg state
przekroczenia norm jakosSci powietrza.
Beneficjentami programu  wskazanymi
przez WFOSiGW w Krakowie
sg: jednostki samorzadu terytorialnego,
spotki komunalne.

W ramach inwentaryzacji emisji CO, dokonano przegladu struktury Zzrodet
ciepta, stosowanych przez budynki uzytecznosci publicznej w Zakopanem. W
zwigzku ze zrdznicowang strukturg cieptowniczg miasta, objawiajaca sie m.in.
roznym poziomem dostepu do sieci gazowej i cieptowniczej, wyniki
przedstawiono z podziatem na jednostki bilansowe. Réwnocze$nie w zwigzku z
trudnoSciami w oszacowaniu udziatu energii elektrycznej, jako energii stuzacej
cieptownictwu, przyjeto Srednig dla catego sektora na poziomie 2%.

Jednostka bilansowa 2.1

Struktura zuzycia energii

Zrédio ciepta  Zuzycie energii [MWh] Zuzycie energii [%]

Energia elektryczna 23,0 2,00%
Biomasa 34,7 3,01%
Geotermalne ciepto sieciowe 362,5 31,50%
Gaz ziemny 446,0 38,75%
Wegiel (wegiel gatunkowy,

ekogroszek, koks, miat) 188,6 16,39%
Olej opatowy 96,0 8,34%
Gaz ptynny 0,0 0,00%
OZE 0,0 0,00%
LACZNIE 1150,7 100,00%
Okoto 70% ciepta w budynkach uzytecznosci publicznej, lezacych w jednostce
bilansowej Z.I pochodzi z jednej z dwdch sieci: gazowej lub cieptowniczej.
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Jednostka bilansowa Z.1I1

Struktura zuzycia energii

Zrédto ciepta  Zuzycie energii [MWh] Zuzycie energii [%]

Energia elektryczna 40,7 2,00%
Biomasa 112,7 5,53%
Geotermalne ciepto sieciowe 905,0 44,40%
Gaz ziemny 197,5 9,69%
Wegiel (wegiel gatunkowy,

ekogroszek, koks, miat) 686,4 33,68%
Olej opatowy 96,0 4,71%
Gaz ptynny 0,0 0,00%
OZE 0,0 0,00%
LACZNIE 2038,3 100,00%

Na obecnym etapie okoto 1/3 energii cieplnej dla budynkéw uzytecznosci publicznej w

jednostce bilansowej Z.II pozyskuje sie z wegla. Statystycznie to wiecej niz w

przypadku sektorow mieszkalnictwa i ustug. W zwigzku z powyzszym, jak i z

wytyczeniem na obszarze jednostki bilansowej Z.1I strefy ekologicznej, przewiduje sie

nastepujace dziatania:

e Podtgczenie budynkdw uzytecznosci publicznej do geotermalnej miejskiej sieci
cieptowniczej (pdétnocna czes¢ jednostki bilansowej),

e Podtagczenie budynkdw do sieci gazowej (potudniowa i centralna cze$¢ jednostki
bilansowej).

Jednostka bilansowa Z.111

Struktura zuzycia energii

Zrédto ciepta  Zuzycie energii [MWh] Zuzycie energii [%]

Energia elektryczna 301,2 2,00%
Biomasa 156,0 1,04%
Geotermalne ciepto sieciowe 12233,9 81,23%
Gaz ziemny 1685,1 11,19%
Wegiel (wegiel gatunkowy,

ekogroszek, koks, miat) 587,1 3,90%
Olej opatowy 0,0 0,00%
Gaz ptynny 52,4 0,35%
OZE 45,1 0,30%
LACZNIE 15060,8 100,00%

Jednostka bilansowa Z.III jest najgesciej pokryta sieciami gazowg i cieptownicza.
Réwnoczesnie energia cieplna, pozyskana z wegla ma dla ogrzewania budynkdéw
uzytecznosci publicznej marginalne znaczenie. Uznaje sie, ze cele wyznaczone dla
planowanej na tym obszarze strefy ekologicznej w ww. sektorze zostaty zrealizowane.

Jednostka bilansowa Z.IV

Struktura zuzycia energii

Zrédto ciepta  Zuzycie energii [MWh] Zuzycie energii [%]
Energia elektryczna 29,4 2,00%
Biomasa 312,0 21,19%
Geotermalne ciepto sieciowe 576,4 39,15%
Gaz ziemny 98,8 6,71%
Wegiel (wegiel gatunkowy, 282,9 19,22%
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ekogroszek, koks, miat)

Olej opatowy 115,2 7,83%
Gaz ptynny 0,0 0,00%
OZE 57,5 3,91%
LACZNIE 1472,1 100,00%

We wschodniej i potudniowej czesci jednostki bilansowej Z.IV znajdujg sie

rozbudowane sieci gazowa oraz geotermalna. Ok. 19% energii cieplnej dostarczanej do

budynkdéw uzytecznosci publicznej produkowanej jest z wegla. W zwigzku z tym, ze

potudniowg czeS¢ jednostki bilansowej planuje sie objgé strefg ekologiczng oraz z

wzorcowg rolg budynkdw uzytecznosci publicznej, w sektorze tym proponuje sie

nastepujace dziatania:

e Podtgczenie budynkdw uzytecznosci publicznej do sieci gazowej lub cieptowniczej
(w miare mozliwosci technicznych),

o Instalacje pomp ciepta (o ile brak bedzie technicznej mozliwosci podtgczenia do
jednej z sieci).

Jednostka bilansowa 2.V

Struktura zuzycia energii

Zrédto ciepta  Zuzycie energii [MWh] Zuzycie energii [%]

Energia elektryczna 19,6 2,00%
Biomasa 0,0 0,00%
Geotermalne ciepto sieciowe 513,1 52,42%
Gaz ziemny 169,6 17,33%
Wegiel (wegiel gatunkowy,

ekogroszek, koks, miat) 132,0 13,49%
Olej opatowy 144,5 14,76%
Gaz ptynny 0,0 0,00%
OZE 0,0 0,00%
LACZNIE 978,8 100,00%

Pomimo stosunkowo ubogiej infrastruktury sieciowej, ponad potowa ciepta w
budynkach uzytecznosci publicznej jednostki Z.V, pochodzi z miejskiej sieci
cieptowniczej. W zwigzku z tym, ze potudniowg cze$¢ jednostki bilansowej planuje sie
objac strefg ekologiczng oraz z wzorcowg rolg budynkéw uzytecznosci publicznej, w
sektorze tym proponuje sie nastepujace dziatania:
e Podtaczenie budynkdw uzytecznosci publicznej do sieci gazowej lub
cieptowniczej (w miare mozliwosci technicznych),
e Instalacje pomp ciepta (o ile brak bedzie technicznej mozliwosci podiaczenia do
jednej z sieci).

Jednostka bilansowa Z.VI

Struktura zuzycia energii

Zrédto ciepla  Zuzycie energii [MWh] Zuzycie energii [%]

Energia elektryczna 47,7 2,00%
Biomasa 0,0 0,00%
Geotermalne ciepto sieciowe 513,1 21,50%
Gaz ziemny 983,6 41,21%
Wegiel (wegiel gatunkowy,

ekogroszek, koks, miat) 25,1 1,05%
Olej opatowy 817,2 34,24%

PRACOWNIA PROJEKTOWA MAGNUS MEDIA

30-009 KRAKOW, UL. FRIEDLEINA 4-6/201, tel.: +4812-632-25-08, mail: mm_08@interia.pl



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA MIASTA ZAKOPANE

Gaz ptynny 0,0 0,00%
OZE 0,0 0,00%
LACZNIE 2386,7 100,00%

Na obecnym etapie, niemal 2/3 energii cieplnej dostarczanej w jednostce Z.VI do
budynkéw uzytecznosci publicznej pochodzi z sieci gazowej lub cieptowniczej.
Réwnoczesnie 1/3 energii produkowana jest z oleju opatowego, ktéry jest paliwem
bardziej ekologicznym niz wegiel, ale mniej niz energia sieciowa. W zwigzku z tym,
zaleca sie, wymiane dziatajgcych obecnie instalacji olejowych na energie sieciowg (w
miare mozliwosci technicznych) lub termomodernizacje zawierajgcg w sobie komponent
OZE - instalacje pompy ciepta lub kolektoréw stonecznych.

Jednostka bilansowa Z.VII

Struktura zuzycia energii

Zrddto ciepta  Zuzycie energii [MWh] Zuzycie energii [%

Energia elektryczna 69,3 2,00%
Biomasa 0,0 0,00%
Geotermalne ciepto sieciowe 0,0 0,00%
Gaz ziemny 3271,5 94,47%
Wegiel (wegiel gatunkowy,

ekogroszek, koks, miat) 75,4 2,18%
Olej opatowy 46,9 1,36%
Gaz ptynny 0,0 0,00%
OZE 0,0 0,00%
LACZNIE 3463,2 100,00%

W jednostce Z.VII niemal cato$¢ energii cieplnej dostarczanej do budynkow
uzytecznosci publicznej pochodzi z gazu ziemnego. Na obecnym etapie nie planuje sie
znacznych dziatain w zakresie modernizacji zrodet ciepta w danym sektorze.

Jednostka bilansowa Z.VIII

Struktura zuzycia energii

Zrédto ciepta  Zuzycie energii [MWh] Zuzycie energii [%]

Energia elektryczna 43,4 2,00%
Biomasa 41,6 1,92%
Geotermalne ciepto sieciowe 0,0 0,00%
Gaz ziemny 0,0 0,00%
Wegiel(wegiel gatunkowy,

ekogroszek, koks, miat) 2036,7 93,92%
Olej opatowy 46,9 2,16%
Gaz ptynny 0,0 0,00%
OZE 0,0 0,00%
YACZNIE 2168,6 100,00%

W zwigzku z brakiem na terenie jednostki Z.VIII sieci gazowej i cieptowniczej, niemal
cata energia cieplna, uzytkowana na danym terenie produkowana jest z wegla. Nie
przewiduje sie rozbudowy ciepta sieciowego w tym regionie. Dla budynkéw
uzytecznosci publicznej planuje sie na obszarze w/w jednostki bilansowej wymiane
weglowych niskosprawnych zrodet ciepta na kotly niskoemisyjne lub instalacje OZE

(pompy ciepta).
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Jednostka bilansowa Z.IX

Struktura zuzycia energii

Zrédio ciepta  Zuzycie energii [MWh] Zuzycie energii [%]

Energia elektryczna 9,7 1,99%
Biomasa 91,0 18,70%
Ciepto sieciowe 0,0 0,00%
Gaz ziemny 0,0 0,00%
Wegiel (wegiel gatunkowy,

ekogroszek, koks, miat) 2514 51,68%
Olej opatowy 134,4 27,63%
Gaz ptynny 0,0 0,00%
OZE 0,0 0,00%
LACZNIE 486,6 100,00%

W zwigzku z brakiem na terenie jednostki Z.IX sieci gazowej i geotermalnej, ponad
potowa energii cieplnej uzytkowanej w miescie produkowana jest z wegla. Nie
przewiduje sie rozbudowy ciepta sieciowego w tym regionie. Dla budynkdw
uzytecznosci publicznej planuje sie na obszarze w/w jednostki bilansowej wymiane
weglowych niskosprawnych Zzrédet ciepta na kotty niskoemisyjne lub instalacje OZE

(pompy ciepta).

D. RUCH KOLOWY NA DROGACH ZAKOPANEGO

W Zakopanem mieszka na state 27,5 tys. osob oraz funkcjonuje ponad 5,6 tys.
podmiotdw gospodarczych, $wiadczacych gtdéwnie drobne ustugi z zakresu
handlu, gastronomii i hotelarstwa. Jak juz wczesniej wskazano, miasto nalezy
do najwiekszych os$rodkdw turystycznych w kraju. Dane przedstawione w
rozdziale 2 pokazuja, ze co roku w miescie nocuje ponad 400 tys. turystow, a
taczna liczba odwiedzajgcych oscyluje w granicach 1,3 min rocznie. W rezultacie
na ruch kotowy na terenie Zakopanego skfadajg sie:

1. Ruch lokalny,

2. Ruch naptywowy, wynikajacy gtéwnie z funkcji turystycznej miasta.

Ad1. Dane dostarczone przez Starostwo Powiatowe w Zakopanem wskazujg, ze
na terenie miasta zarejestrowanych jest 14591 pojazddw, z czego 9641 to
samochody osobowe.

Doktadne dane odnoscie struktury zarejestrowanych w Zakopanem pojazdéw
przedstawiono ponizej.
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TABELA 55. STRUKTURA ZAREJESTROWANYCH POJAZDOW W ZAKOPANEM W

2014 ROKU
Lekki
Pojazdy Motocykle Samochody  samochéd | Samochody e Ciagniki Roc-izaj
ogoétem osobowe ciezarowy ciezarowe rolnicze  paliwa
(dostawczy)
8185 1589 6252 302 3 39 - Benzyna
5206 - 2239 1173 156 242 | 1308 |O'®
napedowy
1198 - 1148 50 - - - LPG
) _ ) B _ _ B Energia
elektryczna
14591 - - - - - - Suma

Zrédto: Starostwo Powiatowe w Zakopanem

Ad2. Potgczenie Zakopanego z regionalnym uktadem drogowym stanowig
nastepujgce ciggi komunikacyjne:

e droga krajowa nr 47 biegngca od Rabki-Zdrdj do Zakopanego przez
Nowy Targ o dtugosci ok. 40 km, stanowigca gtéwny cigg komunikacyjny
obstugujacy ruch samochodowy na trasie Zakopane — Nowy Targ;

e droga wojewddzka nr 958 relacji Chabdéwka — Zakopane przez Czarny
Dunajec, stanowigca alternatywny cigg drogowy komunikujgcy Zakopane
z potnocng czescig kraju;

e droga powiatowa nr 1648K — ul. Oswalda Balzera prowadzaca z
potudniowo - zachodniej czesci Zakopanego w kierunku DW 960,
stanowigca potgczenie z przejsciem granicznym ze Stowacja.

Jak wynika z przytoczonych nizej danych, dla ktérych podstawg byt, pochodzacy
z 2010 roku Generalny Pomiar Ruchu drogowego, po dwéch gtdwnych ciggach
drogowych Zakopanego, porusza sie Srednio 32274 pojazddw dziennie, z czego
ok 86% stanowig samochody osobowe i mikrobusy.

TABELA 56. WYNIKI GENERALNEGO POMIARU RUCHU DROGOWEGO W
WYBRANYCH PUNKTACH POMIAROWYCH NA DROGACH DK47 I DW958

Opis odcinka Rodzajowa struktura ruchu pojazddw silnikowych
0 .S.am.
g Ciezarowe )
Pojazdy Q< 2 x EQ @ > > g
o silnikowe = s _§ 83 s & S 3 °
Numer Pikietaz 2 ; 5] S'E V& @ N [0) = =
aliagl Dtugos¢ ogdtem 2 8L 2N = N £ =
9 (km) 2 §5 3F5g § «®© 2 5
£ 5 S O
3 o
Pocz. Konc. SDR SDR SDR
DK 13470397 s Poronin - 19444 | 111 | 16172 | 1499 | 317 | 110 | 696 | 18
47 ! ! Zakopane
v | 45,6]50,7| 5,1 |Zakopane/Przejécie| 12830 | 124 | 11669 | 365 | 107 | 13 | 316 | 0

Zrodto: opracowanie wlasne
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Kumulacja ruchu lokalnego i naptywowego, wynikajgcego gtdwnie z turystyki
sprawia, ze w miescie tworzg sie zatory drogowe. Zgodnie z analizg
przeprowadzong w zatgczniku nr 2 do niniejszego opracowania, zatytutowanego
»Plan Mobilnosci Miejskiej dla Gminy Miasto Zakopane", spowolnienia w ruchu
obecne sg w miescie niemal bez przerwy (od 6 do 22), natomiast korki uliczne -
od 10 - 12 oraz 16-18, a miejscami do godziny 20.

Ponizej przedstawiono mape spowolnien i zatorédw ulicznych wystepujgcych w
Zakopanem w potudnie. Analogiczny przeglad z podziatem na godziny od 6 do
22 przedstawiono w ww. zatgczniku.

RYSUNEK 34. ROZKtAD RUCHU KOLOWEGO W ZAKOPANEM O GODZINIE 12

Zrédto: Opracowanie wiasne

Rozwigzaniem problemu zatorow drogowych, a przy tym, zwiekszonej emisji
CO, mogg byc¢:

e znaczacy rozwdj sieci transportowej, mogacej efektywnie obstuzyc
obecny ruch kotowy;

e ograniczenie liczby pojazdéw, zwiaszcza w obszarach, w ktérych notuje
sie najwieksze natezenie ruchu, powodujgce powstawanie zatordw
drogowych przez wprowadzenie szybkiej i sprawnej komunikacji
zbiorowej.
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Ocenia sie, ze z punktu widzenia zaréwno efektu ekologicznego, jak i
efektywnosci ekonomicznej, a takze mozliwosci technicznych rozwoju sieci
drogowej w Zakopanem, racjonalne bedzie zrealizowanie modelu ograniczenia
liczby pojazddéw w miescie.
Nalezy réwnoczesnie zauwazy¢, ze obecnie realizowana na terenie Zakopanego
komunikacja zbiorowa, prowadzona przez prywatnych przewoznikow nie spetnia
standardéw komunikacji efektywnej. Analiza przeprowadzona w zatgczniku 2 do
nin. Planu wykazata, ze najczestsze problemy zwigzane sg z niskim poziomem
ustug i objawiajg sie:

1. Niezrealizowanymi przejazdami;

2. Przejazdami zrealizowanymi z opOznieniem;

3. Przejazdami zrealizowanymi poza planem;

4. Nadmiernym ttokiem w pojazdach komunikacji zbiorowej.

W zwigzku z powyzszym uznaje sie, ze rozwigzaniem probleméw nadmiaru
samochoddw, zwiaszcza samochoddéw osobowych na drogach Zakopanego
bedzie zorganizowanie efektywnej i niezawodnej komunikacji miejskiej,
$wiadczacej ustugi zaréwno dla mieszkancow Zakopanego, jak i turystow.

4.4. STRATEGIA DZIALANIA

W dziataniach planistycznych nakierowanych na ograniczenie emisji dwutlenku
wegla w Zakopanem, wzieto pod uwage specyfike miasta, na ktdrg skfadajg sie:

1. Specyficzny model zaopatrzenia w ciepto;
2. Specyficzna funkcja przestrzeni publicznej;
3. Specyficzna struktura gospodarcza.

Ad1l. Miejska (geotermalna) sieC cieptownicza, zaopatrujgca odbiorcow na
Podhalu (gtéwnie w Zakopanem), jako pierwsza w kraju wykorzystywata
energie geotermalng na szerokg skale. Jak wykazaty obliczenia przeprowadzone
w rozdziale 3, obecnie 35% energii cieplnej w miescie pozyskiwanej jest z tego
zrodta. Rownoczesnie znaczna czesS¢ budynkédw w miescie ogrzewana jest przy
pomocy instalacji weglowych, czesto niskosprawnych, a przez to pogtebiajacych
problem niskiej emisji.

Pozadanym kierunkiem zmian jest stopniowa rezygnacja mieszkancéw i firm z
ogrzewania powierzchni mieszkalnej i ustugowej weglem, na rzecz bardziej
ekologicznych zrédet, ze szczegdlnym uwzglednieniem odnawialnych Zrédet
energii i ogrzewania sieciowego. Dziatania w tym wzgledzie bedg wymagad:

e zapewnienia finansowania, zaréwno ze Srodkéw wiasnych gminy, jak i ze
Srodkéw zewnetrznych;

e zmian planistycznych, zaktadajgcych wyzsze standardy ekologiczne w
przypadku nowowznoszonych budynkow.
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Ad2. Przestrzen publiczng mieszkancy Zakopanego dzielg z turystami. Zgodnie
z przywotywanymi wczesniej danymi GUS, w 2014 roku w mieScie nocowato
blisko 440 tys. osob. Ruch turystyczny na takg skale ma znaczacy wptyw na
zwiekszenie natezenia ruchu kotowego na terenie miasta, a co za tym idzie - na
wzrost emisji dwutlenku wegla. Dlatego uznaje sie, ze istotnym elementem
dziatan z zakresu gospodarki niskoemisyjnej bedzie zmniejszenie liczby
samochoddw, poruszajacych sie po miescie, co pozwoli wyeliminowac¢ zjawisko
korkédw ulicznych, a w rezultacie zmniejszy¢ niskg emisje. Dziatania w tym
wzgledzie bedg uwzgledniac:

e stworzenie przez Miasto Zakopane, jako organizatora, zorganizowanego
systemu komunikacji miejskiej, opierajgcego sie na liniach autobusowych
wiasnych oraz na komunikacji, realizowanej przez podmioty prywatne w
ramach kompleksowego systemu komunikacji w Zakopanem.
Dopetnieniem winna by¢é komunikacja pozasystemowa, w tym busy i
taksowki;

e przygotowanie infrastruktury komunikacyjnej, w tym wydzielonych
ciggdbw drogowych dla komunikacji zbiorowej (bus-pasy), oraz
przystankéw i petli koncowych i przesiadkowych. Zaktada sie przy tym
takie umiejscowienie petli przesiadkowych, zeby stworzyé funkcjonalne
ciggi komunikacji zbiorowej, obejmujgcej sieci podmiejskie i miejskie.
Docelowo wskazuje sie rozwazenie stworzenia systemu komunikacji
miedzygminnej;

e stworzenie systemu zachet do rezygnacji z poruszania sie po miescie
samochodem, poprzez wdrozenie modelu park&ride, a takze
wprowadzenie ,zielonej karty miejskiej”, zapewniajgcej znizki na
poszczegdlne formy ustug publicznych mieszkancom miasta oraz
turystom, korzystajacym z ekologicznych form transportu. Karta miejska
mogtaby obejmowac réwniez inne atrakcje, w tym np. znizki do muzedw,
itp.;

e zmiany organizacji ruchu i wprowadzenie ptatnych parkingéw, w ukfadzie
systemowym z ,zielong kartg miejskg”, co winno ograniczy¢ liczbe
parkujgcych w Scistym centrum aut, dla ktdrych zostang stworzone duzo
tansze rozwigzania alternatywne na obrzezach Zakopanego lub w ramach
posesji. Ten system powinien by¢ dedykowany gtéwnie dla turystow.
Mieszkaficy miasta powinni zosta¢ wylaczeni z czeSci restrykciji
parkingowych;

e zrealizowanie systemu Sciezek rowerowych.
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Ad3. Struktura gospodarcza w przewazajgcej mierze wynika z funkdji
turystycznej miasta. W praktyce w Zakopanem nie wystepuje przemyst.
Dominujg natomiast mate podmioty gospodarcze o charakterze handlowym,
gastronomicznym i hotelowym, a zatem takie, ktdére ponoszg znaczne koszty w
zwigzku z utrzymaniem na odpowiednim poziomie przestrzeni uzytkowe;j.
Wiasnie dlatego dziatania z zakresu gospodarki niskoemisyjnej powinny
uwzgledni¢ inwestycje z zakresu efektywnosci energetycznej, jako sposdb
optymalizacji kosztow dziatania zakopianskich firm. Dziatania z tego zakresu
obejmujg zmiany planistyczne, w tym wytyczenie obszaréw ekologicznych, w
ktorych wymagania odnosnie ekologicznych Zrddet energii bedg i$¢ w parze z
zachetami finansowymi, np. z czeSciowym zwolnieniem z podatkéw lokalnych
przedsiebiorcdw, termomodernizujgcych  obiekty lub  wprowadzajgcych
ekologiczne systemy produkcji.

Nalezy rowniez zauwazyc¢, ze obnizenie poziomu emisji CO, nie jest procesem,
ktory zakonczy sie w 2020 roku. Po zrealizowaniu zasady 3x20 (obnizka emisji
CO, 0 20%, poprawa efektywnosci energetycznej o 20%, osiggniecie poziomu
20% udzialu OZE w catosci produkowanej energii) wyznaczone zostang
nastepne cele w ramach gospodarki niskoemisyjnej. W styczniu 2014 roku
Komisja Europejska przedstawita zatozenia do pakietu klimatyczno-
energetycznego w perspektywie do 2030 roku. Pojawit sie w nim postulat
ograniczenia emisji CO, o 40% oraz osiggniecie 27% udziatu OZE w miksie
energetycznym na terenie Unii Europejskiej'>.

Nalezy mie¢ Swiadomos¢, ze zadania okreslone w powyzszym dokumencie beda
dotyczy¢ roznych podmiotdw, w tym przedsiebiorcbw i mieszkancow
Zakopanego. Koordynowane bedg one w znacznej mierze przez wiadze miasta.
Wynika to z postanowien ustawy o samorzgdzie gminnym z 8 marca 1990 roku,
ktora do zadan wtasnych gminy (rowniez gminy miejskiej), zalicza zaspokajanie
zbiorowych potrzeb wspdlnoty, wsrdd ktorych wazne miejsce zajmuje ochrona
Srodowiska i polityka energetyczna. Zgodnie z ustawg, gmina odpowiada
rowniez za organizacje infrastruktury komunalnej oraz ruchu drogowego, za
ksztattowanie przestrzeni, organizacje transportu czy zaopatrzenie w energie
elektryczng, cieplng i gaz.

B ,Nowy pakiet klimatyczno-energetyczny do 2030 roku”, Polski Instytut Spraw

Miedzynarodowych, Biuletyn nr 8/2014
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4.5. CELE STRATEGICZNE I SZCZEGOLOWE

Cele strategiczne:

ograniczenie emisji dwutlenku wegla o 14022,84 Mg/rok tj. 3,87% w
stosunku do roku bazowego przy uwzglednieniu prognozy rozwoju Miasta
Zakopane na rok 2020. Ograniczenie emisji CO, 0 6,53% w stosunku do
prognozy na 2020 rok.

zmniejszenie do roku 2020 zuzycia energii o 18982,65 MWh/rok tj. o
2,64% w stosunku do roku bazowego(przy braku uwzglednienia
prognozy rozwoju Miasta). Natomiast uwzgledniajgc prognoze rozwoju
dla Miasta Zakopane do roku 2020 zuzycie energii w roku
perspektywicznym 2020 wzro$nie w stosunku do roku bazowego o
9863,3 MWh/rok tj. 0 1,43%

zwiekszenie udziatu OZE w ogdle zuzycia energii 0 0,16% (nie biorac pod
uwage sieci cieptowniczej) oraz o 0,5% (biorgc pod uwage rozwoj sieci
cieptowniczej). Udziat OZE w 2014 roku wynosit 3,6% (bez
uwzglednienia sieci cieptowniczej) oraz 16,45% (uwzgledniajgc sie¢
cieptowniczg). W roku docelowym bedzie wynosit odpowiednio 3,71% i
17,02%.

Cele szczegbtowe:

1.

Wzrost liczby budynkdédw mieszkalnych i ustugowych objetych
termomodernizacjg oraz wyposazonych w efektywne i nowoczesne
instalacje grzewcze, z maksymalnym mozliwym wykorzystaniem
odnawialnych zrédet energii. Zaktadane jest zmniejszenie emisji CO, o
1992,8 Mg/rok.

Rozbudowa infrastruktury energetyki sieciowej w Zakopanem -
zaktadane zmniejszenie emisji CO, 0 4036,8 Mg/rok.

Uptynnienie ruchu pojazdéw, poprzez modernizacje i zmiany w
organizacji infrastruktury transportowej, w tym wprowadzenie transportu
publicznego oraz uzyskania odpowiednich parametréw ekologicznych -
zaktadane jest zmniejszenie emisji CO, 0 2242 Mg/rok.

Wzrost liczby budynkdéw uzytecznosci publicznej o wysokim stopniu
efektywnosci energetycznej, w tym objetych dziataniami z zakresu
gtebokiej termomodernizacji z maksymalnym mozliwym wykorzystaniem
instalacji OZE — zaktadane jest zmniejszenie emisji CO, o 567,2 Mg/rok.

Modernizacja oSwietlenia ulicznego — zaktadane zmniejszenie emisji CO>
0 474 Mg/rok.
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6. Wzrost $wiadomosci ekologicznej mieszkancow i przedsiebiorcow —
zakfadane zmniejszenie emisji CO, o0 2903 Mg/rok.

7. Wzrost Swiadomosci ekologicznej kierowcdw — zaktadane zmniejszenie
emisji CO, 0 118,4 Mg/rok.

8. Zwiekszenie wagi kryterium efektywnosci energetycznej w kontekscie
przeprowadzanych w Zakopanem przetargéw publicznych — zaktadane
zmniejszenie emisji CO, o 1688 Mg/rok.

Realizacja powyzszych celdow pozwoli zredukowac¢ emisje CO, w 2020 roku o
14022,84 Mg.

PRZEGLAD ZRODEL ENERGII I MOZLIWOSCI ICH WYKORZYSTANIA W
ZAKOPANEM
PALIWA STALE

Wegiel i pochodne Okoto 60% budynkéw w Zakopanem ogrzewanych jest przy

pomocy instalacji rozproszonych, z czego wiekszos¢ zasilana
jest weglem. Powodem tej sytuacji jest niska cena tego
surowca w poréwnaniu z innymi nosnikami energii, a takze
brak technicznej mozliwosci przytgczenia sie do geotermalnej
sieci cieptowniczej czy sieci gazowej w wielu jednostkach
bilansowych Zakopanego.
Ocenia sie, ze zakrojone na szerokg skale dziatania, w tym
systemowe wsparcie finansowe, pozwolg ograniczyé w
znacznym stopniu zuzycie wegla, na rzecz geotermalnego
cCiepta sieciowego.

ENERGIA SIECIOWA

Sie¢ gazowa Teren miasta jest w czesci zgazyfikowany. Sie¢ wystepuje w
jednostkach bilansowych Z.1 - Z.VII, przy czym w najwiekszym
zageszczeniu w jednostce Z.III. Przyjmuje sie, ze tempo
rozwoiju sieci gazowej bedzie zalezne od:

e konkurencyjnosci cenowej paliwa wzgledem miejskiej
sieci cieptowniczej (Geotermia Podhalanska);

e zapewnienia odpowiedniego poziomu finansowania dla
przytaczy do sieci.

Sie¢ cieptownicza Na terenie  Zakopanego funkcjonuje  rozbudowana
infrastruktura energii geotermalnej, obstugiwana przez PEC
Geotermia Podhalanska S.A.. Przedsiebiorstwo dostarcza ok.
35% energii cieplnej uzytkowanej w miescie. Ocenia sie, ze
gtdbwnym czynnikiem, decydujgcym o dalszym rozwoju
geotermalnej miejskiej sieci cieptowniczej, beda:
e relacja ceny pozyskanego w ten sposdb ciepta do cen
innych nosnikdw, zwtaszcza gazu ziemnego;
e zapewnienia odpowiedniego poziomu finansowania
przytaczen do sieci.

ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII
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Energetyka wiatrowa W Zakopanem nie dziatajg instalacje pozyskujgce energie z
wiatru. W  zwigzku z  niekorzystnymi  warunkami
Srodowiskowymi, ocenia sie, ze rowniez w przysztosci
efektywne ekonomicznie pozyskiwanie energii z tego zrddta
bedzie niemozliwe.

Energetyka wodna Na terenie Zakopanego wystepuje gesta sie¢ potokow
gorskich, pozwalajgcych pozyskiwac¢ energie z mikro i matych
elektrowni wodnych. Na obecnym etapie dziata obecnie 5 tego
typu instalacji. Ocenia sie, ze w przysztosci mogg powstac
nastepne. Brak jednak skonkretyzowanych plandw w tym

wzgledzie.
Energetyka Energia geotermalna stanowi gtowne Zzrddio zasilania dla
geotermalna miejskiej sieci cieptowniczej. Oczekuje sie, ze zwiekszenie

wykorzystania energii geotermalnej bedzie nastepowal
gtéwnie w zwigzku z rozwojem ww. sieci. Dodatkowo uznaje
sie, ze na obszarach o ograniczonym dostepie do sieci
geotermalnej lub gazowej i o mniej intensywnej zabudowie,
instalowane bedg pompy ciepfa.

Energetyka stoneczna  Najwazniejsze  wspotczynniki  dla  energii  stonecznej
(nastonecznienie i ustonecznienie) wykazujg w Zakopanem
wartosci nieco ponizej Sredniej krajowej. Pomimo tego w
czasie badania ankietowego, przeprowadzonego na potrzeby
niniejszego opracowania, stwierdzono kilkanascie tego typu
instalacji, a takze pozyskano informacje o planach budowy
kolejnych.

Ocenia sie, ze dalszy rozwdj energetyki stonecznej bedzie
zalezat od rozwoju technologii, a przez to poprawy sprawnosci
i efektywnosci ekonomicznej inwestycji (w przypadku instalacji
fotowoltaicznych) oraz mozliwosci pozyskania finansowania
zewnetrznego (w przypadku kolektoréw stonecznych).

Energia z biomasy Brak rozwinietego rolnictwa wyklucza w Zakopanem produkcje
biogazu rolniczego na szeroky skale, jak rowniez produkcje
roslin energetycznych czy stomy. Istniejg zasoby surowcowe
oraz techniczna mozliwos¢ rozpoczecia produkcji biogazu w
ramach infrastruktury oczyszczalni Sciekow. Na obecnym
etapie brak jednak danych na temat planéw tego typu.

Zrddto: Opracowanie wiasne
Z powyzszego zestawienia wynika, ze:
a. Znaczenie wegla w bilansie energetycznym miasta bedzie w
perspektywie do 2020 roku male¢;
b. Rozwdj energetyki sieciowej (energii geotermalnej i gazu

ziemnego) zalezny bedzie gtdwnie od poziomu cen dla odbiorcow
koncowych oraz mozliwosci sfinansowania inwestycji;
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c. Rozwdj rozproszonych instalacji OZE w Zakopanem przewiduje sie
przede wszystkim w zakresie energii stonecznej oraz energii
geotermalnej (pompy ciepta).

4.6. PLANOWANE DZIAtANIA

Zmniejszenie emisji dwutlenku wegla na terenie Zakopanego wymaga
zaplanowania dziatan dla  wszystkich  najwazniejszych  podmiotow
funkcjonujacych na lokalnym rynku. Dlatego w Planie wzieto pod uwage
zarowno potencjat wiadz miasta, miejscowych przedsiebiorcow, jak i
mieszkancéw oraz mozliwosci istniejgcej infrastruktury. Dziatania odnoszg sie
zarowno do emisji z budownictwa, transportu, jak i infrastruktury uzytecznosci
publicznej. Uwzgledniajg réwniez podziat na dziatania inwestycyjne oraz rozwdj
umiejetnosci  miekkich, prowadzacy do zmiany postaw poszczegdinych
podmiotdw, a co za tym idzie do redukcji CO,. W Planie nie uwzgledniono
dziatan odno$nie gospodarki odpadami, ktdre wykraczatyby poza obszar zuzycia
energii. Wynika to z faktu, iz emisja metanu z tego zrédta jest marginalna.
Powstajgcy metan jest spalany w pochodniach, co jest obecnie
najefektywniejszym ekonomicznie rozwigzaniem.

REALIZACJA CELU SZCZEGOLOV’VEGO 1
WYMIANA PRZESTARZALYCH URZADZEN GRZEWCZYCH
(WEGLOWYCH) NA KOTLY NISKOEMISYINE W BUDYNKACH
MIESZKALNYCH

Wymiana nieefektywnych urzadzen grzewczych, obok termoizolacji samych
budynkdéw, jest najwazniejszym elementem termomodernizacji. Moze ona
zaktadac:

e wymiane niskosprawnego urzadzenia na urzadzenie zasilane paliwem
stalym, ale charakteryzujgce sie wysokimi standardami ekologicznymi
(kotty weglowe niskoemisyjne);

e wymiane instalacji na zasilang bardziej ekologicznym paliwem Ilub
nosnikiem ciepta.

Obowigzujgca obecnie Uchwata Rady Miasta Zakopane nr VIII/88/2015 z dn. 30
kwietnia 2015 roku®®, wprowadza mozliwo$¢ uzyskania z budzetu miasta dotaciji
(do 50% kosztéw inwestycji, maksymalnie 8000 zt brutto dla budynkdéw
mieszkalnych i ustugowych oraz maksymalnie 4000 zt brutto dla lokali w

® UCHWALA NR VIII/88/2015 RADY MIASTA ZAKOPANE z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie
okreSlenia zasad udzielania dotacji celowej z budzetu Gminy Miasto Zakopane na zadania
stuzgce ochronie powietrza polegajagce na zmianie ogrzewania weglowego na ekologiczne,
planowane do realizacji na terenie Gminy Miasto Zakopane
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budynkach wielorodzinnych) na modernizacje przestarzatych weglowych zrédet
ciepta. Dotyczy ona zaréwno budynkdow mieszkalnych, jak i ustugowych.
Przyjeto przy tym mozliwos$¢ zmiany instalacji na:

e Ogrzewanie gazowe,

e ogrzewanie elektryczne,

e ogrzewanie olejowe,

e pompy ciepta,

e podigczenie do sieci cieptowniczej.

Ocenia sie, ze konieczne jest zapewnienie zrodet finansowania dla instalacji
kottdw weglowych klasy 5. W tym celu, nalezy podjg¢ starania odnosnie
pozyskania $érodkédw z Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska w
Krakowie w ramach Programu Ograniczenia Niskiej Emisji lub z innych
mozliwych Zzrodet finansowania(np. Regionalnego Programu Operacyjnego).
Dalsze elementy proponowanego montazu finansowego zostaty przedstawione
w podrozdziale 4.3 niniejszego opracowania. Towarzyszaca mu analiza
wykazata, ze w perspektywie do 2020 roku, w sektorze mieszkalnictwa, za
minimalny poziom nalezy uznaé zastgpienie 269 niskosprawnych kottow
weglowych kottami niskoemisyjnymi.

Ocenia sie, ze gtdwne zagrozenie dla realizacji zadania ma charakter finansowy
i polega na braku mozliwosci zaangazowania odpowiednich Srodkéw przez
mieszkancOw miasta. Jako dziatanie zapobiegawcze, zaleca sie natezenie
dziatann edukacyjnych odnosnie mozliwosci pozyskiwania srodkéw zewnetrznych,
w tym poprzez dziatalno$¢ Ekodoradcy (jego rola opisana zostata w dalszej
czesci opracowania).

REALIZACIA CELU SZCZEG()I'.O\’NEGO 1
WYMIANA NISKOSPRAWNYCH URZADZEN GRZEWCZYCH W
BUDYNKACH UStUGOWO-HANDLOWYCH I PRZEMYStOWYCH

Analiza przeprowadzona w podrozdziale 4.3, a dotyczaca jednostki bilansowej
Z.III wykazala, ze sama obecno$¢ na danym terenie rozbudowanej
infrastruktury sieciowej (sieci geotermalnej i gazowej), wystarcza, zeby
praktycznie wyeliminowac uzycie wegla do celéw cieptowniczych w budynkach
ustugowo-handlowych i przemystowych.

Wobec powyzszego przyjmuje sie, ze gtdwnymi powinnosSciami wiadz miasta
bedzie lobbing na rzecz rozwoju geotermalnej sieci cieptowniczej i sieci gazowej
oraz dziatalnoS¢ z zakresu organizacji odpowiedniego montazu finansowego.

Przyjmuje sie, ze w przypadku firm, gtdwnym kierunkiem dziatania na
obszarach, gdzie brak sieci gazowej lub cieptowniczej, bedzie uruchomienie
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ogrzewania elektrycznego, olejowego lub zasilanego odnawialnymi Zrodtami
energii. Przyjmuje sie réwnoczesnie niewielki udziat wymienionych
niskosprawnych piecow weglowych na kotty niskoemisyjne.

Ocenia sie, ze gldwne zagrozenie dla realizacji zadania ma charakter
technologiczny i polega na braku dostepu do energetyki sieciowej na znacznych
obszarach miasta. Jako dziatanie zapobiegawcze zaleca sie dziatania edukacyjne
odnos$nie mozliwosci pozyskiwania alternatywnego ekologicznego zrddta energii.

REALIZACJA CELU SZCZEGOLOWEGO 1
TERMOIZOLACIJA BUDYNKOW MIESZKALNYCH I USLUGOWYCH

Termoizolacja to sktadowa dziatan termomodernizacyjnych. Zaktada poprawe
stanu samych budynkéw, w tym wymiane okien, drzwi, ocieplenie $cian i
stropdw. Dzieki tym ulepszeniom nastepuje obnizenie wspdtczynnika
przenikania ciepta U danej przegrody. Im nizszy wspotczynnik przenikania tym
mniejsza strata ciepta. Dla budynkdw wzniesionych po 2009 roku, wspotczynnik
U jest z reguty nie wiekszy niz 0,3W/m?*K, natomiast budynki sprzed roku
1966, o ile nie przechodzity termomodernizacji, charakteryzujg sie
wspdtczynnikiem U wynoszacym przecietnie 1,4 W/m?*K.

Powyzszy parametr wptywa na zapotrzebowanie danej powierzchni na energie
cieplng. W ponizszej tabeli przedstawiono zalezno$¢ miedzy rokiem wzniesienia
budynku, a jego szacunkowym zapotrzebowaniem na energie cieplng,
rozumiang, jako sume energii na ogrzewanie powierzchni i C.w.uU..

TABELA 57. SREDNIE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO DLA BUDYNKOW WG ROKU

BUDOWY
. . Zapotrzebowanie na energi
Rok oddania do uzytku gprzewcza [kWh/m? /rok? €
Do 1966r. 240 — 350
1967 — 1985 240 — 280
1986 — 1992 160 — 200
1993 — 1997 120 - 160
1998 - teraz 90 -120

Zrédto: ,Ocena jakosci energetycznej budynkéw”, Maciej Robakiewicz, Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dn. 5 lipca 2013", energochtonno$¢ nowych budynkéw mieszkalnych
nie moze przekracza¢ 120 kWh/m? W dodatku w nastepnych latach ww.
wartosci graniczne bedg obnizane. W 2017 roku nowe domy jednorodzinne
beda musialy spetnia¢ warunek EP ponizej 90 kWh/m?, a od 2021 roku —

17 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 5 lipca 2013, zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.
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ponizej 70 kWh/m?. Tymczasem, jak wnika z powyzszej tabeli, ocenia sie, ze
budynki z lat 60-tych XX wieku moga pochtania¢ nawet 350 kWh/m?.

Poziom obnizenia zapotrzebowania na energie cieplng w wyniku termoizolacji,
zalezy od zakresu przeprowadzonych prac. Przy wykonaniu peinej
termomodernizacji (termoizolacja catego budynku + wymiana zrddta ciepfa)
realne jest obnizenie zapotrzebowania na energie do 50% stanu pierwotnego.
Termoizolacja przegrod zewnetrznych (Sciany, dach/poddasze, podtoga) to
obnizenie zapotrzebowania na ciepto o 15-30%, natomiast wymiana stolarki
okiennej i drzwiowej to oszczednoS¢ w granicach 5-8%.

W "Programie Ochrony Powietrza dla Wojewddztwa Matopolskiego" przewiduje
sie, ze w latach 2013 — 2023 w Zakopanem termoizolacji zostanie poddanych
minimum 160 lokali mieszkalnych. Oznacza to, ze w czasie obowigzywania
niniejszego Planu (lata 2015 — 2020) prace termoizolacyjne powinny zostac
przeprowadzone w 80 lokalach mieszkalnych.

Réwnoczesnie nalezy zaznaczyé, ze znaczna czeS¢ budynkéw w Zakopanem
podlega ochronie konserwatorskiej. Zgodnie z ustawg Prawo budowlane z 7
lipca 1994 roku, gteboka termomodernizacja, kwalifikowana jest jako
"przebudowa", a zatem w przypadku ww. budynkow, nalezy uzyska¢ na nig
zgode konserwatora zabytkdéw.

Ocenia sie, ze gtdwne zagrozenia dla realizacji zadania majg charakter:

e finansowy, polegajacy na braku mozliwosci zaangazowania odpowiednich
Srodkdw przez mieszkancédw miasta - jako dziatanie zapobiegawcze,
zaleca sie natezenie dziatan edukacyjnych odnosnie mozliwosci
pozyskiwania $rodkdw zewnetrznych, w tym poprzez dziatalno$¢
Ekodoradcy;

e organizacyjny, polegajagcy na  koniecznosci  uzyskania  zgody
konserwatora, w przypadku ochrony konserwatorskiej — jako dziatanie
zapobiegawcze, zaleca sie maksymalne uproszczenie procedur
administracyjnych, zwigzanych z pozyskiwaniem pozwolenia, jak réwniez
zapewnienie  mieszkaicom dostepu do informacji  odnosnie
termomodernizacji budynkdw objetych ochrong konserwatorska. Zakfada
sie, ze kompleksowa informacja na ten temat powinna by¢ opublikowana
na stronie internetowej miasta Zakopane.

REALIZACJA CELU SZCZEGOLOWEGO 1
ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII W BUDYNKACH MIESZKALNYCH

I USLUGOWYCH
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Jak wykazano w rozdziale 2 niniejszego opracowania, do instalacji OZE o
najwiekszych mozliwo$ciach powszechnego i efektywnego ekonomicznie
zastosowania zaliczajg sie kolektory stoneczne oraz pompy ciepta (zaréwno
gruntowe, jak i powietrzne). Wynika to ze stosunkowo niewielkich wymagan
technicznych dla budynkdw, w ktérych ma by¢ przeprowadzona instalacja, z
niewielkich kosztoéw instalacji, jak i ze wzgledéw Srodowiskowych. Te ostatnie
wykluczajg m.in. produkcje biogazu i pozyskiwanie energii wiatrowej. Z kolei
optacalnos$¢ inwestycji w instalacje fotowoltaiczne jest ograniczona niska
sprawnoscig dostepnych na rynku urzadzen.

Ocenia sig, ze instalacji urzadzen OZE w Zakopanem bedg stuzy¢:

e zmiany przepisOw prawa, zwiaszcza ustawy o odnawialnych Zrédtach
energii z dn. 20 lutego 2015 roku, regulujgcej kwestie energii
prosumenckiej oraz jej zakupu przez przedsiebiorstwa energetyczne;

e struktura gospodarcza miasta, zwtaszcza ze jak wykazano w rozdziale 2,
znaczna cze$¢ podmiotdw gospodarczych w Zakopanem dziata w
obszarze ustug handlowych, turystycznych i hotelowych, dla ktdrych
koszty utrzymania powierzchni uzytkowej, w tym ogrzewania i energii
elektrycznej, stanowig duzg czeS¢ wydatkow. Inwestycja w instalacje
OZE moze by¢ zatem traktowana jako sposéb na zmniejszenie kosztow
funkcjonowania podmiotéw gospodarczych.

Mozna sie spodziewad, ze na obszarach o mniej intensywnej zabudowie,
generalnym kierunkiem bedzie instalacja pomp ciepfa, co wynika z przywotanej
wczesniej Uchwaty nr VIII/88/2015 Rady Miasta Zakopane z dnia 30 kwietnia
2015 r. i mozliwosci uzyskania finansowania na tego typu urzadzenie z budzetu
miasta. Na obszarach o gestej zabudowie, na ktorych nie ma technicznej
mozliwosci instalacji gruntowych pomp ciepta, instalowane bedg gtéwnie
kolektory stoneczne.

Biorgc pod uwage liczbe budynkéw w miescie, w tym budynkdéw ustugowych,
szacuje sie, ze realne bedzie zainstalowanie w Zakopanem w perspektywie do
2020 roku:

e 75 zestawow kolektorow stonecznych,

e 75 pomp ciepta.
Ocenia sie, ze gtdwne zagrozenie dla realizacji zadania ma charakter finansowy
i polega na braku mozliwosci zaangazowania odpowiednich Srodkow przez
mieszkancow miasta. Jako dziatanie zapobiegawcze, zaleca sie natezenie
dziatan edukacyjnych odnosnie mozliwosci pozyskiwania srodkow zewnetrznych,
w tym poprzez dziatalno$¢ Ekodoradcy.
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REALIZACJA CELU SZCZEGOLOWEGO 2

ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA I MODERNIZACJA GEOTERMALNE)J
SIECI CIEPLOWNICZE]J I SIECI GAZOWE)

Na obecnym etapie w Zakopanem istniejg dwie rozbudowane sieci,
dostarczajgce odbiorcom koncowym nosniki energii:

1. Miejska (geotermalna) sie¢ cieptownicza,
2. Sie€ gazowa.

Adl. W 2014 roku geotermalna miejska sie¢ cieptownicza, pozostajgca w
zarzgdzie PEC Geotermii Podhalanskiej S.A. dostarczata 35% energii cieplnej,
wykorzystywanej w miescie. Gtéwnymi akcjonariuszami Spétki s NFOSIGW
(89,55% udziatow) i Miasto Zakopane (7,17% udziatéw). Dokfadne parametry
techniczne sieci i infrastruktury opisano w rozdziale 2 niniejszego opracowania.

Réwnoczes$nie "Plan rozwoju PEC Geotermii Podhalanskiej S.A. w zakresie
zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na ciepto na lata 2015 -
2017" zakfada przytaczenie do sieci 92 budynkdw z terenu dziatania
przedsiebiorstwa (Zakopane, Szaflary, Biaty Dunajec i Poronin).

W ramach rozbudowy i modernizacji, PEC Geotermia Podhalanska S.A. planuje
m.in.:

e Rozbudowe zrodet ciepta, poprzez instalacje pomp ciepta o tgcznej mocy
oscylujgcej w granicach 10MW;

e Zwiekszenie mozliwosci dystrybucyjnych i przesytowych, poprzez
modernizacje i rozbudowe istniejgcych  pompowni, m.in. w
przepompowni Szymaszkowa

e Budowe nowych pompowni cieptowniczych.

Ad2. Dane z 2014 roku wskazujg, ze na terenie Zakopanego gaz dostarczany
jest do ponad 1400 odbiorcéw. W tym czasie tgczne zuzycie w mieScie wyniosto
2271,7 tys. m>.

W latach 2014 — 2018 przedsiebiorstwo Gaz System S.A. (operator krajowego
systemu przesytowego gazu), planuje budowe stacji pomiarowej Czechdwka-
Zakopane, aby zaspokoi¢ zapotrzebowanie na paliwa gazowe obecnych i
przysztych odbiorcéw.
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Ocenia sie, ze rozwoj sieci, mierzony zwiekszeniem liczby odbiorcéw bedzie
zalezny przede wszystkim od relacji cenowej gazu ziemnego do
konkurencyjnych paliw, ale tez mozliwosci pozyskania Srodkdéw na budowe
przytgcza i instalacje kotta gazowego.

Nalezy zauwazy¢, ze miasto ma ograniczone mozliwosci wptywu na rozbudowe
sieci przesylowych, a co za tym idzie na techniczng mozliwos¢ podtgczenia
poszczegolnych budynkow. Jak wynika z postanowien ustawy o samorzadzie
gminnym z 8 marca 1990 roku, do jego zadan nalezy zaspokajanie zbiorowych
potrzeb wspdlnoty, w szczegdlnosci w zakresie spraw zaopatrzenia w energie
elektryczng i cieplng oraz gaz. Rdwnocze$nie z ustawy Prawo energetyczne
z dn. 10 kwietnia 1997 roku wynika, ze zadanie to realizuje sie gtdwnie
poprzez dziatania planistyczne i organizacyjne.

Rozbudowa sieci energetycznych jest SciSle zwigzana i sprzyja likwidacji
niskosprawnych instalacji weglowych. Dziatania prowadzone przez miasto,
nakierowane na rozwoj sieci cieptowniczej, powinny zaktadac:

e planowanie przestrzenne z uwzglednieniem terendéw zabudowy
ekologicznej;

e zachety finansowe pod postacig czeSciowego zwolnienia z podatkow
lokalnych dla przedsiebiorcow, decydujacych sie na wymiane
niskosprawnego zrddta ciepta na przytacze do sieci cieptowniczej;

e negocjacje z przedsiebiorstwami energetycznymi w celu obnizenia
jednostkowej ceny przytgcza do sieci;

e kontynuowanie programu doptat z budzetu Miasta do wymiany
niskosprawnych instalacji grzewczych z uwzglednieniem mozliwosci
przejscia na ogrzewanie sieciowe;

e posredniczenie w pozyskiwaniu Srodkéw zewnetrznych, gtéwnie z

NFOSIGW i WFOSIGW, przeznaczonych na rezygnacje z
niskosprawnych instalacji grzewczych, na rzecz ogrzewania
sieciowego.

Analiza w PGN wykazata mozliwos¢ podtgczenia do sieci gazowej i
cieptowniczej ok. 500 istniejgcych budynkdéw, przy uwzglednieniu
zapewnienia dofinansowania z budzetu miasta. Pozyskanie dofinansowania
zewnetrznego w znacznej skali, pozwoli na wzrost zakresu liczbowego
dziatania.

REALIZACJA CELU SZCZEGOLOWEGO 3

POWOLANIE KOMUNIKACII MIEJSKIE]J ORAZ ZMIANA SPOSOBU
ZARZADZANIA TRANSPORTEM ZBIOROWYM, Z UWZGLEDNIENIEM
UZUPELNIENIA INFRASTRUKTURY
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Na mocy art. 7 ustawy o samorzadzie gminnym z dn. 8 marca 1990 roku, do
zadan wilasnych gminy (miasta) nalezy m.in. zaspokajanie zbiorowych potrzeb
mieszkancéw w sferze lokalnego transportu zbiorowego.

Na obecnym etapie w Zakopanem nie funkcjonuje komunikacja miejska - ustugi
transportu zbiorowego realizowane sg przez podmioty prywatne.

Doktadne dane odnosnie obecnej struktury transportu zbiorowego
przedstawiono w zatgczniku ,Plan Mobilnosci Miejskiej dla Gminy Miasto
Zakopane".

Zaklada sie, ze gtdbwnymi zadaniami w ramach optymalizacji komunikacji
publicznej w Zakopanem, beda:

zakup siedmiu autobuséw, odpowiadajgcych standardom euro 6;
e Utworzenie Zaktadu Komunikacji Miejskiej w ramach istniejgcej spoftki
komunalnej, posiadajgcej status podmiot wewnetrznego
e Wprowadzenie dziatan majacych celu koordynacje transportu
publicznego, realizowanego poprzez:
o autobusy miejskie,
o busy prywatnych firm, realizujgcych umowy z miastem;
Potgczenie komunikacji publicznej z systemem zielonej karty miejskiej,
oraz wigczenie w system Matopolskiej Karty Aglomeracyjne;j.

W celu poprawy konkurencyjnosci komunikacji publicznej, planuje sie
wytyczenie bus-paséw oraz wdrozenie systemu park&ride.

Jak wykazano w zatgczniku ,Plan Mobilnosci Miejskiej dla Gminy Miasto
Zakopane", powyzsze dziatania pozwolg ograniczy¢ o ok. 2300 liczbe pojazddéw
poruszajgcych sie codziennie po drogach Zakopanego. Stanowi to ok. 10%
tgcznego ruchu kotowego w miescie.

Dziatanie to, jak i dziatania w ramach opisywanej dalej Zielonej Karty Miejskiej,
wpisuje sie w cele Projektu Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki
Niskoemisyjnej, ktéry w:

e dziataniu D.3.1 zaleca budowe infrastruktury dla niezmotoryzowanych
form transportu oraz podniesienie atrakcyjnosci transportu publicznego w
obszarach zurbanizowanych,

e dziataniu D.4.2 zaleca podjecie dziatan na rzecz rozwoju niskoemisyjnego
transportu publicznego.

REALIZACJA CELU SZCZEGOLOWEGO 3
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WYTYCZENIE SCIEZEK ROWEROWYCH WRAZ Z TWORZENIEM
SPRZYJAJACEGO OTOCZENIA DLA ROZWOJU RUCHU ROWEROWEGO
POPRZEZ WYTYCZANIE NOWYCH I REWITALIZACIE ISTNIEJACYCH
TERENOW ZIELONYCH

Budowa Sciezek rowerowych stanowi dziatanie nakierowane na zmniejszenie
natezenia ruchu drogowego, generowanego zaréwno przez turystow, jak i
mieszkancow Zakopanego.

Obecne plany wytyczenia $ciezek rowerowych w miescie, zaktadajg wspébtprace
z gming Koscielisko. W listopadzie 2014 roku gminy podpisaty umowe z
Zarzagdem Wojewddztwa Matopolskiego w ramach Matopolskiego Regionalnego
Programu Operacyjnego na lata 2007 — 2013 o dofinansowaniu projektu pn.
~Przygotowanie dokumentacji dla projektu Zakopane/Koscielisko - rozwdj
infrastruktury rekreacyjnej”. Szacowana wartos$¢ inwestycji, dla ktérej ma byc
wykonana dokumentacja, objeta nin. projektem, wynosi 90 177 772,70 ztotych,
Z czego:

e szacowana wartos¢ inwestycji w Zakopanem wynosi 58 473 185 z,

e szacowana wartos¢ inwestycji w Koscielisku wynosi 31 697 587,70 zi.

W ponizszej tabeli przedstawiono planowang w ramach ww. projektu dtugosc i
strukture $ciezek rowerowych. Dla Zakopanego przewidziano 93,7 km,
natomiast dla Koscieliska - 58 km.

TABELA 58. PLANOWANA DLUGOSC SCIEZEK ROWEROWYCH W RAMACH PROJEKTU
"ZAKOPANE/ KOSCIELISKO - ROZWOJ INFRASTRUKTURY REKREACYINEJ"
Trasy planowane do realizacji przez  Trasy planowane do realizacji przez
Gmine Miasto Zakopane Gmine Koscielisko

Rowerowe Trasy Komunikacyjne (RTK)

Realizowane wytgcznie w obrebie gminy Zakopane

Rowerowe Trasy Rekreacyjne (RTR)

45,5 km 25 km

Rowerowe Trasy Ekstremalne (RTEXx)

33 km

Rowerowa Trasa Muzealna
14,5 km Realizowane wytgcznie w obrebie gminy Zakopane
Turystyczna Trasa Nocha

1 km Realizowane wytgcznie w obrebie gminy Zakopane
Zrédto: www.zakopane.eu

Ponizej przedstawiono liste dodatkowych elementéw infrastrukturalnych,
towarzyszacych Sciezkom rowerowym, a zaplanowanych na terenie
Zakopanego.

TABELA 59. INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA PLANOWANYM SCIEZKOM
ROWEROWYM W ZAKOPANEM
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Nazwa Jednostka Ilos¢/Liczba
Toalety publiczne szt. 4
Boiska wielofunkcyjne o wymiarach 20x45m szt. 2
Parkingi (minimum 10 miejsc postojowych) szt. 5
Place rekreacji ruchowej na $wiezym powietrzu szt. 5
Trasa dla niepetnosprawnych km 1,8
Zakup rowerdw dla niepetnosprawnych szt. 20

Zrodto: www.zakopane.eu

Aby zmaksymalizowa¢ wykorzystanie Sciezek rowerowych, nalezy stworzy¢ na
terenie miasta sie¢ wypozyczalni rowerdw, a nastepnie wigczy¢ jg w system
zielonej karty miejskiej.

Kolejnym istotnym zadaniem bedzie tworzenie w mieScie nowych terendw
zielonych i rewitalizacja juz istniejgcych. Zachowaniu terendéw zielonych w
satysfakcjonujgcym stanie moze stuzyé prowadzenie odpowiedniej, realizowanej
poprzez zapisy w Miejscowych Planach Zagospodarowania Przestrzennego,
polityki odnosnie wycinki drzew. Jednym z rozwigzan jest umozliwienie wycinki
drzewostanu tylko w przypadku, gdy koliduje on z istotnymi inwestycjami
budowlanymi, drogowymi lub energetycznymi. W tym przypadku jednak, jako
zasade nalezy uzna¢ obowigzek prowadzenia nowych nasadzen, w skali
rekompensujgcej wyciete drzewa. Dziatania te same w sobie nie prowadzg do
zmniejszenia emisji dwutlenku wegla. Majg jednak charakter wzmacniajacy dla
rozwoju ekologicznego transportu.

Wiasnie dlatego planowane w tym zakresie dziatania muszg by¢ skoordynowane
z planami odno$nie tworzenia nowych Sciezek rowerowych oraz organizacji i
koordynacji komunikacji publicznej.

Szacuje sie, ze zrealizowanie ww. dziatan pozwoli zmniejszy¢ natezenie ruchu
samochoddw osobowych w okresie od marca do pazdziernika. W zwigzku z
faktem, iz Zakopane jest miastem turystycznym, a opisywane dziatania majg
charakter typowo rekreacyjny, tgczne zmniejszenie ruchu kotowego szacuje sie
na ok. 5% - 7% w skali roku.

Ocenia sie réwnoczesnie, ze gtdwne zagrozenie ma charakter finansowy i
wynika z braku pewnosci pozyskania $rodkdw na realizacje zadania. W
przypadku takiego rozwoju wydarzen, zaleca sie znalezienie alternatywnych
zrodet finansowania zewnetrznego.

REALIZACJA CELU SZCZEGOLOWEGO 3
WDROZENIE ZIELONEJ KARTY MIEJSKIE]

Nastepstwem inwestycji w rozbudowe infrastruktury oraz zakupu nowoczesnego
taboru komunikacji miejskiej, powinny by¢ dziatania, ktorych celem bedzie
zwiekszenie popularnosci ekologicznych form transportu.

PRACOWNIA PROJEKTOWA MAGNUS MEDIA

30-009 KRAKOW, UL. FRIEDLEINA 4-6/201, tel.: +4812-632-25-08, mail: mm_08@interia.pl



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA MIASTA ZAKOPANE

Zaktada sie wprowadzenie do obrotu zielonej karty miejskiej, ktorej celem
bedzie zapewnienie korzysci finansowych kierowcom i ich rodzinom,
rezygnujgcym z poruszania sie po miescie wkasnym samochodem, na rzecz:

e systemu park&ride;
e komunikacji publicznej;
e rowerdw miejskich, przeznaczonych pod wynajem.

Zielona karta miejska moze by pofgczona ze znizkami na pozostate ustugi
publiczne, w tym oferte instytucji kultury czy sportu.

Ocenia sie, ze gidwne zagrozenie ma charakter organizacyjny i polega na
mozliwosci zaproponowania niewystarczajgco rozbudowanej oferty ustug
publicznych, wynikajgcych z zielonej karty. Jako dziatanie zapobiegawcze zaleca
sie utrzymanie wystarczajgco efektywnego poziomu komunikacji pomiedzy
wiladzami miasta, jednostkami organizacyjnymi oraz pozostatymi instytucjami
petnigcymi funkcje publiczne.

REALIZACJA CELU SZCZEGOLOWEGO 4

GLEBOKA TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNE]
Z UWZGLEDNIENIEM INSTALACJI URZADZEN OZE

Zgodnie z Dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19
maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw, instytucje
samorzgdowe i publiczne powinny tworzy¢ klimat dla rozwoju energetyki
ekologicznej i by¢ przyktadem dobrych praktyk w tym zakresie.

Analiza przedstawiona w podrozdziale 4.3 wykazata, Zze do gtebokiej
termomodernizacji nalezy przeznaczy¢ przede wszystkim budynki uzytecznosci
publicznej z jednostek bilansowych Z.II, Z.VIII i Z.IX. O ile okaze sie to
efektywne ekonomicznie, nalezy wzig¢ pod uwage mozliwos¢ instalacji urzadzen
grzewczych badz przeznaczonych do produkcji energii elektrycznej, zasilanych
odnawialnymi zrédtami energii.

Nalezy réwnoczes$nie zauwazy¢, ze w "Wieloletniej Prognozie Finansowej Miasta
Zakopane na lata 2015 — 2025" wyznaczono dziatania z zakresu wzrostu
efektywnosci  energetycznej, przeznaczone dla budynkéw uzytecznoSci
publicznej. Dodatkowo przewiduje sie prace termomodernizacyjne w budynkach
niewymienionych w WPF. Odpowiednig liste przedstawiono ponizej.
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TABELA 60. INWESTYCJE PRZEWIDZIANE DLA BUDYNKOW UZYTECZNOSCI
PUBLICZNEJ W LATACH 2015 - 2020
Okres

Nazwa i cel realizacji Nakilady [zi]
WIELOLETNIA PROGNOZA FINANSOWA
Modernizacja budynku przy ul. Koscielnej 7 2014 - 2016 1 560 000,00
Modernizacja instalacji elektrycznej, o$wietlenia i 2012 - 2016 830 000,00

instalacji wod- kan., hydrantéw ppoz. c.o.
Gimnazjum nr 2
Modernizacja Przedszkola nr 7 Nowotarska wraz z drogg | 2012 - 2019 4 728 561,00
dojazdowa+ odszkodowania
Termomodernizacja budynku Gimnazjum nr 3 na Olczy 2013 - 2017 509 000,00
Termomodernizacja budynku SP 4 na Olcz 2013 - 2017 1249 290,00
Mate Zywczanskie 9C - termomodernizacja 2016 - 2017 350 000

Zrédto: "Wieloletnia Prognoza Finansowa Miasta Zakopane na lata 2015 - 2025", opracowanie wtasne

Uznaje sie, Zze realizacje niniejszego zadania powinno poprzedzi¢
przeprowadzenie audytdw energetycznych dla wszystkich budynkow
uzytecznosci publicznej, a nastepnie zebranie wynikéw i wnioskdw w bazie
danych. Pozwoli to wustalic odpowiednig kolejno$¢ zlecanych prac
termomodernizacyjnych, wg kryterium stosunku kosztéw do efektu
ekologicznego.

Nalezy réwnoczesnie pamietac, ze budynki uzytecznosci publicznej powinny
petni¢ funkcje wzorcowa, tzn. powinny by¢ przyktadem poprawy
efektywnosci energetycznej, za ktérg idzie zmniejszenie kosztow
funkcjonowania.

Zaktada sie zatem, ze w ramach promocji dziatan niskoemisyjnych, w
budynkach, ktore zostaty poddane termomodernizacji, zostang
zainstalowane elektroniczne liczniki wskazujgce poziom redukcji emisji CO; i
oszczedno$¢ w kosztach funkcjonowania.

Ocenia sie, ze gtdwne zagrozenie ma charakter finansowy i wynika¢ bedzie
z niewystarczajgcych zasobdw budzetowych miasta. Jako dziatanie
zapobiegawcze zaleca sie planowanie dziatan z uwzglednieniem wynikow
audytow energetycznych i mozliwego do pozyskania finansowania
zewnetrznego.
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. REALIZACIA CELU SZCZEGQI’.OWEGO 4
PODWYZSZONE STANDARDY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ DLA
NOWYCH BUDYNKOW

Jak juz wczesniej wspomniano, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 5 lipca 2013'%, wymagana
energochtonno$¢ nowych budynkdéw mieszkalnych, bedzie obnizaé sie w
nastepnych latach. W 2017 roku nowe domy jednorodzinne bedg musiaty
spetnia¢ warunek EP ponizej 90 kWh/m?, a od 2021 roku — ponizej 70 kWh/m?.

W Wieloletniej Prognozie Finansowej Miasta Zakopane na lata 2015 - 2025
planuje sie wzniesienie nowych budynkéw, zardwno mieszkalnych, jak i
petnigcych funkcje publiczne. Sa to:

e budowa budynkdéw wielorodzinnych "Kasprowicza" w latach 2012 - 2019;

e budowa budynku wielorodzinnego przy ul. Kamieniec 3 w latach 2012 -
2019;

e budowa budynku mieszkalnego przy ul. Za Strugiem 5 w latach 2012 -
2016;

e budowa hali sportowej przy Gimnazjum nr 1 w latach 2011 - 2016.

Uznaje sie, ze zasadnym bedzie przyjecie reguty, wg ktorej nowo wznoszone
budynki uzytecznosci publicznej powinny spetnia¢ kryterium efektywnosci
energetycznej na poziomie obowigzujagcym na mocy ww. Rozporzadzenia od
2021 roku, tzn. powinny wykazywac zapotrzebowanie na energie cieplng
mniejsze niz 70 kWh/m?.

Rownoczesnie uznaje sie, ze dla budynkéw, wobec ktorych rozpoczat sie juz
proces inwestycyjny, zasada ta powinna obowigzywad, o ile bedzie to efektywne
ekonomiczne.

Uznaje sie, ze gtdwne zagrozenie dla realizacji celu bedzie miato charakter
finansowy i bedzie wynikato z niewystarczajgcych zasobéw w budzecie miasta.
Szacuje sie, ze skutecznym dziataniem zapobiegawczym bedzie skorzystanie z
mozliwosci uzyskania finansowania zewnetrznego, w tym w ramach programu
"Lemur", prowadzonego przez NFOSIGW.

18 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 5 lipca 2013, zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.
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REALIZACJA CELU SZCZEGOLOWEGO 5
MODERNIZACJA OSWIETLENIA ULICZNEGO

Art. 18 ustawy Prawo energetyczne z 10 kwietnia 1997 roku zalicza w poczet
zadan wilasnych gminy organizacje i finansowanie o$wietlenia ulicznego, z
pominieciem oSwietlenia drog ekspresowych i autostrad.

Obecnie na terenie Zakopanego zainstalowanych jest 3091 lamp ulicznych, przy
czym niemal potowa znajduje sie w jednostce bilansowej Z.III. Dodatkowo na
lata 2015 - 2016 zaplanowane sg prace w ramach projektu "Budowa sieci
o$wietlenia drog gminnych - pakiet II".

Dane z 2015 roku wskazuja, ze niemal cato$¢ oSwietlenia ulicznego w
Zakopanem to wysokoprezne lampy sodowe. Jedynie 30 to lampy LED-owe.

Uznaje sie, ze kierunkiem dziatania powinny byc¢:

e modernizacja istniejacej infrastruktury oSwietlenia ulicznego, zaktadajaca
powszechne wprowadzenie na terytorium miasta opraw LED-owych lub
innych energooszczednych zrodet Swiatta;

e uwzglednienie koniecznosci stosowania opraw LED-owch lub innych
energooszczednych  zrodet Swiatta w  projektach, zakfadajacych
rozbudowe infrastruktury oSwietlenia ulicznego.

Ocenia sie, ze gtdwne zagrozenie ma charakter finansowy i wynika¢ bedzie
z niewystarczajgcych zasobdw budzetowych miasta. Jako dziatanie
zapobiegawcze zaleca sie podjecie dziatan na rzecz pozyskania
finansowania zewnetrznego.

REALIZACJA CELU SZCZEG()_I’.OWEGO 6
EDUKACJA Z ZAKRESU EFEKTYWNEGO UZYTKOWANIA ENERGII

Edukacja ekologiczna powinna stawia¢ przed sobg dwa zasadnicze cele:

e zmiane postaw;
e poszerzanie wiedzy, przy czym wiedza ta powinna mieC charakter
uzytkowy i miec zastosowanie w praktyce.

Réwnoczesnie dziatania proekologiczne pozwalajg osiggnagé dwie zasadnicze
korzysci:

e poprawe stanu Srodowiska naturalnego;
e o0szczednosci, wynikajgce z mniejszego zuzycia energii i paliw.

Dziatania z zakresu edukacji ekologicznej powinny mie¢ charakter
wielosektorowy i uwzgledniaé potrzeby poszczegdlnych kategorii adresatow:

e dzieci i mtodziezy;
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e wiascicieli i administratorow budynkéw, w tym budynkéw mieszkalnych;

e urzednikow i o0sdb odpowiedzialnych za administrowanie budynkami i
infrastrukturg uzytecznosci publicznej;

e przedsiebiorcow.

Dla kazdej z powyzszych grup nalezy wdrozyC specjalnie przygotowane
dziatania. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage cele, priorytety i mozliwoSci
poszczegodlnych grup. Wobec powyzszego, zaleca sie przyjecie trzech gtdwnych
kierunkdw dziatann w obszarze edukacji ekologicznej:

Edukacja ekologiczna w procesie wychowawczym

Wprowadzenie na terenie Zakopanego powszechnego systemu edukacji
ekologicznej wymaga  zapewnienia  fachowo  przygotowanej  kadry
pedagogicznej. Planujgc dziatania w tym wzgledzie, mozna wybra¢ dwie drogi
dziatania:

e wzig¢ pod uwage mozliwos¢ wspOipracy z organizacjami
pozarzagdowymi o okreSlonym profilu dziatania;

e przygotowa¢ merytorycznie nauczycieli, poprzez zapewnienie im
mozliwosci odbycia studiow podyplomowych z zakresu edukacji
ekologicznej i oszczedzania energii.

W razie wyboru drugiej mozliwosci, przyjmuje sie, ze w kazdej szkole powinien
byc¢ zatrudniony przynajmniej jeden nauczyciel o odpowiednich kompetencjach.

PowyZzsze dziatania sg zgodne z zatozeniami zaréwno europejskich, jak i
krajowych strategii, w tym ,,Narodowej Strategii Edukacji Ekologicznej”. Ponadto
mogq zyskac wsparcie finansowe Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej w ramach realizowanego w latach 2015 - 2023 programu
priorytetowego ,,Edukacja Ekologiczna”.

Edukacja ekologiczna na bazie przestrzeni publicznej Zakopanego

Jak wspomniano wczesniej, modernizacja budynkéw i infrastruktury
uzytecznosci publicznej powinna przynosi¢ dwojakiego rodzaju korzysci. Po
pierwsze powinna skutkowa¢ ograniczeniem zuzycia energii, tak jak w
przypadku wszystkich innych termomodernizowanych obiektéw. Po drugie
powinna stanowi¢ przyktad skutecznych dziatan w zakresie efektywnosci
energetycznej dla mieszkancdw miasta i innych podmiotéw, dziatajacych na
jego terenie. Zaleca sie zatem zintensyfikowanie dziatan promocyjnych
odnosnie modernizacji budynkdw i infrastruktury uzytecznosci publicznej, przy
czym zasadne bedzie zwrdcenie szczegdlnej uwagi na korzysci finansowe dla
miasta i jego mieszkancow.
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Informacje odnosnie oszczednosci wprowadzonych dzieki termomodernizacii
powinny by¢ przekazywane:

e za posrednictwem strony internetowej miasta Zakopane,

e za posrednictwem lokalnych medidw,

e przy wykorzystaniu licznikbw  oszczedzonej energii  (réwniez
oszczedzonych $rodkéw finansowych), umieszczonych na budynkach, w
ktorych dokonano termomodernizacii.

Edukacja ekologiczna wspierajgca aktywnos$¢ inwestycyjng
mieszkancow

Jak wspomniano wyzej, edukacja ekologiczna przynosi wymierne rezultaty
poprzez realizacje konkretnych dziatan. Nalezy zatozy¢, ze jej efektem powinien
by¢ wzrost liczby:

e budynkdéw po termomodernizacji,

e zlikwidowanych niskosprawnych instalacji grzewczych,

e zainstalowanych urzadzen OZE,

e wymienionych punktdw Swietinych na energooszczedne.

Wymienione wyzej dziatania powinny dotyczy¢ nie tylko budynkdéw
mieszkalnych, ale tez ustugowych czy handlowych. Dziatania edukacyjne
powinny zogniskowac sie w tym przypadku na:

e korzysciach finansowych, jakie niosg ze sobg poszczegdine dziatania,
e sposobach finansowania inwestycji, w tym pozyskiwania S$rodkow
zewnetrznych.

W tym celu zaleca sie:

e stworzenie poradnika z opisem mozliwych proekologicznych inwestycji,
ktory uwzgledniatby specyfike miasta Zakopane, a nastepnie
rozpowszechnienie go:

o W formie broszury,
o Za posrednictwem strony internetowej miasta Zakopane;

e uruchomienie na terenie miasta punktu informacyjnego dla mieszkancéw
i przedsiebiorcdw, planujgcych inwestycje w zakresie poprawy
efektywnosci energetyczne;j.

Ekodoradca

W zwigzku ze skomplikowang strukturg dziatan edukacyjnych, istotng kwestig
jest zapewnienie odpowiedniej koordynacji. M.in. w tym celu Zakopane
przystgpito do projektu zintegrowanego LIFE, przewidzianego na lata 2015 —
2023. Koordynowany przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Matopolskiego,
a wspdifinansowany ze $rodkéw NFOSIGW oraz WFOSIGW program ma pomdc
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w realizacji zatozen Programu Ochrony Powietrza dla Wojewodztwa
Matopolskiego. Wynikiem uczestnictwa Zakopanego w projekcie ma byc¢
powotanie stanowiska Ekodoradcy, odpowiedzialnego za doradzanie
mieszkaricom w kwestiach zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej,
jak réwniez koordynacje programow ekologicznych realizowanych na terenie
miasta. W ramach projektu przewidziane sg réwniez inne dziatania
informacyjno-edukacyjne. Przewiduje sie, ze Ekodoradca rozpocznie prace w
Zakopanem na poczatku 2016 roku.

Gtéwne zagrozenie dla realizacji celow edukacyjnych ma charakter
organizacyjny i wynika ze znacznej liczby podmiotéw zaangazowanych w
zwigzane z nimi dziatania. Jako dziatanie zapobiegawcze zaleca sie zwrdcenie
szczegdlnej uwagi na utrzymanie wysokiego poziomu komunikacji pomiedzy:

e poszczegdlnymi  podmiotami  odpowiedzialnymi za  dziatania
edukacyjne; zarédwno w kwestii obowigzkéw, jak i mozliwosci
pozyskiwania srodkéw na dziatania,

e ww. podmiotami, a odbiorcami dziatan edukacyjnych.

REALIZACJA CELU SZCZEG()II'.OWEGO 7
EDUKACJA EKOLOGICZNA KIEROWCOW (ECODRIVING)

Giéwne zasady ecodrivingu opierajg sie na ptynnej jezdzie, zaktadajgcej m.in.
ograniczanie niepotrzebnego przyspieszania i hamowania, zmiane biegéw przy
odpowiedniej predkosci obrotowej silnika i zmniejszanie predkosci przez
redukcje biegow.

Proces edukacyjny w zakresie ecodrivingu moze dotyczyc:
e kierowcow, uzytkujgcych prywatne pojazdy;
e ucznidw szkot nauki jazdy, przy czym od 2015 roku ecodriving jest
obowigzkowym elementem egzamindéw na prawo jazdy;
e kierowcow zawodowych;
e 0s0b decyzyjnych w firmach transportowych i innych, posiadajacych flote
samochoddw.

Badania odnosnie mozliwosci redukcji zuzycia paliwa dzieki stosowaniu
ecodrivingu, a co za tym idzie — skali mozliwego efektu ekologicznego,
przeprowadzono w 2013 roku na Politechnice Poznanskiej'®. Uwzgledniono przy
tym zmienne warunki drogowe, zaktadajgce jazde w przestrzeni miejskiej (przy
roznym poziomie jej zattoczenia) oraz pozamiejskiej. Badania przeprowadzono

19 MERKISZ, J., ANDRZEJEWSKI, M., PIELECHA, J. The effect of applying the eco-driving rules on
the exhaust emissions. Combustion Engines. 2013, 155(4), 66-74. ISSN 2300-9896
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na bazie wynikdw zuzycia paliwa przez samochdd dostawczy Peugeot Expert o
pojemnoéci skokowej 1,9 dm® oraz wadze 1400 kg.

Wyniki badan wskazujg na jedynie nieznacznie dtuzszy czas przebycia danego
odcinka w przypadku stosowania zasad ecodrivingu. Ww. badanie wykazato
rowniez Srednie zmniejszenie zuzycia paliwa w przypadku zastosowania zasad
ecodriving na poziomie 2,8% w stosunku do jazdy normalnej oraz o 9% w
stosunku do jazdy agresywnej, przy czym wiekszg oszczednoS¢ paliwa
zanotowano dla ruchu w przestrzeni miejskiej.

Ze wzgledu na specyfike miasta Zakopane, przejawiajacg sie znaczng iloscig
zatorow drogowych (zmuszajacych kierowcow do czestszego hamowania i
postojow), przyjmuje sie, ze zmniejszenie zuzycia paliwa dla pojazdéw
prowadzonych w zgodzie z zasadami ecodrivingu, wynosi¢ bedzie ok. 5 - 7%.

W ww. badaniach stwierdzono réwniez, ze ok. 26% kierowcow pozytywnie
odnosi sie do mozliwosci zmiany sposobu jazdy wedle zalecenn ecodrivingu
(dane za 2012 rok), przy czym odsetek ten systematycznie wzrasta, wraz ze
zwiekszaniem sie poziomu wiedzy. Nalezy przypuszczac, ze organizacja ogdlnie
dostepnych i darmowych szkolen z ecodrivingu sprawi, ze w perspektywie 2020
roku, ok. 15% kierowcdw wprowadzi jego zasady do codziennej praktyki
prowadzenia pojazdow.

Odnosénie efektu ekologicznego, ecodriving bedzie miat wplyw na zmniejszenie
emisji CO, w transporcie lokalnym oraz realizowany bedzie tylko przez
kierowcow zamieszkatych na terenie Zakopanego.

Gidwne zagrozenie dla realizacji celu wynika z matego zainteresowania
zadaniem ws$rdd mieszkancéw. Ocenia sie, Ze dziataniem zapobiegawczym
bedzie odpowiednia promocja ecodrivingu jako efektywnego sposobu
oszczedzania, a nie tylko poprawy stanu $rodowiska.

REALIZACJA CELU SZCZEGOLOWEGO 8

ZWIEKSZENIE WAGI KRYTERIUM EKOLOGICZNEGO W PRZETARGACH
PUBLICZNYCH

Instytucje, dziatajgce w sferze uzytecznosci publicznej, wykazujg znaczne
zapotrzebowanie na poszczegolne rodzaje paliw oraz na energie elektryczna.
Wynika to:

e ze znacznych potrzeb, zwigzanych z ogrzewaniem przestrzeni
uzytkowej;

e z innych potrzeb, zwigzanych z koniecznoscig utrzymania budynkdéw
(o$wietlenie, monitoring itp.);

e 7z pehionych przez dane jednostki funkcji, a co za tym idzie z
wykorzystania sprzetu, wykazujgcego znaczne zapotrzebowanie na
energie (np. sprzet komputerowy, biurowy, inne wyposazenie).
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Sposrdd budynkdw i instytucji uzytecznosci publicznej, dziatajgcych na terenie
miasta wymieni¢ nalezy:

e instytucje edukacyjne i wychowawcze (przedszkola, szkoty);

e instytucje kultury (dom kultury, biblioteki);

¢ inne instytucje - jednostki organizacyjne.
Podstawg prawng dla wprowadzenia ,.ekologicznych zamoéwien publicznych” jest
ustawa z dn. 29 stycznia 2004 r. Prawo zamodwien publicznych, ktdéra stwierdza
w art. 30, ust. 1, iz ,zamawiajgcy opisuje przedmiot zamdwienia za pomocg
cech technicznych i jakosciowych”. W Swietle art. 30, ust. 6 zamawiajgcy moze
zapewnic ,doktadny opis przedmiotu zamdwienia poprzez wskazanie wymagan
funkcjonalnych. Wymagania te mogg obejmowaé opis oddziatywania na
Srodowisko”. Natomiast, zgodnie z art. 90 ust. 2 ,Kryteriami oceny ofert sg cena
albo cena i inne kryteria odnoszace sie do przedmiotu zamowienia, w
szczegdlnosci  jakoS¢, funkcjonalnoS¢, parametry techniczne, aspekty
Srodowiskowe, spoteczne, innowacyjne, serwis, termin wykonania zamodwienia
oraz koszty eksploatacji”. Zapisy te w petni pozwalajg na wysokie uplasowanie
warunkéw Srodowiskowych w kazdym postepowaniu o udzielenie zamdwienia
publicznego, co winno pozytywnie wptywac¢ na ekologiczny charakter nowych
inwestycji.
Ocenia sie, ze gtdwne zagrozenie dla realizacji zadania bedzie miato charakter
organizacyjny i bedzie wynikato z niewystarczajgcego poziomu wiedzy 0sob
odpowiedzialnych za przeprowadzanie przetargéow. Ocenia sie, ze dziataniem
zapobiegawczym bedzie zwiekszenie poziomu wiedzy ww. 0sdb, w tym poprzez
zorganizowanie szkolen odnosnie tta prawnego i finansowego (réwniez
mozliwych oszczednosci w zuzyciu energii) przetargéw ekologicznych.
TABELA 61. REALIZACIA POSZCZEGOLNYCH DZIAtAN NA PRZESTRZENI LAT OBJETYCH

PLANEM
Wzrost/ Spadek
w latach

obowigzywania
planu

Dziatanie 2016 2017 2018 2019 2020

WYMIANA
PRZESTARZALYCH
URZADZEN GRZEWCZYCH
1.1 (WEGLOWYCH) NA 53 54 54 54 54 269
KOTLY NISKOEMISYINE
W BUDYNKACH
MIESZKALNYCH

WYMIANA
PRZESTARZALYCH
URZADZEN GRZEWCZYCH
(WEGLOWYCH) W
BUDYNKACH
USEUGOWO-

1.2
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HANDLOWYCH I
PRZEMYSEOWYCH

TERMOIZOLACIA
BUDYNKOW
1.3 MIESZKALNYCH i 16 16 16 16 16 80
USEUGOWYCH [bud.]

INSTALACIA URZADZEN
ZASILANYCH
. ODNAWIALNYMI
1.4 | ZRODLAMIENERGIIW | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 150
BUDYNKACH
MIESZKALNYCH I
USLUGOWYCH

ROZBUDOWA,
PRZEBUDOWA I
MODERNIZACIA
2.1 GEOTERMALNE] SIECI 100 100 100 100 100 500
CIEPLOWNICZE] I SIECI

GAZOWEJ

POWOLANIE
KOMUNIKACII MIEJSKIE]
ORAZ ZMIANA SPOSOBU

ZARZADZANIA
3.1 TRANSPORTEM -- -- 2300 | 2300 | 2300 2300%*
ZBIOROWYM, Z
UWZGLEDNIENIEM
UZUPEENIENIA
INFRASTRUKTURY

WYTYCZENIE SCIEZEK
ROWEROWYCH WRAZ Z
TWORZENIEM
SPRZYJAJACEGO
OTOCZENIA DLA

3.2 ROZWOJU RUCHU
ROWEROWEGO POPRZEZ
WYTYCZANIE NOWYCH I
REWITALIZACIE
ISTNIEJACYCH TERENOW
ZIELONYCH

Przewidywany
termin realizacji 93,7

33 WDROZENIE ZIELONE] _ . . - - -
) KARTY MIEJSKIE]

GLEBOKA
TERMOMODERNIZACIA
BUDYNKOW
4.1 UZYTECZNOSCI 3 3 3 3 3 15
PUBLICZNE] Z
UWZGLEDNIENIEM OZE
[bud.]

PODWYZSZONE
STANDARDY
4.2 EFEKTYWNOSCI - - - - - -
ENERGETYCZNEJ DLA
NOWYCH BUDYNKOW

MODERNIZACIA
OSWIETLENIA

5.1 300 300 300 300 300 1500
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ULICZNEGO [oprawy]

6.1

EDUKACJA Z ZAKRESU

UZYTKOWANIA ENERGII

EFEKTYWNEGO

7.1

EDUKACIJA EKOLOGICZNA

KIEROWCOW
(ECODRIVING) [o0s.]

200

500 500 500 500 2200

8.1

ZWIEKSZENIE WAGI
KRYTERIUM
EKOLOGICZNEGO W
PRZETARGACH
PUBLICZNYCH

Zrédto: Opracowanie wiasne

*W zwigzku z charakterem zadania, poziom realizacji z poszczegdlnych lat nie sumuje sie.

4.7. HARMONOGRAM REALIZACJI CELOW
4,7.1. METODOLOGIA OBLICZEN ZMNIEJSZENIA EMISJI CO,

L.p.

1.1

TABELA 62. METODOLOGIA OBLICZENIA ZMNIEJSZENIA EMISII CO,

Dziatanie

Wymiana przestarzatych
urzadzen grzewczych
(weglowych) na kotty

niskoemisyjne w budynkach

mieszkalnych

Metodologia
Przyjeto $rednig powierzchnie lokalu mieszkalnego,
zgodnie z GUS, na poziomie 76,4 m? oraz $rednie zuzycie
energii na poziomie 0,18 MWh/m? (obliczenia wiasne).

Zgodnie z zapisami ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o
wspieraniu termomodernizacji i remontéw przyjeto, ze w
budynkach, w ktérych modernizuje sie wytgcznie system
grzewczy nalezy zmniejszy¢ zapotrzebowanie na energie
0 10% - czyli dla $redniej wielkosci mieszkania w miescie
Zakopane o okoto 1,3 MWh. Zgodnie z informacjami
Polskiej 1zby Ekologii, nowoczesne kotty weglowe
obnizajg emisje dwutlenku wegla o 30% w poréwnaniu ze
starymi piecami. Po wymianie pieca na nowszy emisja
CO, z jednego mieszkania zmniejszy sie 0 co najmniej
3,57 Mg/rok.

1.2

Wymiana przestarzatych
urzadzen grzewczych
(weglowych) w budynkach
ustugowo-handlowch i
przemystowych

Dla budynku ustugowo-handlowego o $redniej
powierzchni 500 m? oraz $redniego zuzycia energii
cieplnej dla budynkéw ustugowo-handlowych w miescie
na poziomie 190-240 kWh/m? (obliczenia wtasne)
wymiana kotta weglowego zmniejszy emisje CO, o
przynajmniej okoto 24%° Mg CO, rocznie.

1.3

Termoizolacja budynkdow
mieszkalnych i ustugowych

Przyjeto $rednig powierzchnie lokalu mieszkalnego,
zgodnie z GUS, na poziomie 76,4 m? oraz érednie zuzycie
energii na poziomie 0,18 MWh/m? (obliczenia wtasne).
Zgodnie z zapisami ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. O
wspieraniu termomodernizacji i remontdw przyjeto, ze:
termoizolacja obiektu musi spowodowac zmieszenie
zuzycia energii 0 co najmniej 25%. A w budynkach, w
ktorych po 1984 r. przeprowadzono modernizacje

systemu grzewczego — co najmniej 0 15%. W zwigzku z

20 e . . ;. . . . e . . .
Wartos¢ srednia z wielkosci obnizenia emisji przy wymianie kotta weglowego na: kociot
weglowy 5 kategorii, kociot olejowy, ogrzewanie elektryczne i piec gazowy
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tym dla mieszkania o przecietnej powierzchni, zuzycie
energii powinno zmale¢ o minimum 3,44 MWh.

Przy obecnej strukturze nosnikéw energii termoizolacja
budynku obnizy emisje z jednego budynku mieszkalnego
jednorodzinnego - o co najmniej 0,9 Mg CO,/rok.

Natomiast dla budynku z ogrzewaniem weglowym - o co
najmniej 1,3 Mg CO,/rok.

Instalacja urzadzen
zasilanych odnawialnymi

Dla $redniej wielkosci mieszkania biorgc pod uwage
strukture nosnikdw energii emisja dwutlenku wegla
bedzie mniejsza o 3,68 Mg/rok przy odnawialnym zrodle,
pokrywajgcym 100% zapotrzebowania na ciepto.

1.4 zrédfami energii w .
budynkach mieszkalnych i Przy zamontowaniu kolektorow stonecznych
ustugowych pokrywajacych zapotrzebowanie na cieptg wode na
poziomie 60% emisja dwutlenku wegla bedzie mniejsza o
co najmniej 0,7 Mg/rok
Zgodnie z zapisami ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o
wspieraniu termomodernizacji i remontow przyjeto ze: w
budynkach, w ktérych modernizuje sie wytgcznie system
grzewczy nalezy zmniejszy¢ zapotrzebowanie na energie
Rozbudowa, przebudowa i 0 10%, czyli dla Sredniej wielkosci mieszkania w miescie
modernizacja geotermalnej Zakopane o okoto 1,3 MWh.
2.1 sieci cieptowniczej i sieci . L C -
gazowej _Po podigczeniu Ioka_Iu_ do sieci gazowniczej i wymianie
pieca na gazowy, emisja CO, zmniejszy sie 0 co najmniej
7,59 Mg/rok z jednego mieszkania.
Po podtaczeniu lokalu do geotermalnej miejskiej sieci
cieptowniczej emisja CO, zmniejszy sie 0 co najmniej
11,62 Mg/rok z jednego mieszkania.
Powotanie komunikagji Jak wykazano w zatgczniku ,,Plan Mobilnosci Miejskiej dla
miejskiej oraz zmiana Gminy IV!iasto Zakopane", powyzsz,e dziatanie pozwoli
sposobu zarzadzania ograniczy¢ o ok. 2300 liczbe pojazddw poruszajgcych sie
31 transportem zbiorowym, z codziennie po drogach Zakopanego. Stanowi to ok. 10%
) uwzglednieniem ! tacznego ruchu kotowego w miescie. Uwzgledniajac, ze
uzupenienia infrastruktury nowa komunikacja miejska bedzie spetniata norme emisji
Euro 6, emisja z ruchu lokalnego zostanie obnizona o
1495,7 Mg/rocznie.
Wytyczenie Sciezek
rowerowych wraz z S _ )
tworzeniem sprzyjajacego PrzmeUJe,5|e,, ze popularyzacja transportu rowerowego i
3.2 | otoczenia dla rozwoju ruchu rozwoj sciezek rowerowych obnizy o 5% poziom
' FOWErowego poprzez lokalnego ruchu kotowego, co skutkuje obnizeniem emisji
wytyczanie nowych i CO; 0 747 Mg,
rewitalizacje istniejgcych
terendw zielonych
o ] Dziatanie to posiada charakter wzmacniajgcy wobec
3.3 Wdrozenle.: Z.'el_o".‘el karty poprzednich dziatan, w zwigzku z tym osiggnieta dzieki
) miejskiej niemu redukcja emisji obliczona zostata przy okazji innych
dziatan.
Gleboka termomodernizacja Aby budynek uzyskat klase A, nalezy zmniejszyc
4.1 zapotrzebowanie na energie uzytkowg w odniesieniu do

budynkdéw uzytecznosci
publicznej z uwzglednieniem

budynku referencyjnego o minimum 60%. Emisja
dwutlenku wegla po przeprowadzeniu prac
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OZE

termomodernizacyjnych z danego budynku powinna by¢
mniejsza o 37,81 Mg /rok.

4.2

Podwyzszone standardy
efektywnosci energetycznej
dla nowych budynkoéw

Dziatanie nie prowadzi do bezposredniego obnizenia
emisji CO, - dgzy do podwyzszenia standardéw w
przysztych dziataniach inwestycyjnych.

5.1

Modernizacja o$wietlenia
ulicznego

Po zmianie opraw o$wietleniowych na nowe oswietlenie
ledowe i zamontowaniu urzadzen do inteligentnego
sterowania, zmniejszenie emisji dwutlenku wegla wynosié
bedzie ok. 0,316 Mg/rok przy wymianie jednej
wysokopreznej lampy sodowej.

6.1

Edukacja z zakresu
efektywnego uzytkowania
energii[os.]

Podajac za ,Wptyw systemu informacji nt. zuzycia energii
na oszczednosci energii w budynkach mieszkalnych
oszacowany na podstawie danych monitoringowych”
(Effectiveness of an energy-consumption information
system on energy savings in residential) i poradnikiem
SEAP, w wyniku dziatan edukacyjnych mozna obnizy¢
zuzycie energii elektrycznej w przestrzeni mieszkalnej do
9%, w PGN zatozono zmniejszenie zuzycia energii
elektrycznej o 7% co daje obnizenie emisji dwutlenku
wegla o 2903 Mg rocznie.

7.1

Edukacja ekologiczna
kierowcéw (ecodriving)

Na podstawie badan, przedstawionych we wczesniejszej
czesci opracowania, okreslono mozliwe zmniejszenie
zuzycia paliwa w przypadku stosowania zasad ecodrivingu
0 5%. Przyjmuje sie, ze przecietny samochod
zarejestrowany na terenie miasta pokonuje $rednio w
jego granicach 15km/dzien, tzn. 5475 km w ciggu roku.
Biorac pod uwage $rednie spalanie na poziomie 8 1/100
km, oznacza to, ze 1 przeszkolony w zakresie ecodrivingu
kierowca moze ograniczy¢ w ciggu roku zuzycie paliwa o
21,9 litréw, tzn. emisje CO, o 53,8 kg.

8.1

Zwiekszenie wagi kryterium
ekologicznego w
przetargach publicznych

Szacuje sie, ze urzadzenia najwyzszej klasy
energooszczednosci wykazujg o ok. 30% mniejsze
zapotrzebowanie na energie elektryczng niz urzadzenia o
tych samych parametrach, ale przecietnej klasy
energooszczednosci. Stopniowa wymiana urzgdzen w
budynkach uzytecznosci publicznej, z uwzglednieniem
powyzszego kryterium, pozwoli zmniejszy¢ emisje CO,
wynikajacg ze zuzycia energii elektrycznej o ok. 30%, tzn.
O 1688 Mg/rocznie.

Zrédto: Opracowanie whasne
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4.7.2. HARMONOGRAM DZIAtAN PROPONOWANYCH DO REALIZACII

TABELA 63. DZIALANIA ZMIERZAJACE DO ZMNIEJSZENIA EMISII CO, PRZEWIDZIANE

DLA MIASTA ZAKOPANE W LATACH 2016 - 2020

PODMIOT
ODPOWIEDZIALNY

ZADANIE

REDUKCIA EMISJI
CO, W ROKU 2020
[Mg/rok]

<
<
S
=)
N
<
g
¥
35
fa]
w
o

—
=
(U]
o
w
=
w

PIERWOTNE]
ITMWh/rok1
KOSZT
[zt brutto]

ZRODLO
FINANSOWANIA

TERMIN REALIZACII

admnistratorzy | o WYMIANA oy e
P PRZESTARZALYCH . :
budynkow g NFOSIGW i
X URZADZEN A
mieszkalnych WFOSiIGW,
Dziatania GRZEWCZYCH 1500 | RPOWM2014- | 2016
e (WEGLOWYCH) NA 960,3 349,7 000 bty -
P KOTLY rowniez za 2020
NISKOEMISYINE W . -
BUDYNKACH posrednictwem
MIESZKALNYCH miasta, srodki
’wiasne miasta
Wiasciciele i WYMIANA Srodki prywatne
administratorzy PRZESTARZALYCH przy udziale
budynkéw URZADZEN NFOSIGW i 2016
Dziatania ustugowo- GRZEWCZYCH 1250 WFOSIGW,
atne handlowych (WEGLOWYCH) W 600 281,25 000 réwniez za -
pryw BUDYNKACH Ao 2020
USEUGOWO- posrednictwem
HANDLOWCH I miasta, $rodki
PRZEMYStOWYCH wilasne miasta
Wiadciciele i Srodki prywatne
administratorzy przy udziale
budynkdéw TERMOIZOLACIA NEOSIGW i
mieszkalnych BUDYNKOW & 2016
Dziatania | oraz ustugowo- MIESZKALNYCH i 104 2752 1320 RPV(\)/FVOVf,:Gz\éV{ 4 .
prywatne handlowych USEUGOWYCH ' 000 )
2020 2020
[bud.] L
réwniez za
posrednictwem
miasta
Wiasciciele i Srodki prywatne
admlnlstra,torzy INSTALACIA przy llj_dzial_e
budynkéw g NFOSIGW i
mieszkalnych URZADZEN ..
oraz ustugowo- ZASILANYCH WFOSIGW, 2016
Dziatania handlo“?ych _ ODNAWIALNYMI 328.5 105 3000 | RPO WM 2014- )
prywatne ZRODLAMI ENERGII ’ 000 2020 2020
W BUDYNKACH rowniez za
MIESZKALNYCH I poérednictwem
USLUGOWYCH miasta, $rodki
wiasne miasta
Wiasciciele Srodki prywatne
infrastruktury przy udziale
gazu sieciowego ROZBUDOWA, NFOSIGW i
oraz sieci PRZEBUDOWA I Si
Dziatania cieptowniczej MODERNIZACJA 11 500 RPV(\)IFVOVf/:G;\é)Vﬁ- 2016
publiczne/ GEOTERMALNE] 4036,8 650 -
000 2020
prywatne SIECI réwniez za 2020
CIEPLOWNICZE] I A )
SIECI GAZOWEJ posrednictwem
miasta, $rodki
wiasne miasta
Urzad Miasta POWOLANIE Srodki z 2018
Dziatania | Zakopane, spotki KOMUNIKACII 1495 7 6007 10 000 NFOSIGW i i
publiczne z udziatem MIEJSKIE] ORAZ ! 000 WFOSIGW, 2020
Gminy Miejskiej ZMIANA SPOSOBU $rodki wiasne
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Zakopane

ZARZADZANIA
TRANSPORTEM
ZBIOROWYM, Z

UWZGLEDNIENIEM

UZUPELNIENIA

INFRASTRUKTURY

miasta oraz
$rodki RPO WM

Urzad Miasta
Zakopane

WYTYCZENIE
SCIEZEK
ROWEROWYCH
WRAZ Z
TWORZENIEM
SPRZYJAJACEGO
OTOCZENIA DLA

Srodki whasne

miasta prz 2017
Dzialania ROZWOJU RUCHU 247 3000 | 68590 sl "
publiczne VSRS 000 | wrogicwirPo | 2018
WYTYCZANIE WM
NOWYCH I
REWITALIZACIE
ISTNIEJACYCH
TERENOW
ZIELONYCH
Urzad Miasta . Srodki wtasne
| Zakopane, spotki WDROZENIE miasta przy 2016
Dziatania 7 udziatem ZIELONEJ KARTY ) 6 000 udziale .
publiczne sz|r;)I/(0M|ae'_]lsek|eJ MIEJSKIE] 000 NFOSIGW i RPO 2017
P WM
Urzad Miasta GLEBOKA Srodki wiasne
Zakopane TERMOMODERNIZA miasta przy
Dziatania CJA BUDYNKOW 15 000 udziale 2016
publiczne UZYTECZNOSCI 567,2 1602 000 NFOSIGW i -
PUBLICZNE] Z Z. 2020
UWZGLEDNIENIEM WFOSIGW oraz
OZE [bud.] RPO WM
Urzad Miasta PODWYZSZONE ]
Zakopane STANDARDY Srodki wiasne
EFEKTYWNOSCI miasta przy 2016
Dziatania ENERGETYCZNE] i i udziale -
publiczne DLA NOWYCH NFOSIGW i 2020
BUDYNKOW WFOSIGW oraz
UZYTECZNOSCI RPO WM
PUBLICZNE]
Urzad Miasta Srodki wiasne
Zakopane miasta przy
Dziatania MQDERNIZACJA 3000 ud;iale 2016
publiczne OSWIETLENIA 474 583,5 000 NFQSiGW i -
ULICZNEGO WFOSIGW oraz 2020
RPO WM
Urzad Miasta .
Zakopang, EDUKACIA 7 SroFIki wilasne
Dziatania oréiﬂ?z‘fg;ne ZAKRESU L 500 m'ijtz?afgzy 2016
publiczne/ Gminy Miejskiej EFEKTYWNEGO 3575 2903,0 000 NFOSIGW i -
prywatne UZYTKOWANIA Z 2020
Zakopane, ENERGII[0s.] WFOSIGW oraz
organizacje ’ RPO WM
pozarzadowe
Urzad Miasta Srodki whasne
Dziatania Zakopane, EDUKACIA miasta, $rodki 2016
publiczne/ prywatni EKOLOGICZNA 118 4 4752 1100 prywatne, i
atne przedsiebiorcy KIEROWCOW ! ! 000 NFOSIGW i 2020
pryw (szkoty nauki (ECODRIVING) WFOSIGW oraz
jazdy) RPO WM
Urzad Miasta | e s7eNTE WAGT w $rodki whasne
Syintan Zakopane, KRYTERIUM ramach miasta w 2016
Z;.a”'a jednosti EKOLOGICZNEGO W | 1688 2078,8 pa”°h ramach -
publiczne | organizacyjne PRZETARGACH wanyc planowanych | 2020
Gminy Miejskiej PUBLICZNYCH wydat- wydatkéw
Zakopane, inne kow Y
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podmioty
nabywajgce
dobra i ustugi w
przetargach
publicznych

Zrddto: Opracowanie wiasne

5. ASPEKTY WDROZENIA PLANU GOSPODARKI NISKOEMISYJINEJ
5.1. ANALIZA SWOT

Analiza SWOT stuzy okresleniu mozliwosci realizacji zaktadanych celéw poprzez
przeglad czynnikdw zewnetrznych i wewnetrznych. W ramach czynnikéw
wewnetrznych bierze sie pod uwage mocne i stabe strony badanego obiektu, w
tym przypadku — miasta Zakopane. Z kolei czynniki zewnetrzne obejmuja
szanse i zagrozenia, ktdre ptyng niezaleznie od badanego podmiotu.

CZYNNIKI WEWNETRZNE

MOCNE STRONY

SLABE STRONY

istniejgca w Zakopanem infrastruktura
geotermalna (PEC Geotermia
Podhalanska S.A.);

dotychczasowa sprawnosc
Zakopanego w pozyskiwaniu
zewnetrznych $rodkéw na realizacje
projektow rozwojowych;
determinacja wtadz lokalnych we
wprowadzaniu programow
nakierowanych na wzrost
efektywnosci energetycznych, czego
przyktadem jest system dotacji do
wymiany przestarzatych urzadzen
grzewczych;

planowane powotanie w Zakopanem
ekodoradcy, odpowiedzialnego za
doradztwo w kwestiach efektywnosci
energetycznej.

wspotczynniki nastonecznienia i
ustonecznienia ponizej $redniej
krajowej;

brak mozliwosci pozyskiwania energii z
wiatru;

znaczne obszary ochrony
konserwatorskiej, stanowigce bariere
dla prac termomodernizacyjnych.

CZYNNIKI ZEWNETRZNE

SZANSE

liczne programy umozliwiajgce
wspotfinansowanie inwestycji w
poprawe efektywnosci energetycznej i
ograniczenia emisji CO, (Programy
NFOSIGW, WFOSIGW, RPO WM);
spadek cen mikroinstalacji OZE dzieki
rosngcym mozliwosciom

ZAGROZENIA

wzrost cen paliw "ekologicznych",
zwlaszcza gazu ziemnego i
powiekszanie sie réznicy cenowej w
stosunku do paliw kopalnych;
skomplikowane procedury zwigzane z
pozyskiwaniem finansowania
zewnetrznego na inwestycje w
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technologicznym oraz zwiekszonej zakresie efektywnosci energetycznej;
podazy tego typu urzadzen; e polityka wiadz krajowych nakierowana
e uwzglednienie miasta w wojewddzkich na promocje cieptownictwa opartego
planach rozwojowych, zwiaszcza w na paliwach kopalnych;
sferze transportu; e ogolnokrajowy i europejski trend
e rosngcy poziom $wiadomosci wzrostu zuzycia energii elektrycznej;
ekologicznej w spoteczenstwie; e brak wystarczajgcego postepu
e ustawowe uregulowanie obszaru technologicznego, umozliwiajgcego
odnawialnych zrédet energii z efektywne ekonomicznie uzytkowanie
korzyscig dla 0sdb prywatnych i instalacji OZE.
matych inwestoréw (Ustawa o
odnawialnych Zrddtach energii z 20
lutego 2015 roku);
e wyzsze standardy energetyczne dla
nowych budynkdw, okreSlone w
przepisach krajowych.

5.2. WDROZENIE PLANU GOSPODARKI NISKOEMISYJINEJ

Wdrazanie planu jest kolejnym krokiem, ktdry nastepuje po zakonczeniu czesci
planistycznej. Jest to etap, ktdry bedzie trwa¢ do 2020 roku i bedzie wymagaé
zaangazowania wszystkich najwazniejszych podmiotéw na terenie miasta. We
wdrazaniu niniejszego Planu Gospodarki Niskoemisyjnej bedg uczestniczyc
mieszkancy, przedsiebiorcy, inne organizacje (np. spotdzielnie i wspdlnoty
mieszkaniowe, organizacje trzeciego sektora), a w szczegdlnosci wiadze
Zakopanego.

W zwigzku ze ztozonoscig catego procesu, wdrazanie Planu wymaga pofaczenia
roznych kompetencji. Gtowny ciezar koordynacji prac bedzie spoczywac na
Urzedzie Miasta oraz na Burmistrzu Miasta Zakopane.

Wiodaca rola lokalnych witadz we wdrazaniu Planu wynika z postanowien
ustawy o samorzadzie gminnym z 8 marca 1990 roku, ktéra do zadan wtasnych
samorzadu zalicza m.in.:

e ochrone $rodowiska,

e planowanie przestrzenne,

e oOrganizacje transportu,

e zapewnianie dostepu do infrastruktury komunalnej i zrédet energii dla
mieszkancow.

Wdrozenie Planu bedzie przebiega¢ na dwéch zasadniczych ptaszczyznach:

1) Prawnej,
2) Realizacyjnej, polegajacej na wprowadzaniu w zycie zaplanowanych
dziatan.
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Ad1. ZatoZzenia Planu muszg wspétgrac z obowigzujagcymi na terenie miasta
dokumentami planistycznymi oraz przepisami prawa. Wiasnie dlatego nalezy
zwrdci¢ szczegdlng uwage na spojnos¢ wszystkich dokumentéw. W przypadku
roznic, konieczne bedzie uzupetnienie obowigzujgcych dokumentéw zgodnie z
postanowieniami  Planu. Natomiast w przysztosci konieczne bedzie
uwzglednianie jego zatozen przy kolejnych dziataniach planistycznych i
prawodawczych.

Dodatkowym elementem spdjnosci prawnej jest przygotowanie gminnego
Programu Ochrony Powietrza, ktéry stanowi niezbedny element odnosnie
przystgpienia Miasta do Programu Ograniczenia Niskiej Emisji, a co za tym idzie
- uzyskania dofinansowania na wymiane niskosprawnych urzadzen na paliwa
state. Program musi by¢ spdjny z postanowieniami Programu Ochrony
Srodowiska Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2007-2014 oraz Programu
ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego: Matopolska 2023 - w
zdrowej atmosferze, przyjetego przez Sejmik Wojewddztwa Matopolskiego
Uchwatg Nr XLII/662/13 z dnia 30 wrzesnia 2013 r.

Ad2. Z punktu widzenia Urzedu Miasta, wymagane bedzie przede wszystkim
wyznaczenie do realizacji poszczegdinych zadan oséb o odpowiednich
kompetencjach oraz utrzymanie odpowiedniego poziomu komunikacji pomiedzy
poszczegdblnymi podmiotami. Dotyczy to zaréwno pracownikéw samego Urzedu,
jego jednostek organizacyjnych, przedsiebiorstw realizujgcych w imieniu miasta
funkcje publiczne, jak i mieszkancdw miasta i przedsiebiorcdw. Nalezy m.in.
zagwarantowac¢ odpowiedni poziom wiedzy na temat:

e okoliczno$ci prawnych realizowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej i
jego poszczegdinych zadan,

e mozliwosci i procedur zwigzanych z pozyskiwaniem srodkdw na realizacje
poszczegolnych zadan,

e korzy$ci zaréwno Srodowiskowych, jak i finansowych, ptynacych z
realizacji poszczegdlnych zadan, objawiajgcych sie zmniejszeniem emis;ji
dwutlenku wegla i oszczednoSciami w zuzyciu energii.

Realizacja zadan wymaga nie tylko wiedzy poszczegdlnych podmiotdéw na temat
przynaleznych im praw i obowigzkéw, ale tez zgody na cele przedstawione w
Planie. Dlatego tez do zadan Miasta bedzie nalezato przekonywanie
mieszkancéw do zasadnosci gtdéwnych kierunkdw kreslonych przez Plan. Tylko
wtedy mozliwe bedzie osiggniecie petnego zaangazowania wszystkich
podmiotow.

W celu aktywizacji mieszkancdw i przedsiebiorcow nalezy wigczacé w
prowadzone dziatania organizacje pozarzadowe. Natomiast w celu poszerzania
niezbednej wiedzy warto wzmoc aktywno$¢ na arenie miedzynarodowej,
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zwilaszcza poprzez zacie$nienie wspdtpracy w ramach istniejgcych organizagji i
zrzeszen. Z uwagi na dziatania niskoemisyjne, jak réwniez ze wzgledu na
specyfike Zakopanego wskazana jest wspdtpraca w ramach m.in. Konwentu
Burmistrzdw i Geotermalnego Klubu Burmistrzow.

5.3. FINANSOWANIE

Ze wzgledu na wysokie koszty realizacji poszczegdlnych zadan, czes$é
wdrozeniowa musi uwzglednia¢ montaz finansowy $rodkoéw, pochodzacych z
roznych zrodet.

Do najwazniejszych kategorii zrédet finansowania naleza:

e 7zrédta zewnetrzne, do ktdrych zalicza sie Srodki europejskie i krajowe,
e Srodki wiasne Gminy Miasta Zakopane,
e Srodki prywatne.

Instytucjami majacymi zasadnicze znaczenie dla finansowania inwestycji
zmierzajacych do ograniczenia emisji dwutlenku wegla i wzrostu efektywnosci
energetycznej na terenie Zakopanego s3: Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej (odpowiada za zadania o strategicznym
znaczeniu) oraz Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Krakowie (dziatania o charakterze lokalnym).

PROGRAMY WSPIERAJACE

TABELA 64. DZIALANIA W RAMACH NARODOWEGO FUNDUSZU OCHRONY
SRODOWISKA I GOSPODARKI WODNEJ 2014 - 2020

LATA

NAZWA
OBOWIA-
PROGRAMU ORIS

ZYWANIA

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

2 Opracowanie programow ochrony powietrza i plandw dziatan
POPRAWA JAKOSCL | 5015 - 2018 | krétkoterminowych.
POWIETRZA i VG

Adresaci programu: Wojewodztwa
GAZELA BIS - Moili.woég' otrzymanigldofinansowani:,:] na zakup powych
trolejbusdw, tramwajow lub autobusdéw o napedzie
hybrydowym, elektrycznym lub gazowym oraz na rozwijanie
infrastruktury.
Adresatami programu beda: Jednostki samorzadu

Niskoemisyjny
zbiorowy publiczny 2016 - 2023
transport miejski

(Projekt) terytorialnego.
Zmniejszenie zuzycia energii, w celu ograniczenia lub
POPRAWA unikniecia emisji CO,.
EFEKTYWNOSCI 2015 - 2020 | Adresatami programu s3:
ENERGETYCZNEJ

o podmioty sektora finansow publicznych,

e samorzadowe osoby prawne, spotki prawa handlowego, w
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ktérych jednostki samorzadu terytorialnego posiadaja
100% udziatow,

o Lasy Panstwowe i jednostki organizacyjne PGL Lasy
Panstwowe.

Celem programu jest budowa energooszczednych budynkow
uzytecznosci publicznej oraz zamieszkania zbiorowego.
Realizowany jest poprzez udzielanie pozyczek i dotacji.
Adresatami programu sg:

e podmioty sektora finanséw publicznych,

LEMUR — ¢ samorzadowe osoby prawne, spotki prawa handlowego, w
Energooszczedne 2015 - 2020 ktorych jednostki samorzadu terytorialnego posiadajg
budynki uzytecznosci 100% udziatéw,

publicznej e organizacje pozarzadowe, w tym fundacje i
stowarzyszenia, a takze koscioty i inne zwigzki
wyznaniowe wpisane do rejestru kosciotdéw i innych
zwigzkéw wyznaniowych oraz koscielne osoby prawne,
ktore realizujg zadania publiczne na podstawie odrebnych
przepisow.

W ramach projektu mozliwe jest uzyskanie finansowania z
zakresu termomodernizacji budynkdéw jednorodzinnych, w
tym:
e Koszt oceny energetycznej budynku przed i po
realizacji przedsiewziecia,
e Prace termoizolacyjne,
e Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepfa,
e Wymiana zrédta ciepta (kociot kondensacyjny, kociot
na biomase, pompa ciepta, kolektor stoneczne).
Adresatami programu sg:
Osoby fizyczne i inne podmioty posiadajgce prawo wiasnosci
budynku mieszkalnego jednorodzinnego.

RYS -
Termomodernizacja
budynkow 2015 - 2023
jednorodzinnych
(Projekt)

Zwiekszenie produkcji energii z instalacji wykorzystujgcych
odnawialne zrédta energii, prowadzace do zmniejszenia lub
unikniecia emisji CO,,

Adresatami programu sg:

e 0soby fizyczne,

e przedsiebiorcy,

e spotdzielnie i wspolnoty mieszkaniowe,

e jednostki samorzadu terytorialnego.

WSPIERANIE
ROZPROSZONYCH
OZE

Celem programu jest rozwoj infrastruktury OZE, do czego
maja doprowadzi¢ pozyczki przyznawane na preferencyjnych
warunkach, wynoszace od 2 — 40 miliondw ztotych. Pozyczka
moze byc¢ udzielona na okres maksymalnie 15 lat.

Program adresowany jest do przedsiebiorcow w rozumieniu
art. 43(1) tzn. z uwzglednieniem osob fizycznych

2014 - 2022 | prowadzacych jednoosobowa dziatalnos¢ gospodarcza.
Najwieksza intensywnos$¢ dofinansowania przewidziana jest dla
systemdw fotowoltaicznych, wytwarzania energii elektrycznej
w kogeneracji i urzagdzen wytwarzajgcych biogaz (75%), dla
energii geotermalnej i MEW — wspotczynnik wynosi 50%,
natomiast dla zrodet ciepta opalanych biomasg i elektrowni
wiatrowych — 30%.

BOCIAN —
rozproszone,
odnawialne zrodfa
energii

2) PROSUMENT -
linia dofinansowania
Z przeznaczeniem na
zakup i montaz

Celem programu jest zwiekszenie ilosci energii produkowanej z
2014 - 2022 | OZE przy uzyciu matych i mikroinstalacji.
Program realizowany jest przy uzyciu dotacji i kredytow.
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mikroinstalacji Adresowany jest do:
odnawialnych Zrodet e 0s0b fizycznych,
energii. e spotdzielni i wspdinot mieszkaniowych,

e jednostek samorzadu terytorialnego.

Koszty kwalifikowane instalacji objetej dotacjg wahajg sie w
granicach 100 — 500 tys. ztotych. Program obejmuje zrodta
ciepta opalane biomasa, pompy ciepta, kolektory stoneczne,
systemy fotowoltaiczne, mate elektrownie wiatrowe,
mikrokogeneracje.

W latach 2015 — 2016 przewidziane dofinansowanie bedzie
dwukrotnie wyzsze i bedzie osiggato 40% kosztow
kwalifikowanych.

SYSTEM ZIELONYCH | 2010 - 2016 | Ograniczenie lub unikniecie emisji dwutlenku wegla poprzez
INWESTYCII (GIS) dofinansowanie przedsiewzie¢ poprawiajgcych efektywnos¢
wykorzystania energii przez budynki uzytecznosci publicznej.
Adresatami programu sa:
e Jednostki samorzadu terytorialnego;
e Podmioty Swiadczace ustugi publiczne w ramach
realizacji zadan wiasnych jednostek samorzadu
terytorialnego, niebedace przedsiebiorcami;

e Ochotnicza Straz Pozarna;

e Uczelnie;

e Samodzielne publiczne ZOZ oraz podmioty lecznicze;

¢ Organizacje pozarzadowe, koscioty i inne zwigzki

wyznaniowe oraz koscielne osoby prawne.

1) Zarzadzanie 2010 — 2017 | Dofinansowanie moze by¢ udzielone na realizacje
energig w przedsiewzie¢ w budynkach uzytecznosci publicznej, przez
budynkach ktére nalezy rozumie¢ budynki przeznaczone do petnienia
uzytecznosci nastepujacych funkcji: administracji samorzadowej, ochrony
publicznej przeciwpozarowej realizowanej przez OSP, kultury, kultu

religijnego, os$wiaty, nauki, stuzby zdrowia, opieki spotecznej
i socjalnej, a takze budynkach zamieszkania zbiorowego
przeznaczonych do okresowego pobytu ludzi poza statym
miejscem zamieszkania (w szczegdlnosci: internaty, domy
studenckie), a takze budynkach do statego pobytu ludzi (w
szczegodlnosci: domy rencistéw lub emerytdéw, domy dziecka,
domy opieki, domy zakonne, klasztory).
Przedsiewziecia kwalifikujgce sie do otrzymania wsparcia to:
Termomodernizacja budynkow uzytecznosci
publicznej, w tym zmiany wyposazenia obiektdw
w urzadzenia o najwyzszych, uzasadnionych ekonomicznie
standardach efektywnosci energetycznej zwigzanych
bezposrednio z prowadzong termomodernizacjg obiektow —
w szczegdlnosci:

a) ocieplenie obiektu,

b) wymiana okien,

¢) wymiana drzwi zewnetrznych,

d) przebudowa systemow grzewczych (wraz z wymiang

Zrodta ciepta),

€) wymiana systemdéw wentylacji i klimatyzacji,

f) przygotowanie dokumentacji technicznej dla

przedsiewziecia,

g) zastosowanie systemow zarzadzania energig

w budynkach,

h) wykorzystanie technologii odnawialnych zrodet
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energii.
Wymiana oswietlenia wewnetrznego na
energooszczedne (jako dodatkowe zadania realizowane
réwnolegle z termomodernizacjg obiektow).
Dofinansowanie udzielane jest w formie dotacji do 30%
kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia.
Istnieje mozliwo$¢ uzyskania dodatkowego dofinansowania
w formie pozyczki ze $rodkéw NFOSIGW — w tym celu nalezy
ztozy¢ odrebny wniosek. Dofinansowanie w formie pozyczki nie
moze przekroczy¢ 60% kosztow kwalifikowanych projektu,
przy czym tgczne dofinansowanie w formie dotacji i pozyczki
nie moze by¢ wyzsze niz 95% kosztéw kwalifikowanych.
Adresatami programu sg:
1. jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwigzki,
2. podmioty $wiadczace ustugi publiczne w ramach realizacji
zadan wilasnych jednostek samorzadu terytorialnego
niebedace przedsiebiorcami,
ochotnicza straz pozarna,
4. uczelnie w rozumieniu ustawy — Prawo o szkolnictwie
wyzszym oraz instytuty badawcze,
5. samodzielne publiczne zaktady opieki zdrowotnej oraz
podmioty lecznicze prowadzace przedsiebiorstwo
w rozumieniu art. 551 Kodeksu cywilnego w zakresie
udzielania $wiadczen zdrowotnych,
6. organizacje pozarzadowe, koscioty i inne zwigzki
wyznaniowe wpisane do rejestru kosciotéw i innych
zZwigzkéw wyznaniowych oraz koscielne osoby prawne.

w

2) Biogazownie 2010 - 2017 | J.w. Program jest dedykowany podmiotom chcgcym rozwijaé
rolnicze biogazownie rolnicze.
Adresatami sg: osoby fizyczne, osoby prawne i osoby nie
posiadajgce osobowosci prawnej, ale posiadajace z mocy
ustawy zdolnos$¢ prawng (np. stowarzyszenia, spotki).
6) SOWA — 2013 - 2017 | Celem programu jest modernizacja o$wietlenia ulicznego, w
Energooszczedne tym montaz urzadzen do inteligentnego sterowania
osSwietlenie uliczne o$wietleniem.
Adresatem sg jednostki samorzadu terytorialnego.
7) GAZELA — 2013 - 2018 | Celem programu jest dofinansowanie dziatan nakierowanych

Niskoemisyjny
transport miejski

na zmniejszenie zuzycia paliw i energii w transporcie miejskim.
Przyktadowe dziatania to wymiana taboru na napedzany
hybrydowym silnikiem.
Adresowany do:

e Gmin miejskich;

e Spotek komunalnych.

KAWKA -
ograniczenie niskiej
emisji

2015 - 2018

y Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie
Program ma za zadanie zmniejszy¢ emisje zanieczyszczen
powietrza, w tym pytdw PMy, i PM, 5. Przewidziany jest dla
miast nie mniejszych niz 5 tys. mieszkancéw, w ktérych
wstepujg state przekroczenia norm jakosci powietrza.
Dofinansowanie wynosi do 90% kosztéw kwalifikowanych
inwestycji, co po potowie zostanie pokryte przez NFOSIGW i
odpowiedni WFOSiIGW.

Do finansowanych zadan naleza:
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e przygotowanie programow ochrony powietrza lub planéw
dziatan krotkoterminowych,

e przedsiewziecia majgce na celu ograniczanie niskiej emisji
zwigzane z podnoszeniem efektywnos$ci energetycznej
oraz wykorzystaniem uktadow wysokosprawnej
kogeneracji i odnawialnych zrédet energii, w szczegdlnosci
likwidacja lokalnych zrédet ciepta. )

Beneficjentami programu wskazanymi przez WFOSIGW w

Krakowie sg: jednostki samorzadu terytorialnego, spotki

komunalne. Dziatania muszg by¢ wskazane w programach

ochrony powietrza.

Program ma za zadanie ograniczenie emisji zanieczyszczen

PONE - Program . : : : ) . )

. . . powietrza przez instalacje zasilane paliwami statymi, a
Ograniczenia Niskiej 3 . .
Emisji pracujgcymi w budynkach mieszkalnych.

Pozyskanie $srodkéw z PONE wymaga przygotowania programu
ochrony powietrza, wpisujacego si¢ w Program Ochrony
Srodowiska Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2007-2014
oraz Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa
matopolskiego: Matopolska 2023 - w zdrowej atmosferze,
przyjetego przez Sejmik Wojewddztwa Matopolskiego Uchwatg
Nr XLII/662/13 z dnia 30 wrzesnia 2013 r.

W ramach PONE istnieje mozliwos¢ uzyskania finansowania
na:

1/ Demontaz kottowni, palenisk opalanych paliwem statym o
niskiej sprawnosci energetycznej,

2/ Montaz nowej kottowni na gaz wraz z wewnetrzng
instalacjg c.o. i c.w.u. z wytgczeniem kosztéw grzejnikow,

3/ Montaz nowej kottowni na olej wraz z wewnetrzng
instalacjg c.o. i c.w.u. z wytaczeniem kosztdw grzejnikéw,

4/ Montaz nowej kottowni na wegiel lub biomase wraz z
wewnetrznymi pionami c.0. i c.w.u. z wytgczeniem kosztéw
grzejnikdbw o sprawnosci energetycznej wiekszej badz réwnej
87 % dla kottdw zasilanych kwalifikowanymi paliwami
weglowymi,

5/ Podtaczenia do sieci cieptowniczej wraz z wewnetrzng
instalacjg c.o. i c.w.u. z wytgczeniem kosztéw grzejnikow,

6/ Montaz pieca zasilanego pradem elektrycznym wraz z
podiaczeniem do sieci energetycznej oraz wewnetrznej linii
zasilania.

Dotacja ze $rodkéow Wojewodzkiego Funduszu na zadania
realizowane w ramach programu moze wynosi¢ do 50%
kosztow kwalifikowanych.

Zrédto: www.nfosigw.gov.pl, www.wfos.krakow.pl, opracowanie wiasne

REGIONALNY PROGRAM OPERACYJNY WOJEWODZTWA
MALOPOLSKIEGO NA LATA 2014 — 2020

Najwazniejsza z punktu widzenia Planu Gospodarki Niskoemisyjnej jest o$
priorytetowa 4 REGIONALNA POLITYKA ENERGETYCZNA. Jej celem jest
stworzenie warunkéw dla rozwoju sektora energetycznego, w tym odnawialnych
zrodet energii oraz lokalnego transportu publicznego, z uwzglednieniem
potrzeby rozwoju gospodarczego regionu.
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W tym sensie,

zatozenia

Programu Operacyjnego realizujg postulat

zrOwnowazonego rozwoju i sg zgodne z zatozeniami Strategii ,,Europa 2020”".

Regionalny Program Operacyjny zawiera w sobie dziatania w ramach systemu
Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych, majgcego charakter ponadgminnej
wspdtpracy samorzaddw obszaru funkcjonalnego Krakowa. Jednak Zakopane

nie nalezy do w/w obszaru.

Zawarte w Regionalnym Programie Operacyjnym poddziatania dla Zakopanego
beda realizowane w ramach Subregionalnego Programu Rozwoju (SPR).

W ponizszym zestawieniu uwzgledniono te dziatania i poddziatania, ktére

bezposrednio dotyczg podmiotdw majacych wpltyw na

realizacje celéw

niniejszego Planu Gospodarki Niskoemisyjnej.

TABELA 65. DZIALANIA W RAMACH 4 OSI PRIORYTETOWE]J REGIONALNEGO
PROGRAMU OPERACYINEGO WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO NA LATA 2014 - 2020

Dzialanie 4.1 ZWIEKSZENIE WYKORZYSTANIA OZE

Poddziatanie 4.1.1 Rozwdj
infrastruktury

Wsparcie w ramach poddziatania bedzie kierowane do
podmiotéw i 0s6b planujgcych rozpoczecie produkcii
energii cieplnej i elektrycznej, w tym prosumentéw. Z
poddziatania zostang wytaczone najwieksze inwestycje.
Ponizej przedstawiono maksymalng moc instalacji dla
poszczegdlnych rodzajow odnawialnych zrodet energii:

Energia wodna — do 5MWe

Energia stoneczna — do 2 MWe/MWth
Energia geotermalna — do 2 MWth
Energia biogazu —do 1 MWe

Energia biomasy — do 5 MWth/MWe
Energia w kogeneracji —do 1 MW

O przyznaniu wsparcia bedzie decydowato przede
wszystkim  kryterium  efektywnosci, ale tez skala
zmniejszenia emisji CO, w wyniku realizacji konkretnych
projektéw.

Poddziatanie 4.1.2

Rozwdj infrastruktury
dystrybucji  ze  Zrédet
odnawialnych

Brak podziatu
poddziatania

na

Poddziatanie ma na celu zapewnienie rozwoju sieci
elektrycznej, umozliwiajgcej przytaczenie rozproszonych
instalacji OZE. Planuje sie przeprowadzenie inwestycji w
sieci dystrybucyjne $redniego i niskiego napiecia -
ponizej 110 kV.

Dziatanie 4.2 EKO-PRZEDSIEBIORSTWA

Celem dziatania jest zmiana procesdéw technologicznych i
produkcyjnych w przedsiebiorstwach. W przypadku
gtebokiej modernizacji energetycznej, obowigzkowe jest
przeprowadzenie audytow energetycznych,
pozwalajgcych okresli¢ pozadane dziatania. Preferowane
bedg obiekty zwiekszajgce efektywno$¢ energetyczng
powyzej 60%. Dziatanie obejmuje m.in. zastosowanie w
przedsiebiorstwach:
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Dziatanie 4.3 POPRAW/

e odnawialnych zrédet energii,
e wysokosprawnej kogeneracji,
e energooszczednych technologii produkciji.

Ponadto dofinansowanie bedg mogty otrzymac projekty o
charakterze demonstracyjnym, nastawione na szerzenie
wiedzy na temat budynkdw energooszczednych i
pasywnych.

EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ W SEKTORZE

Poddziatanie 4.3.2 Gteboka
modernizacja energetyczna
budynkow uzytecznosci
publicznej SPR

BLICZNYM I MIESZKANIOWYM

Poddziatanie jest dedykowane budynkom uzytecznosci
publicznej, a zatem skierowane jest do jednostek
samorzadowych. Warunkiem realizacji projektu bedzie
przeprowadzenie audytu energetycznego, ktdry ustali
mozliwo$¢ najefektywniejszych dziatan. W ramach
projektu mozliwa jest:

e cato$ciowa termomodernizacja,
e przebudowa systemdw grzewczych,

e zastosowanie automatyki pogodowej i systemow
zarzadzania budynkiem,

e zastosowanie mikrokogeneracji lub
mikrotrigeneracji,

e instalacia OZE, z zalozeniem, ze do sieci
dystrybucyjnej bedzie oddawana tylko
niewykorzystana cze$¢ energii elektryczne;j.

Likwidacja starego zrddta ciepta jest mozliwa tylko w
przypadku zamiany na urzadzenie spalajgce biomase lub
wykorzystujgce paliwa gazowe.

Dodatkowym wymogiem bedzie instalacja licznikéw
ciepta, cw.u. oraz chtodu. W ramach poddziatania
preferowane bedg obiekty zwiekszajgce efektywnos¢
energetyczng powyzej 60%.

Poddziatanie 4.3.4 Gleboka
modernizacja energetyczna
budynkéw wielorodzinnych
mieszkaniowych -
instrument finansowy

Poddziatanie jest skierowane do oséb i podmiotéw
odpowiedzialnych za administracje budynkami
wielorodzinnymi. W ramach projektu mozliwa jest:

e cato$ciowa termomodernizacja,

e przebudowa systeméw grzewczych,

e zastosowanie automatyki pogodowej i systemow
zarzadzania budynkiem,

e zastosowanie mikrokogeneracji lub
mikrotrigeneracji,

e instalacia OZE, z zalozeniem, ze do sieci
dystrybucyjnej bedzie oddawana tylko
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niewykorzystana cze$¢ energii elektryczne;j.

Likwidacja starego zrédta ciepta jest mozliwa tylko w
przypadku zamiany na urzadzenie spalajgce biomase lub
wykorzystujgce paliwa gazowe.

Dodatkowym wymogiem bedzie instalacja licznikéw
ciepta, c.w.u. oraz chtodu. Preferowane beda obiekty
zwiekszajgce efektywnos¢ energetyczng powyzej 60%.

Dziatanie 4.4 REDUKCJA EMISJI ZANIECZYSZCZEN DO POWIETRZA

Obnizenie poziomu niskiej | Celem poddziatania jest wymiana starych kottéw i piecéw
emisji - SPR na paliwa state wraz z wykonaniem nowej instalacji
pozwalajgcej na uruchomienie nowego systemu
grzewczego. Wsparcie dotyczy instalacji na biomase lub
gaz. Inwestycja zyska wsparcie tylko wtedy, gdy
podfgczenie do sieci cieptowniczej nie bedzie
uzasadnione ekonomicznie.

Maksymalna kwota dotacji to 8000 ztotych. Tworzy sie tu
odrebng $ciezke finansowania, w ktdérej to gmina jest
beneficjentem, odpowiedzialnym za egzekwowanie
uruchomienia dofinansowanych urzadzen przez
odbiorcédw koncowych (najczesciej osoby fizyczne).
Instalacja musi skutkowa¢ minimum 30% obnizkg emisji
CO, w poréwnaniu z poprzednig instalacja.

Jako priorytet uznaje sie wparcie dla projektéw
zakladajacych ~ pozyskiwanie  energii ze  Zrodet
odnawialnych.

Obnizenie poziomu niskiej | Poddziatanie ma na celu wymiane niskosprawnych
emisji (paliwa state) SPR urzadzen na paliwa stale wraz z wykonaniem
wewnetrznych instalacji pozwalajgcych na uruchomienie
nowego systemu ogrzewania. Rezultatem ma byc
uruchomienie nowej instalacji na paliwa state.

Inwestycja zyska wsparcie tylko wtedy, gdy podtgczenie
do sieci cieptowniczej nie bedzie uzasadnione
ekonomicznie.

Dofinansowanie uzyskajg tez projekty polegajgce na
przytaczeniu do sieci cieptowniczej.

Maksymalna kwota dotacji to 8000 ztotych. Tworzy sie tu
odrebng $ciezke finansowania, w ktdérej to gmina jest
beneficjentem, odpowiedzialnym za egzekwowanie
uruchomienia  dofinansowanych  urzadzen przez
odbiorcéw koncowych (najczesciej osoby fizyczne).

Instalacja musi skutkowaé minimum 30% obnizkg emisji
CO, w stosunku do poprzedniej instalacji.

Dziatanie 4.5 NISKOEMISYJNY TRANSPORT MIEJSKI

Poddziatanie 4.5.2 | Celem poddziatania jest zmniejszenie emisji CO, z
Niskoemisyjny transport | transportu miejskiego. Do proponowanych dziatan
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miejski - SPR naleza:

1. Zakup taboru emitujgcego mniejszg ilos¢ CO, W
ramach projektu wsparcie mogg dodatkowo zyskac
elementy infrastruktury, np. niezbedne do tankowania
lub tadowania ekologicznych pojazdéow komunikacji
miejskiej.

2. Integracja réznych $rodkéw transportu, w tym budowa
parkingdbw Park&Ride, jak réwniez lepsza koordynacja
dostepnych $rodkéw komunikacji publicznej i poprawa
informacji dotyczacej mozliwosci korzystania z transportu
publicznego.

3. Budowa Sciezek i infrastruktury rowerowej, w tym
publicznych parkingéw dla rowerdw czy sieci miejskich
wypozyczalni rowerdw.

4. Poprawa organizacji i zarzadzanie ruchem, w tym
budowa buspaséw czy instalacja telematycznych
systemow zarzadzania ruchem, jak zmienna w czasie
sygnalizacja $wietlna czy automatyczny system informacji
dla pasazerow.

Dziatanie 8.4 ROZWOJ KOMPETENCJI KADR I ADAPTACJA DO ZMIAN

Poddziatanie 8.4.1 Celem poddziatania jest umozliwienie przedsiebiorcom
rozwoju  kompetencji pracownikéw, wedle ich lub
wiasnego uznania. W gre wchodzg dziatania szkoleniowe
lub doradcze.

Rozwdj kompetencji  kadr
sektora MSP

Dziatania sg skierowane szczegdlnie do firm wysokiego
wzrostu oraz tych, ktdre zatrudniajg pracownikéw po 50
roku zycia oraz o niskich kwalifikacjach.

Zrodto: ,Szczegbtowy Opis Osi Priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Malopolskiego na lata 2014 — 2020”

PROGRAM OPERACYJINY INFRASTRUKTURA I SRODOWISKO 2014 -
2020

Program stanowi kontynuacje POIS 2007 — 2013 i jako taki stawia przed soba
podobne cele i priorytety, do ktorych nalezy ochrona s$rodowiska, rozwoj
gospodarki niskoemisyjnej oraz przeciwdziatanie negatywnym skutkom zmian
klimatycznych. Za obszary o najwiekszej mozliwosci poprawy uznaje sie
budownictwo (publiczne i mieszkaniowe), cieptownictwo oraz transport.

Dziatania w ramach POIS s w gtéwnej mierze finansowane przez Fundusz
Spdjnosci. Dodatkowym zZrédtem bedzie Europejski Fundusz Rozwoju
Regionalnego. tacznie na realizacje celdw Programu zostanie przyznanych
27,41 mld euro, z czego zdecydowang wiekszo$¢ pochtong inwestycje

transportowe?!.
TABELA 66. PLANOWANE WYDATKI W RAMACH POIS 2014-2020

2L www.nfosigw.gov.pl
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NA POSZCZEGOLNE DZIALY

Dziat ~ Planowane wydatki [min euro]
Energetyka 2800,2
Srodowisko 3,508,2
Transport 19811, 6
Kultura 467,3
Zdrowie 468,3
Pomoc techniczna 330

Zrédto: www.nfosigw.gov.pl

W perspektywie 2014-2020 najwazniejszymi beneficjentami POIS beda
jednostki samorzadu terytorialnego oraz duze przedsiebiorstwa.

POIS definiuje 10 osi priorytetowych dotyczacych najwazniejszych dziedzin
wptywajacych na stan Srodowiska w skali lokalnej i krajowej. W zestawieniu
ponizej przedstawiono te dziatania, ktdére bedg mialy najwieksze znaczenie z
punktu widzenia Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Zakopane.

___TaBELA 67. INWESTYCJE W RAMACH POIS 2014 — 2020: OS1iVI
0S$ PRIORYTETOWA I — ZMNIEJSZENIE EMISYIJNOSCI GOSPODARKI

PRIORYTETY
INWESTYCYINE

BENEFICJENCI

CEL

IV.1 WSPIERANIE Wsparcie W szczegdlnosci planuje sie budowe
WYTWARZANIA 1 przewidziane jest dla | instalacji zasilanych biomasg i
DYSTRYBUCII ENERGII przedsiebiorcéw. biogazem. Pozostate rodzaje
POCHODZACE] ZE instalacji OZE beda finansowane w
ZRODEL mniejszym zakresie.
ODNAWIALNYCH
IV.2 PROMOWANIE Wsparcie Dziatania inwestycyjne muszg
EFEKTYWNOSCI przewidziane dla zostac poprzedzone
ENERGETYCZNEJ I duzych przeprowadzeniem audytow
KORZYSTANIA Z OZE W | przedsiebiorstw. energetycznych. Efektem realizacji
PRZEDSIEBIORSTWACH | Grupami docelowymi | musi by¢ wdrozenie innowacji
beda odbiorcy technologicznych oraz stworzenie
produktow i ustug nowych miejsc pracy, a nie tylko
oferowanych przez redukcja emisji CO,.
te przedsiebiorstwa. Obowigzkowa jest instalacja
licznikdw ciepta, cieptej wody i
chtodu oraz zaleznie od wynikéw
audytu energetycznego -
termostatéw i zawordw
podpionowych.
Priorytetowe bedg dziatania
zwiekszajgce efektywnosé
energetyczng o ponad 60%.
IV.3 WSPIERANIE Beneficjentami sa: Wsparcie przewidziane jest dla
EFEKTYWNOSCI gtebokiej termomodernizacji
ENERGETYCZNEJ, ;;Jairffn”e’;l":’;agﬂ budynkéw mieszkalnych
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INTELIGENTNEGO

ZARZADZANIA ENERGIA
I WYKORZSTANIA OZE W

panstwowe jednostki
budzetowe,

2. Spotdzielnie i

wielorodzinnych i uzytecznosci
publicznej, zaktadajgce réwniez
wymiane o$wietlenia oraz systeméw

INFRASTRUKTURZE . grzewczych.
PUBLICZNEJ, W TYM w | WVSPoInoty
BUDYNKACH, mieszkaniowe, W budynkach powinny znalez¢
PUBLICZNYCH I 3. Podmioty bedace zastoso_waplg ms’EaI_aCJe OZE,

: przynajmniej czesciowo
BUDYNKACH dostawcami ustug Kaiai trzebowanie n
MIESZKANIOWCH energetycznych. zaspokajajace zapotrzebowanie na

energie.

IV.4 ROZWIJANIE I Beneficjentami Celem jest rozwdj sieci smart grid,
WDRAZANIE pomocy bedg tzn. sieci dystrybucyjnych,
INTELIGENTNYCH przedsiebiorcy, wykorzystujgcych najnowsze
SYSTEMOW natomiast rozwigzania technologiczne i z
DYSTRYBUCII odbiorcami zakresu IT, w celu osiggniecia
DZIALAJACYCH NA koncowymi — wiekszej efektywnosci
NISKICH I SREDNICH odbiorcy ustug energetycznej.
POZIOMACH NAPIECIA energetycznych.

W czesci dotyczacej
promocji rozwigzan
smart grid,
beneficjentem
bedzie Urzad
Regulacji Energetyki.

IV.5 PROMOWANIE
STRATEGII
NISKOEMISINYCH DLA
WSZYSTKICH
RODZAIOW
TERYTORIOW, W
SZCZEGOLNOSCI DLA

OBSZAROW MIEJSKICH,

W TYM WSPIERANIE

Wsparcie
przewidziane jest
dla:

1. Jednostek
samorzadu
terytorialnego oraz
ich jednostek
organizacyjnych,

Celem programu jest:

1. Przebudowa istniejgcych sieci
cieptowniczych i sieci chtodu;

2. Likwidacja weztdw grupowych
wraz z budowg przyfaczy do
istniejgcych budynkdw i instalacjg
weztdw dwufunkcyjnych;

3. Budowa nowych odcinkéw sieci

ZROWNOWAZONE] 2. Przedsiebiorcow. | aninei wraz z przytaczami |
MULTIMODALNEJ Grupami docelowymi | weztami cieptowniczymi;
MOBILNOSCI MIEJSKIE] bedg uzytkownicy o . .

I DZIALAN powstate] 4. .LIkWIdaC]a, |,ndyW|$:Iu§Ir.1ych' I
ADAPTACINYCH frastruktu zbiorowych zrodet niskiej emisji pod
MAJACYCH Y- warunkiem podfaczenia budynkdw
ODDZIALYWANIE do sieci cieptowniczej.

LAGODZACE NA ZMIANY

KLIMATU

IV.6 PROMOWANIE Wsparcie Wsparcie zostanie przekazane na
WYKORZYSTANIA przewidziane dla budowe i przebudowe jednostek
WYSOKOSPRAWNE] jednostek produkujgcych energie elektryczng i
KOGENERACII CIEPLAT | samorzadu ciepto w systemie wysokosprawnej
ENERGII ELEKTRYCZNE] | terytorialnego i ich kogeneracji, jak rowniez na rozwdj
W OPARCIU O jednostek wysokoefektywnej sieci

ZAPOTRZEBOWANIE NA

organizacyjnych oraz

dystrybucyjnej wraz z przytgczami
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CIEPLO UZYTKOWE przedsiebiorcéw dla w/w jednostek.
realizujgcych w
imieniu samorzadu
ustugi publiczne, jak
rowniez dla
dostawcéw ustug
energetycznych, w
rozumieniu

dyrektywy
2012/27/UE.

Odnosnie samych jednostek
produkcyjnych, podjete dziatania
muszg skutkowaé minimum 30%
zmniejszeniem emisji CO,.

Zrédto: Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014 - 2020

REALIZACJA DZIALAN W MODELU ESCO

Model dziatania ESCO (Energy Saving Company) polega na wigczeniu
zewnetrznych podmiotéw do inwestycji energetycznej.

Do zadan firm, dziatajagcych w modelu ESCO, nalezy poniesienie kosztow
zwigzanych z inwestycjami. W zamian ma ona udziat w zyskach, jakie przynosi
powstata dzieki inwestycji oszczednoSC energii w diuzszej perspektywie
CzZasowej.

Dodatkowym elementem jest zapewnienie dziataniom odpowiedniego know
how. Poza poniesieniem kosztow inwestycji, do zadan firm, dziatajacych w
modelu ESCO nalezy zapewnienie wsparcia m.in. w sferze:

e doradczej,

e planistycznej,

e oOrganizacyjnej,

e wdrozeniowej,

e zarzadzania projektem,
e monitoringu wynikéw.

Poniewaz jest to dziatanie opierajgce sie o zasady rynkowe, model ESCO
sprawdza sie tam, gdzie wystepuje gwarancja (lub duza szansa) zwrotu z
inwestycji. NajczeSciej dziatania w tym zakresie dotyczg wymiany
niskosprawnych urzadzen grzewczych, termomodernizacji budynkéw czy
instalacji energetycznych.

Z punktu widzenia miasta, jako jednostki trwatej, a co za tym idzie — o dtuzszej
perspektywie dziatania, jest to dziatanie konkurencyjne w stosunku do
komercyjnych kredytow. Pozwala przeprowadzi¢ inwestycje pomimo braku
wolnych $rodkéw, przy réwnoczesnym zniwelowaniu ryzyka zwigzanego z
inwestycjg i pozyskaniu know how.
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6. EWALUACJIA I MONITORING

Jak juz wspominano, wdrazanie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej jest procesem
toczagcym sie na przestrzeni kilku lat. Nalezy mie¢ $wiadomos$¢ zmian,
nastepujgcych zarowno w samym miescie, jak i w jego otoczeniu.

Do prawdopodobnych zmian nalezy zaliczy¢ te, odnoszace sie do:

e sytuacji gospodarczej,

e przepisdw obowigzujgcego prawa,

e rozwoju technologii,

e priorytetow politycznych na poziomie europejskim i krajowym.

Wszystko to sprawia, ze niemozliwym jest zaplanowanie wszystkich dziatan w
najdrobniejszych szczegdtach. Z tego powodu waznym elementem procesu
wdrazania Planu jest monitoring czyli proces polegajacy na zbieraniu danych,
analizowaniu ich, a w nastepnej kolejnosci — na wycigganiu wnioskdw odnosnie
tego, czy podejmowane dziatania przynoszg zamierzony efekt.

Wazne, aby w czeSci planistycznej ustali¢ regularne dziatania monitorujace.
Autorzy instrukcji ,Jak opracowac plan dziatan na rzecz zrwnowazonej energii”
sugerujg, zeby monitoring odbywat sie raz do roku. Przyjmuje sie, ze
monitoring Planu Gospodarki Niskoemisyjnej bedzie odbywac sie co dwa lata.
Wynika to z faktu, iz realizacja poszczegdlnych zadan jest czasochtonna, a co za
tym idzie — na rezultaty trzeba bedzie poczekac.

W przypadku monitoringu wazne jest rowniez okreslenie zrédet pozyskiwania
danych oraz sposobu ich analizy. Nalezy réwnoczesnie zapewni¢ spojnosé
metodologiczng inwentaryzacji CO,, przeprowadzonej na potrzeby powyzszego
Planu z inwentaryzacjg, prowadzong na potrzeby monitoringu. Pozwoli to
zminimalizowad btad, jaki pojawitby sie w przypadku zastosowania rdznych
metod badawczych.

Podmiotami odpowiedzialnymi za zbieranie danych beda:

Urzad Miasta Zakopane;

Starostwo Powiatowe w Zakopanem;
Administratorzy budynkow uzytecznosci publicznej;
Lokalni przedsiebiorcy;

5. Mieszkancy Zakopanego.

W=

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu wiedzy, Burmistrz Zakopanego
wyznaczy odpowiednich pracownikéw Urzedu Miasta Zakopane, ktdrzy przejda
odpowiednie szkolenie w zakresie monitorowania postepdw realizacji Planu
Gospodarki Niskoemisyjnej. Aby zapewni¢ odpowiedni przebieg dalszych prac
monitorujgcych, Burmistrz wybierze sposrdd pracownikow Urzedu Miasta
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koordynatora, ktéry w ramach obowigzkdw raz na 2 lata bedzie przedstawiaé
sprawozdanie z postepdw realizacji Planu. Whnioski ptyngce z ww. sprawozdan
mogg wskazywa¢ na konieczno$¢ wprowadzenia zmian lub aktualizagji
dokumentu.

Warunkiem przeprowadzenia monitoringu i okreslenia postepéw w realizacji
zadan jest odwotanie sie do wymiernych danych. W tym celu wybrano
wskazniki, ktdre umozliwig w przysztosci jednoznaczny opis stopnia realizacji
wyznaczonych celéw.

W ponizszej tabeli uwzgledniono nie tylko liste poszczegdinych dziatan, ale tez

zmniejszenie emisji dwutlenku wegla w przeliczeniu na jednostke, np. w
przypadku wymiany jednej niskosprawnej instalacji weglowe;j.

TABELA 68. PROPONOWANE WSKAZNIKI MONITORINGU PLANU DLA MIASTA

ZAKOPANE
OGOLNE
Obszar Nazwa Jednostka  Zrddto danych  Wielko$¢ Pozadany
wskaznika na rok
1 Redukcja emisji Emisja CO, Mg/rok Obliczenia na 681635,9 | Redukcja o
Co, bazie celow 6,53%
szczegdtowych (9670 Mg
CO,/rok)
2 Redukcja zuzycia Zuzycie energii MWh/rok 208744,7 | Redukcja o
energii finalnej finalnej 2,64%
(16170,8
MWh/rok)
3 Wozrost udziatu Udziat OZE w MWh/rok 34756 Wozrost o
energii zuzyciu energii 0,5%
pochodzacej z finalnej (2329,1
OZE MWh/rok)
SZCZEGOLOWE
Dziatanie Nazwa wskaznika ~ Jednostka Zrédto danych Wielkos¢ =~ Redukcja*
na rok
2014
MIE (0]
1.1 WYMIANA Liczba sztuki Dane wiasne - 3,57
PRZESTARZA- = | wymienionych Urzedu Miasta Mg CO,/
LYCH URZADZEN | starych piecéw na Zakopane, rok
GRZEWCZYCH paliwo state na NFOSIGW,
(WEGLOWYCH) | kotly WFOSIGW,
NA KOTLY niskoemisyjne Starostwo
NISKOEMISYINE Powiatowe w
W BUDYNKACH Zakopanem
MIESZKALNYCH
TERMOIZOLACIA | Liczba budynkow sztuki Starostwo - 1,3
BUDYNKOW mieszkalnych i Powiatowe w Mg CO,/
1.3 | MIESZKALNYCH i | ustugowych Zakopanem, rok
USLtUGOWYCH poddanych NFOSIGW,
termoizolacji WFOSIGW,
1.4 INSTALACIA Liczba sztuki Starostwo - 3,68
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URZADZEN uruchomionych Powiatowe w Mg CO,/
ZASILANYCH instalacji Zakopanem, rok
ODNAWIALNYMI | odnawialnych Urzad Miasta 0,7
ZRODrAMI zrodet energii Zakopane, Mg CO,/
ENERGII W NFOSIGW, rok
BUDYNKACH WFOSIGW
MIESZKALNYCH I
UStUGOWYCH
ROZBUDOWA, Liczba budynkéw/ sztuki Urzad Miasta - 7,59
PRZEBUDOWA I | lokali Zakopane, Mg CO,/
MODERNIZACJA | podigczonych do Informacje rok
2.1 GEOTERMALNE] | sieci gazowej lub udostepnione 11,62
SIECI miejskiej sieci przez Mg CO,/
CIEPLOWNICZEJ I | cieptowniczej dystrybutorow rok
SIECI GAZOWE]
Catkowite zuzycie MWh/rok Dane wtasne 41 082,9 -
energii Urzedu Miasta | 6 MWh
EDUKACJA Z elektrycznej w Zakopane i
ZAKRESU budynkach jednostek
6.1 EFEKTYWNEGO mieszkalnych organizacyjnych,
UZYTKOWANIA dane organizacji
ENERGII pozarzagdowychN
FOSIGW,
WFOSIGW
1.1- Catkowite MWh/rok Informacje 132442,6 -
1.4, zapotrzebowanie udostepnione MWh
2.1, na energie finalng przez
6.1 w budynkach dystrybutorow
mieszkalnych energii
jednorodzinnych
Catkowite MWh/rok Informacje 50721,8 -
zapotrzebowanie udostepnione MWh
na energie finalng przez
w budynkach dystrybutorow
mieszkalnych energii
wielorodzinnych
Catkowita emisja Mg Informacje 50822,6 -
CO, w budynkach CO,/rok udostepnione Mg CO,
mieszkalnych przez
jednorodzinnych dystrybutoréw
energii
Catkowita emisja Mg Informacje 12610,6 -
CO, w budynkach CO,/rok udostepnione Mg CO,
mieszkalnych przez
wielorodzinnych dystrybutorow
energii
Tlos¢ energii MWh Informacje 1117 -
wyprodukowanej udostepnione MWh
przez odnawialne przez

zrodta energii mieszkancow
BUDOWNICTWO UStUGOWO-HANDLOWE I PRZEMYStOWE

WYMIANA Liczba sztuki Dane wiasne - 24
PRZESTARZA- wymienionych Urzedu Miasta Mg CO,/
LYCH URZADZEN przestarzatych Zakopane, rok
GRZEWCZYCH urzadzen NFOSIGW,
1.2 (WEGLOWYCH) weglowych na WFOSIGW,
) BUDYNKACH paliwo state na Starostwo
UStUGOWO- nowoczesne Powiatowe w
HANDLOWYCH I | zrédto ogrzewania Zakopanem
PRZEMYStLO-
WYCH
1.4 INSTALACIA Liczba sztuki Starostwo - 3,68
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zrodta enerEii

URZADZEN uruchomionych Powiatowe w Mg CO,/
ZASILANYCH instalacji Zakopanem, rok
ODNAWIALNYMI odnawialnych Urzad Miasta 0,7
ZRODrAMI zrodet energii Zakopane, Mg CO,/
ENERGII W NFOSIGW, rok
BUDYNKACH WFOSIGW
MIESZKALNYCH I
UStUGOWYCH
1.2, Catkowite MWh/rok Informacje 50833,3 -
1.4 zapotrzebowanie udostepnione MWh
na energie przez
elektryczng w dystrybutoréw
budynkach energii
ustugowo- elektrycznej
handlowych i
przemystowych
Catkowite MWh/rok Informacje 161743,8 -
zapotrzebowanie udostepnione MWh
na energie finalng przez
w budynkach dystrybutorow
ustugowo- energii
handlowych i
przemystowych
Catkowita emisja Mg Informacje 50822,6 -
CO, w budynkach CO,/rok udostepnione Mg CO,
ustugowo- przez
handlowych i dystrybutorow
przemystowych energii
Tloé¢ energii MWh Informacje 4076,7" -
wyprodukowanej udostepnione “MWh
przez odnawialne przez

ErzedsiEbiorcéw

4.1 | GLEBOKA Liczba budynkdéw sztuki Dane wiasne - 37,8
TERMOMODERNI- | po gruntownej Urzedu Miasta Mg/rok
ZACIA termomodernizacji Zakopane,

BUDYNKOW Starostwo
UZYTECZNOSCI Powiatowe ~ w
PUBLICZNE] Z Zakopanem
UWZGLEDNIE- Tlos¢ energii MWh Dane wiasne - -
NIEM OZE wyprodukowanej z Urzedu Miasta
odnawialnych Zakopane,
zrodet energii Starostwo
Powiatowe w
Zakopanem

8.1 | ZWIEKSZENIE Liczba przetargéw sztuki Dane wilasne - b/d
WAGI KRYTERIUM | z uwzglednieniem Urzedu Miasta
EKOLOGICZNEGO | kryterium Zakopane,

W PRZETARGACH | ekologicznego Starostwo
PUBLICZNYCH Powiatowe w
Zakopanem
Catkowite zuzycie MWh/rok | Dane wiasne 6932 -
energii Urzedu Miasta MWh
elektrycznej w Zakopane,
budynkach Starostwo
uzytecznosci Powiatowe w
publicznej Zakopanem,
informacje
udostepnione
przez
dystrybutoréw
energii
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Catkowite zuzycie MWh/rok | Dane wiasne | 28621,8 -
energii cieplnej w Urzedu Miasta MWh
budynkach Zakopane,
uzytecznosci Starostwo
publicznej Powiatowe w

Zakopanem,

informacje

udostepnione

przez

dystrybutorow

energii
Catkowita emisja Mg Dane wiasne 8941,0 -
CO, w budynkach CO,/rok Urzedu Miasta Mg CO,
uzytecznosci Zakopane,
publicznej Starostwo

Powiatowe w

Zakopanem,

informacje

udostepnione
przez
dystrybutorow

eneriii

PRACOWNIA PROJEKTOWA MAGNUS MEDIA

3.1 POWOLANIE Zmniejszenie pojazd Badanie ruchu - 1,8 kg
KOMUNIKACIL | liczby pojazd/
MIEJSKIEJ ORAZ | samochoddw dobe
ZMIANA SPOSOBU
ZARZADZANIA
TRANSPORTEM
ZBIOROWYM, Z
UWZGLEDNIE-
NIEM
UZUPELNIENIA
INFRASTRUKTURY
3.2 WYTYCZENIE Dtugosc¢ km Dane wiasne - -
SCIEZEK wybudowanych Urzedu Miasta
ROWEROWYCH Sciezek Zakopane
WRAZ Z rowerowych
TWORZENIEM
SPRZYJAJACEGO
OTOCZENIA DLA
ROZWOJU RUCHU
ROWEROWEGO
POPRZEZ
WYTYCZANIE
NOWYCH I
REWITALIZACIE
ISTNIEJACYCH
TERENOW
ZIELONYCH
7.1 | EDUKACIA Liczba kierowcow, osoby Dane 53,8
EKOLOGICZNA ktdrzy uzyskali przekazane kg/rok
KIEROWCOW prawo jazdy przed przez szkoty i
(ECODRIVING) 201§ roklem_ po psrodkl nauki
kursie ecodrivingu jazdy
3.1 | - Catkowite zuzycie MWh/rok | Badanie ruchu 299623,9 -
- energii przez MWh
3.2 transport
7.1 | - Catkowita emisja Mg Badanie ruchu 77743,2 -

CO, CO,/rok Mi CO,

30-009 KRAKOW, UL. FRIEDLEINA 4-6/201, tel.: +4812-632-25-08, mail: mm_08@interia.pl




PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA MIASTA ZAKOPANE

5.1 | MODERNIZACIA Liczba opraw sztuk Dane wiasne - 0,316
OSWIETLENIA o$wietleniowych Urzedu Miasta Mg/rok
ULICZNEGO wymienionych na Zakopane (wymiana

ledowe oprawy)
Catkowite zuzycie MWh/rok | Dane wiasne 1550 -
energii przez Urzedu Miasta MWh
o$wietlenie Zakopane
Catkowita emisja Mg CO, Dane wiasne 1258,6 -
CO, Urzedu Miasta Mg CO,

Zakopane

“Jednostkowa redukcja emisji CO,

™ Powyzsza dana nie uwzglednia produkgcji energii z biomasy

““Powyzsza dana uwzglednia energie wyprodukowang w kogeneracji przez
Kottownie Centralng oraz energie wyprodukowang w 5 MEW

7. OCENA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO PLANU

Podstawowym dokumentem regulujgcym kwestie przeprowadzenia strategicznej
oceny oddziatywania na $rodowisko jest ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o
udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w
ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko (Dz. U. z
2013 r., poz. 1235 z pdzn. zm.).

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej miasta Zakopane nie zalicza sie do
dokumentoéw, o ktdérych mowa w art. 46 ustawy 00s:

1)
e nie jest dokumentem planistycznym (w mysl ustawy z dnia 27
marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym),
e obejmuje zasiegiem tylko obszar miasta Zakopane, wiec nie jest
rowniez strategig rozwoju regionalnego,
2)
e plan skupia sie na energetyce, ale nie ustala ram czasowych dla
przedsiewzie¢ znaczgco oddziatujgcych na Srodowisko,
3)

e dziatania zawarte w Planie nie bedg znaczaco oddziatywaé na
obszary Natura 2000.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej miasta Zakopane nie zalicza sie do
dokumentoéw, o ktdrych mowa w art. 47 ustawy 00S.

Plan wytycza cele i wskazuje rezultaty. Nie ustala jednak sztywnych ram
czasowych dla wskazanych przedsiewziec. Sposdb realizacji poszczegdlnych
dziatan nie musi w petni odpowiadac zatozeniom Planu. ROwniez sam fakt ich
realizacji nie posiada charakteru bezwzglednie obowigzujgcego - dotyczy to
zarowno inwestorow samorzadowych, jak i prywatnych. Zaproponowane
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przedsiewziecia majg na celu obnizenie zuzycia energii, zmniejszenie emisji
gazéw cieplarnianych oraz wdrozenie nowych technologii zgodnie z zasada
zrownowazonego rozwoju. Dziatania te nie bedg negatywnie oddziatywaé na
Srodowisko oraz na obszary prawnie chronione, np. Tatrzanski Park Narodowy.

W zwigzku z powyzszym Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Zakopane
nie jest dokumentem, dla ktdorego konieczne jest przeprowadzenie strategicznej
oceny oddziatywania na Srodowisko, co zostato potwierdzone przez:

e Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Krakowie w piSmie z dn.
22 pazdziernika 2015 roku o znaku 00.410.1.83.2015.AZ;

e Malopolskiego Panstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego w
pisSmie z dn. 4 listopada 2015 o znaku NS.9022.10.230.2015.

8. ZALACZNIKI

1) Program Ograniczenia Niskiej Emisji;

2) Plan Mobilnosci Miejskiej dla Gminy Miasto Zakopane.
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1. PODSTAWA I ZASADY REALIZACII PLANU OGRANICZENIA NISKIEJ
EMISII

Podstawg do stworzenia przez Gmine Miasto Zakopane Planu Ograniczenia
Niskiej Emisji (PONE) sg zapisy Programu Ochrony Powietrza dla Wojewddztwa
Matopolskiego (POP WM), sporzadzonego na podstawie art. 91 ustawy Prawo
ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. 2013 poz. 1232 z pdzn. zm.).

Program Ochrony Powietrza dla Wojewddztwa Matopolskiego (POP WM) za
gtéwne dziatanie naprawcze w zakresie ochrony $rodowiska, wyrdzniajgce sie,
jak zapisano w dokumencie, duzym efektem ekologicznym oraz efektywnoscig
ekonomiczng, uznat eliminacje starych niskosprawnych urzadzen grzewczych w
ramach realizowanych przez gminy systemow dotacji do wymiany zrodet
ogrzewania, zawartych w gminnych planach ograniczenia niskiej emisji.

Zakres prac, obejmujacych likwidacje niskosprawnych urzadzen na paliwa state
oznaczono kodem dziatania Aglomeracja Krakowska: MaAKr/PONE/O1,
natomiast teren interwencji, w ktérym znajduje sie Zakopane opisano jako
Strefa matopolska: MaSMa/PONE/03. Prace te polegajg na likwidacji zrodet
spalania paliw statych o mocy do 1 MWt w sektorze komunalno — bytowym,
sektorze ustug i handlu oraz w matych i $rednich przedsiebiorstwach. W tym
celu proponuje sie wprowadzenie gminnych systeméw dotacyjnych dla
mieszkancow i jednostek objetych PONE, obejmujgcych w szczegdlnosci
wsparcie:

e realizacji podtgczen obiektow do geotermalnej sieci cieplnej,
e instalacji kottdw gazowych,
e instalacji kottdw olejowych,

e instalacji nowoczesnych urzadzen z podajnikiem automatycznym na
wegiel lub biomase spetniajgcych wymagania 5 klasy emisji,

e montaz ogrzewania elektrycznego.

Wsparcie finansowe moze dotyczy¢é réwniez zakupu nowych kottow
ekologicznych w ramach nowych inwestycji. Inwestycje te mogg by¢ potgczone
z rébwnoczesnym zapewnieniem doradztwa w zakresie poprawy efektywnosci
energetycznej w budynkach i obnizenia kosztéw zwigzanych z utrzymaniem
mieszkan (np. zastosowanie o$wietlenia LED, perlatoréw, oszczedno$¢ energii)
oraz wykonaniem termomodernizacji obiektéw (docieplenia) w celu
zmniejszenia strat ciepta i obnizenia zuzycia energii cieplnej.
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W Swietle POP WM gmina powinna przygotowac Program ograniczania niskiej
emisji (PONE), okreSlajacy zasady i priorytety wymiany i zakupu nowych
urzadzen grzewczych. Program ograniczania niskiej emisji powinien by¢ przy
tym elementem lub by¢ zgodny z gminnymi zatozeniami do planu zaopatrzenia
w ciepto, paliwa gazowe i energie elektryczng. Powinien by¢ réwniez zgodny lub
by¢ elementem planu gospodarki niskoemisyjnej.

Jak zapisano w POP WM, w ramach realizacji programdéw ograniczania niskiej
emisji priorytetem powinno by¢ podigczenie budynkéw do geotermalnej sieci
cieptowniczej, gdy sie¢ istnieje na danym obszarze, a podiaczenie jest
technicznie mozliwe i ekonomicznie uzasadnione. Nalezy takze promowal
stosowanie kottdw gazowych, szczegdlnie na obszarach miast i zwartej
zabudowy mieszkaniowej i ustugowej. Wskazane jest nawigzanie wspdtpracy z
dostawcami ciepta sieciowego i gazu w celu wsparcia dziatan redukujgcych
niskg emisje. Na terenach, gdzie istnieje mozliwos¢ wykorzystania zrédet
geotermalnych, nalezy dazy¢ do rozbudowy sieci cieptowniczych w oparciu o
ciepto z geotermii.

Zakres inwestycji dofinansowywanych w ramach programdéw ograniczania
niskiej emisji moze obejmowac wymiane starych kottdw na paliwa state na
nowoczesne kotlty weglowe z automatycznym podajnikiem oraz kotty na
biomase, szczegdlnie na obszarze matych miast i obszaréw wiejskich. W
przypadku kottdw na paliwo state, dofinansowanie powinno by¢ jednak
udzielane na zakup urzadzen dobrej jakosci, spetniajgcych wymagania klasy 5
wedtug normy PN-EN 303-5:2012, a wiec nastepujgce parametry emisji (przy
10% zawartosci O,, w odniesieniu do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar):

e CO: do 500 mg/m3,
e wegiel organiczny (OGC): do 20 mg/m3,
e pyt: do 40 mg/m3.

oraz sprawno$¢ na poziomie: 87+log Q (w procentach), gdzie Q to wyjsciowa
moc cieplna urzadzenia w kW.

W przypadku, gdy stan uzytkowanego kotta na paliwo state jest dobry i jego
wymiana byfaby nieuzasadniona ekonomicznie, mozliwe jest zastosowanie
dodatkowych urzadzen redukujgcych emisje pytu (np. elektrofiltrow), ktdre
zapewnig osiggniecie parametréow emisji pytu ponizej 40 mg/m3.

W POP WM okreslono wymagany efekt ekologiczny ograniczenia emisji, ktory
dla Zakopanego wynosi:
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tacznie do 2023 r. [Mg/rok]

PM10 PM2,5 B(a)P SO, CO,

59,16 58,43 0,03 134,55 9233,06

Uznajgc Plan Ochrony Powietrza dla Wojewddztwa Matopolskiego jako
dokument strategiczny i punkt odniesienia, w PONE dla Zakopanego, przyjeto
tozsame rodzaje wskaznikoéw, a ich wielkosci docelowe skorelowano z zapisami
POP WM.

2. MONITORING POWIETRZA W ZAKOPANEM

Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. ,Prawo ochrony Srodowiska” — (tekst jednolity
Dz. U. z 2013 r., poz. 1232 z pdzn. zmianami), wprowadzita Panstwowy
monitoring Srodowiska, ktérego gtdwnym zadaniem jest wspomaganie dziatan
na rzecz ochrony $rodowiska poprzez systematyczne informowanie organéw
administracji i spoteczenstwa o:

1) jakosci elementdw przyrodniczych, dotrzymywaniu standarddéw jakosci
Srodowiska, okreSlonych przepisami oraz o obszarach wystepowania
przekroczen tych standardéw,

2) wystepujgcych zmianach jakosci elementdw przyrodniczych i przyczynach
tych zmian, w tym powigzaniach  przyczynowo-skutkowych,
wystepujacych pomiedzy emisjami i stanem elementow przyrodniczych.

Zgodnie z art. 26 wymienionej wyzej Ustawy w ramach PMS w sposéb cykliczny
zbierane sg i gromadzone informacje w zakresie:

1) jakosci powietrza,

2) jakosci wdd Srodlgdowych powierzchniowych i podziemnych oraz
morskich wéd wewnetrznych i wéd morza terytorialnego,

3) jakosci gleby i ziemi,

4) hatasu,

5) promieniowania jonizujgcego i pdl elektromagnetycznych,

6) stanu zasobdw Srodowiska, w tym laséw,

7) rodzajéw i ilosci substancji lub energii wprowadzanych do powietrza,
wad, gleby i ziemi,

8) wytwarzania i gospodarowania odpadami.

Zadania z zakresu badania oraz monitorowania jakoSci powietrza w
wojewodztwie matopolskim realizowane sg w ramach prowadzonej przez WIOS
matopolskiej sieci monitoringu zanieczyszczen powietrza. W sklad sieci
monitoringu wchodzi 11 stacji rozmieszczonych w catym wojewddztwie, w tym
rowniez w Zakopanem.
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OCENA JAKOSCI POWIETRZA W ZAKOPANEM

Zakopianska stacja pomiardw zanieczyszczen powietrza zlokalizowana jest na
Réwni Krupowej, przy ul. Sienkiewicza i prowadzone sg w niej metoda
automatyczng ciggte pomiary w zakresie takich zanieczyszczen jak:

- dwutlenek siarki SO,,

TABELA 1. Kryteria obowigzujgce w rocznych ocenach jakosci powietrza dla SO, (ochrona zdrowia)

jedna godzina

350

24 razy

Oz

24 godziny

125

3 razy

- pyt zawieszony PM10,

TABELA 2. Kryteria obowigzujace w rocznych ocenach jako$ci powietrza dla PM10 (ochrona zdrowia)

24 godziny

Oz

50

35 razy

rok kalendarzowy

40

nie dotyczy

- dwutlenek azotu NO,,
- tlenki azotu NOy,

- tlenek azotu NO,

- ozon O3,

- tlenek wegla CO,

oraz metodg manualng w zakresie:

- benzo(a)piren w PM10,

TaBELA 3. Kryteria obowigzujace w rocznych ocenach jakosci powietrza dla benzo(a)pirenu w PM10

. _— Poziom krytyczny
Substancja ClEs usreqmama substancji w powietrzu w
stezen 3
[ug/m’]
benzo(a)piren w PM10 rok kalendarzowy 1,0

- pyt zawieszony PM2,5.
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TABELA 4. Kryteria obowigzujgce w rocznych ocenach jakosci powietrza dla pytu zawieszonego PM2,5 (z
uwagi na ochrone zdrowia)

) o Poziom dopuszczalny Marglngs P02|om. dopuszczglny PM2,5
Okres usredniania . tolerancji w | w powietrzu powiekszony o
. PM2,5 w powietrzu w Rok 3 . .
stezen [ug/m°] [Mg/m’] margines tolerancji w
[ug/m?]
2014 1 26
Rok kalendarzowy 25

2015 0 25

Ponizej przedstawiono wyniki pomiaréw wykonanych przez zakopianskg stacje
w latach 2012-2014 dla pytu zawieszonego (PM10) oraz w roku 2014 dla
pozostatych zanieczyszczen.

RYSUNEK 1. Srednie miesieczne wartoci zanieczyszczen pytem zawieszonym (PM10) w pg/m?> w latach
2012-2014 w Zakopanem

Miesieczne wartosci zanieczyszczen pytem zawieszonym
(PM10) w [pg/m?]
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RYSUNEK 2. Wykres $rednich dobowych stezer pytu zawieszonego (PM10) w 2012 roku w Zakopanem

Wykres dobowych stezen zanieczyszczen PM10 w 2014 roku
w Zakopanem [pg/m?]
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RYSUNEK 3. Wykres $rednich dobowych stezen pytu zawieszonego (PM10) w 2013 roku w Zakopanem

Wykres dobowych stezen zanieczyszczen PM10 w 2013 roku
w Zakopanem [pg/m3]
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RysuNEk 4. Wykres $rednich dobowych stezen pytu zawieszonego (PM10) w 2014 roku w Zakopanem

Wykres dobowych stezen zanieczyszczen PM10 w 2012 roku
w Zakopanem [pg/m?3]
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RYSUNEK 5. Miesieczne wartosci zanieczyszczen benzo(a)pirenu odnotowane w 2014 roku w Zakopanem

benzo(a)piren [ng/m?]
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RYSUNEK 6. Miesieczne wartosci zanieczyszczen pytu zawieszonego PM2,5 odnotowane w 2014 roku
w Zakopanem

pyt zawieszony PM2,5 [ug/m?3]
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RYSUNEK 7. Miesieczne wartosci zanieczyszczen dwutlenkiem siarki (SO,) odnotowane w 2014 roku
w Zakopanem

dwutlenek siarki SO, [ug/m?3]
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ANALIZA WYNIKOW POMIAROW ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA

Analizujagc  zamieszczone powyzej wyniki badafn  jakoSci  powietrza
atmosferycznego w Zakopanem nalezy stwierdzi¢, Zze S$rednie roczne
zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego pytem zawieszonym (PM10)
ksztattowato sie w analizowanym okresie na nastepujacych poziomach: 36,0
ug/m*> w 2012 r., 36,9 pg/m> - 2013 r. oraz 35,2 pg/m> w roku 2014. Mozna
zatem zauwazy¢, iz w okresie tym nie doszto do przekroczenia dopuszczalnej
normy, ustanowionej dla rocznego okresu usrednienia z uwagi na kryterium
ochrony zdrowia (40 pg/m3). Jednoczednie, analizujac powyzsze nalezy
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zauwazy¢ duze zrdznicowanie pomiardw zanieczyszczenia PM10 w przekroju
roku — najwyzsze $rednie miesieczne wartosci odnotowuje sie w sezonie
zimowym. Zaréwno w styczniu jak i grudniu $rednie miesieczne stezenie
zanieczyszczenia PM10 ksztattowato sie powyzej Sredniego rocznego
dopuszczalnego poziomu odnotowujgc nastepujgce wartosci (1.2012 — 53
ug/m?, 1.2013 — 76 ug/m?, 1.2014 - 84pug/m?, X11.2012 — 91 ug/m3, X11.2013 —
76 ug/m3, XI11.2014 — 63 pg/m3). W okresach grzewczych dochodzito tez do
najczestszych przekroczen dopuszczalnego dobowego poziomu stezenia (50
ug/m3®).  Najwyzsze dobowe przekroczenia dopuszczalnego  poziomu
zanieczyszczenia PM10 odnotowano 20.12.2013 r. — 221 pg/m® (przekroczenie
0 342%), 21.01.2013 r. — 244 pg/m> (przekroczenie o 388%), 8.02.2012 r. —
228 pg/m* (przekroczenie o 356%) oraz 9.02.2012 r. — 207 pg/m’
(przekroczenie o 314%). W kazdym z analizowanych lat byta réwniez
przekraczana ustanowiona z uwagi na ochrone zdrowia norma dotyczaca
dopuszczalnej czestosci przekroczen dopuszczalnego 24-godzinnego poziomu
stezenia PM10 wynoszaca 35 razy. W roku 2012 odnotowano 65 przekroczen, a
w nastepnych latach odpowiednio 74 i 83 przekroczenia.

Srednie miesieczne wartosci stezei benzo(a)pirenu w 2014 roku w
Zakopanem ksztattowaty sie na poziomach od 0,73 do 33,94 ng/m?, przyjmujac
érednioroczng warto$¢ na poziomie 9,16 ng/m>. Stanowi to ponad 9-krotne
przekroczenie dopuszczalnej wartosci ustanowionej dla 1-rocznego okresu
uérednienia z uwagi na kryterium ochrony zdrowia (1,0 ng/m?). Podobnie jak w
przypadku emisji zanieczyszczen PM10 najwyzsze wartosci odnotowywane byly
w miesigcach sezonu grzewczego (1.2014 — 33,94 ng/m?, XI1.2014 - 24,21
ng/m?, 11.2014 — 18,3 ng/m®). Taki stan rzeczy spowodowany jest, tak jak w
przypadku emisji PM10, intensywniejszym paleniem w piecach o niskiej
sprawnosci, w ktorych wystepuje spalanie niecatkowite badz opalane sg
odpadami, $mieciami czy tworzywami sztucznymi. Z kolei jedynie dla dwdch
miesiecy okresu letniego (lipca i sierpnia) $rednie miesieczne wartosci stezenia
benzo(a)pirenu ksztattowaty sie ponizej dopuszczalnej wartosci (ustanowionej
dla 1-rocznego okresu usrednienia).

Emisja pylu zawieszonego PM2,5 w 2014 r. w mniejszym stopniu
przekraczata dopuszczalng wartos$¢, ktéra dla roku 2014 okreSlona zostata na
poziomie 26 pg/m3. W miesigcach od kwietnia do pazdziernika wartosci emisji
nie przekraczaly wyznaczonej granicy, maksymalnie osiggnely 25 pg/m’®, a
minimalnie 13 pg/m®, w pozostatych miesigcach poziom emisji wynosit od 31
ug/m®> w marcu do 75 pg/m® w styczniu, co oznacza, ze w miesigcu tym,
maksymalne dopuszczalne stezenie (ustanowione dla 1-rocznego okresu
usrednienia) zostato przekroczone prawie 3-krotnie. Podobnie jak w przypadku
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benzo(a)pirenu i PM10 zwiekszone emisje zostaty odnotowane w okresie
grzewczym.

Analiza emisji SO, nie wskazuje na istotne przekroczenia dopuszczalnych
pozioméw zanieczyszczen. Srednie 24-godzinne stezenia dwutlenku siarki w
2014 roku nie przekroczyly wartoéci dopuszczalnej (125 pg/m?), najwyzsze
$rednie dobowe wartoéci odnotowano 26.01 (36 pg/m?) oraz 14.12 (38 pg/m?)
i w tych miesigcach Srednie stezenie dwutlenku siarki przyjmowato najwyzsze
$rednie poziomy (w styczniu 21,1 pg/m? oraz w grudniu 18,4 pg/m®).

Dwutlenek wegla zostat pominiety w powyzszej analizie, poniewaz nie byt
prowadzony pomiar emisji do powietrza ze wzgledu na to, ze jest to zwigzek
nietoksyczny.

3. INWENTARYZACJA NISKIEJ EMISJI

W ramach emisji zanieczyszczen atmosferycznych wyrdznia sie dwie grupy:
zanieczyszczenia state lotne (pytowe) oraz zanieczyszczenia gazowe (organiczne
i nieorganiczne). Podstawowg przyczyng powstawania zanieczyszczen powietrza
jest proces spalania paliw, w tym w szczegdlnosci:

e w procesach energetycznych,
e W pojazdach wyposazonych w silniki spalinowe.

Z kolei, biorgc pod uwage rodzaj zrédta, mozna wyrdznic:

e emisje punktowg (wysoka emisja),

e emisje rozproszong (niska emisja),

e emisje transgraniczng,

e emisje niezorganizowana,

e emisje komunikacyjng (emisja liniowa).

W ramach zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery, gtdwng mase stanowi
dwutlenek wegla. Jednak szczegdlnie ucigzliwe i niebezpieczne sktadniki spalin
to m.in. dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek wegla i pyt. W mniejszych
iloSciach emitowane sg réwniez weglowodory aromatyczne oraz chlorowododr.
Wraz z pytem przedostajg sie do atmosfery rédwniez zwigzki metali ciezkich,
pierwiastki promieniotworcze oraz WWA (a wsrdd nich benzo(a)piren —
uznawany za jedng z bardziej znaczacych substancji kancerogennych). Ze
wzgledu na zdolnos¢ wnikania do uktadu oddechowego pyt zawieszony dzieli sie
na frakcje o ziarnach: powyzej 10 mikrometrow oraz pyt drobny ponizej 10
mikrometréow (PM10). Szczegdlne niebezpieczenstwo dla cztowieka stanowi
frakcja pytu drobnego, ktérej czastki sg juz zbyt mate i nie zostajg
zatrzymywane w ramach naturalnego procesu filtracji oddechowej.
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Na stopien zanieczyszczenia powietrza w znacznym stopniu wptywajg jednak
rowniez wystepujgce warunki meteorologiczne. Przyjmuje sie, ze przy statej
emisji zanieczyszczen o ich stezeniu na danym obszarze decyduje
wspotwystepowanie takich czynnikow jak: wiatr (wentylacja pozioma), opady
(deszcze, $nieg) oraz stan rownowagi atmosfery (mieszanie pionowe).

Stopien zanieczyszczenia powietrza jest réwniez skorelowany z porami roku:
e W sezonie zimowym obserwowane jest zwiekszone zanieczyszczenie
atmosfery spowodowane niskimi zrodtami emisji,
e W sezonie letnim, charakterystyczne jest zanieczyszczenie atmosfery
przez skazenia wtdrne bedace skutkiem reakcji fotochemicznych.

Zaleznos$¢ stanu zanieczyszczenia atmosfery od czynnikow meteorologicznych w
sezonie grzewczym przedstawia ponizsza tabela:

TABELA 5. Czynniki meteorologiczne warunkujgce stan zanieczyszczenia atmosfery w sezonie grzewczym

. . 2 . Zanieczyszczenia
Zmiany zanieczyszczen powietrza

SO,, pyt zawieszony
Pogoda wyzowa:
e wysokie ci$nienie,
e spadek temperatury ponizej 0°C,
Wzrost stezenia zanieczyszczen » spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,
e brak opaddw,
e inwersja termiczna,
e mgta.
Pogoda nizowa:
e niskie cisnienie,
Spadek stezenia zanieczyszczen e wzrost temperatury powyzej 0°C,
e wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,
e opady.

W niniejszym opracowaniu skoncentrowano sie na problemie niskiej emis;ji,
pochodzacej ze zrddet ciepta w mieszkalnictwie, sektorze ustugowo-handlowo-
przemystowym oraz sektorze publicznym. Inwentaryzacje zanieczyszczen
niskoemisyjnych wykonano na podstawie zebranych danych, dotyczacych
zuzycia paliw oraz energii w Zakopanem w 2014 roku. Przedmiotowe dane
pozyskano na podstawie badania ankietowego, przeprowadzonego na potrzeby
opracowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej oraz informacji zebranych
bezposrednio od dystrybutoréw energii i administratorow obiektow.
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TABELA 6. Zuzycie paliw i energii na cele grzewcze i podgrzewu wody w gm. Zakopane w 2014 r.
energia geotermalne gaz
wyszczegolnienie elektryczna biomasa _C|e'plo gaz ziemny | wegiel | olej opatowy plynny OZE
sieciowe
jednostka MWh Mg GJ m° Mg [ m° MWh
mieszkalnictwo | 55497 69 | 444896 | 38332,00 |2431750,00 | 5799,00 | 331646,30 | 32,30 | 111,0
jednorodzinne
mieszkalnictwo
wielorodzinne 12585,27 241,6 101113,00 | 205950,00 | 328,50 | 489016,00 | 148,00 -
sektor ustugowo-
handlowo- 50833,29 632 126460,00 | 3820534,50 | 1848,90 | 872453,00 | 1399,00 |4076,7
przemystowy
sektor publiczny 6920,18 172,64 54374,00 624487,00 | 444,60 | 218947,50 7,30 102,6
ogotem: 98836,43 | 5495,2 | 320279,00 | 7082721,50 | 8421,00 | 1912062,80 | 1586,63 | 4290,3

zrodto: opracowanie wiasne

Na podstawie uzyskanych danych wyznaczono roczne wielkoSci emisji takich
substancji szkodliwych jak: SO,, CO,, pyt catkowity oraz B(a)P. W tym celu
wykorzystano wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw, opracowane
przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami.

Wielkos¢ emisji obliczono wg nastepujacego klucza:

gdzie:
E - emisja substanciji,
B - zuzycie paliwa,

W —wskaznik emisji na jednostke zuzytego paliwa.

E=B-W

Nastepnie wyznaczono emisje réwnowazng czyli zastepczg. Mianem emis;ji
rownowaznej okresla sie ogolng wielkos¢ emisji zanieczyszczen, pochodzacych z

okre$lonego (ocenianego) zrddta zanieczyszczen,

przeliczong na emisje

dwutlenku siarki. Oblicza sie jg poprzez sumowanie rzeczywistych emisji
poszczegolnych rodzajow zanieczyszczen, emitowanych z danego zrodta emisii i
pomnozonych przez ich wspotczynniki toksycznosci, zgodnie ze wzorem:

n
ET' == ZEt - Kt
t=1

gdzie:

E, - emisja rownowazna zrodet emisji,
t - liczba réznych zanieczyszczen emitowanych ze zrédta emisji,
E; - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie ¢,
K, - wspotczynnik toksycznosSci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to
wspotczynnik wyraza stosunek dopuszczalnej $redniorocznej wartosci stezenia
dwutlenku siarki es,, do dopuszczalnej Sredniorocznej wartosci stezenia danego

zanieczyszczenia e, co mozna okresli¢ wzorem:
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€so
KT == 2
€¢

Wspdtczynniki toksycznosci zanieczyszczen traktowane sg jako state, gdyz s3
ilorazami wielkosci okreSlonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3
marca 2008 r. w sprawie poziomdw niektdrych substancji w powietrzuy,

przyjmujgc:

TABELA 7. Wspdtczynniki toksycznosci dla wybranych substancji

Dopuszczalny poziom

Nazwa substancji

substancji w powietrzu,

Okres usredniania wynikow

wspotczynnik toksycznosci
zanieczyszczenia Ky

ug/m’
Dwutlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1
Pyt zawieszony PM10 40 rok kalendarzowy 0,5
Benzo(a)piren 0,0001 rok kalendarzowy 20000

Dwutlenek wegla Brak - 0

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r.

Emisja rownowazna uwzglednia to, ze do powietrza emitowane sg rownoczesnie
roznego rodzaju zanieczyszczenia o roznym stopniu toksycznosci. Pozwala to na
prowadzenie poréwnan stopnia ucigzliwosci poszczegdlnych zrédet emisiji
zanieczyszczen, dla réznych zwigzkdw. Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i
przekonywujacy sposéb znalezienie wspdlnej miary oceny szkodliwosci réznych
rodzajéw zanieczyszczen, a takze wyliczanie efektywnosci wprowadzanych
usprawnien.

3.1. Okreslenie emisji zanieczyszczen z budynkdéw mieszkalnych jednorodzinnych

W catkowitej masie zanieczyszczen emitowanych z budynkdw mieszkalnictwa
jednorodzinnego w Zakopanem najwiekszy udziat stanowi dwutlenek wegla
(97,8%). Majac jednak na uwadze, Ze zwigzek ten nie posiada wiasciwosci
toksycznych, pominieto go w ponizszej analizie. Przeciwienstwem CO, jest
benzo(a)piren, ktdry w masie emitowanych zanieczyszczen stanowi Sladowe
ilosci. Jednak z uwagi na wysokg toksycznos¢ i wiasciwosci kancerogenne jest
substancjg o bardzo wysokiej szkodliwosci dla zdrowia. Na rys. 8 przedstawiona
zostata struktura masowa zanieczyszczen (z uwzglednieniem wytgcznie
zwigzkdw o wiasciwosciach toksycznych - tj. SO,, B(a)P oraz PM10)
odprowadzanych do atmosfery z budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych. Dla
tychze zwigzkéw w ponizszej tabeli przedstawiono ekwiwalentng emisje SO..

PRACOWNIA PROJEKTOWA MAGNUS MEDIA

30-009 KRAKOW, UL. FRIEDLEINA 4-6/201, tel.: +4812-632-25-08, mail: mm_08@interia.pl



PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA ZAKOPANE

TABELA 8. Wielkosci emisji gtdwnych zanieczyszczen powstajgcych w procesie spalania paliw do celow
grzewczych i c.w.u. w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych.

. - Emisja Ekwiwalentna
Lp. | Substancja :;cilgj.i k:vn?iz:irliy zigazny opg:zvy Biomasa | Suma zwigzkow emisja SO,
toksycznych kg/rok
1 | SO, kg/rok | 77010,72 4,57 1350,89 | 174,29 |[78540,47 | 7854047 78540,47
2 | CO, Mg/rok | 10728,15 | 4863,5 [ 1039,15 | 1901,33 | 18532,13 X X
3 Pyt . kg/rok | 1101,81 |1215,88 | 692,77 | 4753,32 | 7763,78 X X
catkowity
4 | wtym PM10 | kg/rok | 825,84 - 577,4 4520,82 | 5924,07 5924,07 2962,04
5 |B(a)P kg/rok 81,19 - 0,09 - 81,28 81,28 1625600,00
Ogotem: 1707102,51

zrodto: obliczenia wiasne

RYSUNEK 8. Struktura emisji zwigzkow toksycznych (wskazanych do redukcji w POP WM) powstajgcych w
procesie spalania paliw do celéw grzewczych i c.w.u. w budynkach mieszkalnych, jednorodzinnych (bez
emisji CO, i z pominieciem PM2,5)

m SO2

m PM10

m B(a)P

zrédto: opracowanie whasne

Z danych zawartych w ,Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Zakopane” wynika, iz zabudowa
mieszkaniowa jednorodzinna w najwiekszym stopniu wykorzystuje ogrzewanie
weglowe do zaspokojenia zapotrzebowania energii na cele grzewcze.

3.2. Okreslenie emisji zanieczyszczen z budynkdéw mieszkalnych wielorodzinnych

Charakterystycznym dla emisji tadunku zanieczyszczen =z budynkow
mieszkalnictwa wielorodzinnego w Zakopanem jest podwyzszony udziat emisji
pytu zawieszonego PM10 (ktéry stanowi 31,02% rozpatrywanych
zanieczyszczen). Stosunkowo niewielki udziat stanowi benzo(a)piren, jednak
biorgc pod uwage ekwiwalentng emisje SO, stanowi on w najwiekszym stopniu
o toksycznosci emitowanego fadunku zanieczyszczen (tab. 9). Na rys. 9
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przedstawiona zostata struktura masowa zanieczyszczen odprowadzanych do
atmosfery z budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych.

Nalezy jednoczes$nie zauwazy¢, ze wiekszos¢ budynkdw wielorodzinnych w
Zakopanem podtaczonych jest do geotermalnej sieci cieptowniczej, a co za tym
idzie wykazana ponizej wartoS¢ ekwiwalentnej emisji SO, dla tego sektora
stanowi niewielki udziat w ogdinej masie emitowanych zanieczyszczen (ok. 4%)
i jest ponad 15-krotnie nizsza niz dla budynkdw mieszkalnictwa
jednorodzinnego.

TABELA 9. Wielkosci emisji gtdéwnych zanieczyszczen powstajgcych w procesie spalania paliw do celow
grzewczych i c.w.u. w budynkach mieszkaniowych wielorodzinnych.

. . Emisja Ekwiwalentna
Lp. | Substancja .e]::::j.i k:vn?izl:lliy ziSrizny op(a):gvy Biomasa | Suma zwigzkow emisja SO>
toksycznych kg/rok
1 |SO, kg/rok 4362,48 0,39 1991,91 76,97 6431,74 6431,74 6431,74
2 [co, Mg/rok | 607,73 411,9 | 1532,23 | 839,67 | 3391,53 X X
3 z’fkowity kg/rok 62,42 102,98 | 1021,49 | 2099,18 | 3286,06 X X
4 | wtym PM10 | kg/rok 46,78 - 851,39 1996,51 | 2894,68 2894,68 1447,34
5 | B(a)P kg/rok 4,6 - 0,13 - 4,73 4,73 94600,00
Ogotem: 102479,08

zrodto: obliczenia wiasne

RYSUNEK 9. Struktura emisji zwigzkow toksycznych (wskazanych do redukcji w POP WM) powstajacych w
procesie spalania paliw do celéw grzewczych i c.w.u. w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych (bez
emisji CO, i z pominieciem PM2,5)

H SO2

mPM10

m B(a)P
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3.3. Okreslenie emisji zanieczyszczen z budynkéw sektora ustugowo-handlowo-
przemystowego.

W ramach tadunku zanieczyszczen emitowanych z budynkdéw sektora ustugowo-
handlowo-przemystowego (wyfaczajgc CO,) wsrdd analizowanych zwigzkéow
ponad 74% stanowi dwutlenek siarki. Podobnie jak w przypadku emisji z
zabudowy mieszkalnej udziat masowy benzo(a)pirenu w tadunku zanieczyszczen
ma charakter $ladowy (rys. 10).

W przypadku tej grupy emitoréw dziatania sg ograniczone, poniewaz budynki te
nie podlegajg bezposrednio decyzjom Urzedu Miasta. Ze wzgledu na cel redukgji
pylowej PM10 gmina moze jedynie petni¢ role doradczg i wspierajgcg w
procesie pozyskiwania Srodkéw (unijnych, czy tez krajowych) na cele
modernizacji systemow grzewczych i procesowych.

TABELA 10. Wielko$ci emisji gldwnych zanieczyszczen powstajgcych w procesie spalania paliw do celdéw
grzewczych i c.w.u. w budynkach sektora ustugowo-handlowo-przemystowego

. . Emisja Ekwiwalentna
Lp. | Substancja ::::zi.i k:vnfiz:!rlly zig:azny o pg:g:"”y Biomasa | Suma zwigzkow emisja SO,
toksycznych kg/rok
1 | SO, kg/rok | 24553,39 7,18 3553,76 | 310,89 |28425,22( 28425,22 28425,22
4 | CO, Mg/rok | 3420,47 |7641,07 | 2733,66 | 3391,53 |17186,72 X X
3 Pyt . kg/rok | 351,29 |1910,27 | 1822,44 | 8478,83 | 12562,83 X X
catkowity
4 | wtym PM10 | kg/rok 263,3 - 151896 | 8064,1 [ 9846,37 9846,37 4923,19
5 [B(a)P kg/rok 25,88 - 0,24 - 26,12 26,12 522400,00
Ogotem: 555748,41

zrodto: obliczenia wiasne

RyYsUNEK 10. Struktura emisji zwigzkdw toksycznych (wskazanych do redukcji w POP WM) powstajgcych w
procesie spalania paliw do celéw grzewczych i c.w.u. z budynkdw sektora ustugowo-handlowo-
przemystowego (bez emisji CO, i z pominieciem PM2,5)

m SO2

m PM10

m B(a)P

Zrédto: opracowanie wiasne
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3.4. Okreslenie emisji zanieczyszczen z budynkow sektora publicznego

Z danych zawartych w ,Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Zakopane” wynika, ze problem niskiej
emisji z budynkdéw uzytecznosci publicznej dotyczy niewielkiej liczby obiektow.
Zdecydowana wiekszo$¢ tego typu budynkéw dla celow grzewczych
wykorzystuje lokalne kottownie gazowe Ilub geotermalng miejskg sie¢
cieptownicza. Jedynie niespetna 3% obiektdw jako zrodto zaspokojenia
zapotrzebowania na ciepto wykorzystuje ogrzewanie weglowe (indywidualne lub
lokalne kottownie).

W tabeli 11 obliczono ekwiwalentng emisje SO, (zanieczyszczen toksycznych)
dla budynkdéw sektora publicznego, w celu wyznaczenia struktury
odprowadzanych zanieczyszczen.

TaBELA 11. Wielko$ci emisji gtdwnych zanieczyszczen powstajgcych w procesie spalania paliw do celow
grzewczych i c.w.u. w budynkach sektora publicznego

. . Emisja Ekwiwalentna
Lp. | Substancja :::::j'i k:vnfigfrlly ziggzny opg:gvy Biomasa | Suma | zwigzkow emisja SO,
toksycznych kg/rok
1 |S0, kg/rok | 5904,29 1,17 891,84 42,32 | 6839,62 6839,62 6839,62
4 [ co, Mg/rok | 822,51 [1248,97] 686,03 | 461,71 [3219,22 X X
3 | Pyt catkowity | kg/rok | 84,47 312,24 | 457,35 | 1154,26 |2008,33 X X
4 | wtym PM10 | kg/rok 63,32 - 381,19 | 1097,81 |1542,31 1542,31 771,16
5 [ B(a)P ka/rok 6,22 - 0,06 - 6,28 6,28 125600,00
Ogétem 133210,78

zrodto: obliczenia wiasne

RYSUNEK 11. Struktura emisji zwigzkdw toksycznych (wskazanych do redukcji w POP WM) powstajgcych w
procesie spalania paliw do celéw grzewczych i c.w.u. z budynkédw sektora publicznego (bez emisji CO, i z
pominieciem PM2,5)

H SO2

m PM10

m B(a)P

Zrodto: opracowanie wiasne
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3.5. Sumaryczna emisja zanieczyszczen ze zrodet niskiej emisji na terenie gminy Zakopane

Na podstawie przeprowadzonych analiz, wyznaczono catkowitg wielko$¢
tadunku zanieczyszczenn, odprowadzanych do atmosfery ze Zrodet
niskoemisyjnych, znajdujacych sie na terenie gminy Zakopane. W ponizszej
tabeli przedstawiono sumaryczng emisje zanieczyszczen dla poszczegdinych
substancji oraz w przeliczeniu na emisje zastepczg SO, (dla zanieczyszczen
toksycznych).

Ponadto wyznaczono rowniez strukture zanieczyszczen niskoemisyjnych wg
poszczegolnych grup budynkdw, jako zastepczg emisje SO..

TABELA 12. Sumaryczna niska emisja na terenie Zakopanego (dla zanieczyszczen przewidzianych do
redukcji w POP WM)

Emisja ze zrodet niskiej emisji
L. Jedn. . . budynki sektora . Emisja
Emisja _ Budynki Budynki ) budynki
EOLS] mieszkalne mieszkalne ﬁ::" dﬁm- uzytecznosci | SUMANE | Zastepcza SO
jednorodzinne wielorodzinne przemyslowego publicznej
SO, kg/rok 78540,47 6431,74 28425,22 6839,62 120237,05 | 120237,05
CO, Mg/rok 18532,13 3391,53 17186,72 3219,22 42329,6 X
Pyt catkowity | kg/rok 7763,78 3286,06 12562,83 2008,33 25621 X
w tym PM10 | kg/rok 5924,07 2894,68 9846,37 1542,31 20207,43 10103,72
B(a)P kg/rok 81,28 4,73 26,12 6,28 118,41 2368200,00
Zastepcza SO, | kg/rok | 1707102,51 102479,08 555748,41 133210,78 2= 2498540,77

zrodto: obliczenia wiasne

RYSUNEK 12. Emisja zastepcza SO, wg rodzajéw zanieczyszczen

m SO2

m PM10

B(a)P

94,78%

zrodto: opracowanie wiasne
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RYsUNEK 13. Emisja zastepcza SO, wg poszczegdinych grup budynkéw w Zakopanem

budynki
uzytecznosci

publicznej
6%

budynki sektora
ustugowo-
handlowo-

przemystowego

22%

Budynki
mieszkalne
wielorodzinne
4%

Budynki
mieszkalne
jednorodzinne
68%

zrédto: opracowanie wiasne

TABELA 13. Emisja zanieczyszczen z poszczegdlinych nosnikéw energii w Zakopanem w 2014 roku.

; > >
s £ g
< 8 & E| E i f g .
2 g o N ) 3 = o g
o E — N N — g c N 2
v 2 9 © © 9= [} © £ )
s [ () (] (] Oc [ (4] [rjflcy
Tlenki siarki [Mq] 111,8 0,6 7,785| 0,013| 0,037| 3,579| 4,015 0,84| 128,71
Pyt zawieszony [Mg] 159,9| 16,48 3,99 0,004| 0,113| 8419| 11513| 0,096| 204,16
w tym PM 10 [Mg] 119,84 12,35 2,99 - - - - -| 135,18
Benzo(a)piren [Mg] 0,118 | - 0,00052 | - - - - - 0,1184

Zrédto: Obliczenia wtasne

Analizujgc powyzsze, nalezy stwierdzi¢, ze decydujgcy wptyw na wielkoS¢ emis;ji
zastepczej (a tym samym toksyczno$¢ odprowadzanych fadunkow
zanieczyszczen) ma ilos¢ emitowanego do atmosfery benzo(a)pirenu (rys. 12),
ktorego wspdtczynnik toksycznosci jest kilka tysiecy razy wiekszy od tegoz
samego wskaznika dla dwutlenku siarki SO,. Zatem dziatania zmierzajgce do
podniesienia jakosci powietrza w Zakopanem powinny by¢ skoncentrowane na
likwidacji problemu niskiej emisji w budownictwie mieszkaniowym
jednorodzinnym, ktére w najwiekszym stopniu (68%) wptywa na stan jakosci
powietrza w Zakopanem (rys. 13).
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4. PRZECIWDZIALANIE NISKIEJ EMISJI

W ramach niniejszego Programu przewiduje sie budowe systemu wsparcia
inwestycyjnego na rzecz wymiany niskosprawnych kottdw weglowych na
ekologiczne Zrodta energii. Za podstawe przyjeto zapisy Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Zakopanego, w ktorym dokonano podziatu terenu miasta na
dwa obszary:

Obszar A, obejmujacy teren jednostek bilansowych Z.II, Z.III opisanych w
Planie Gospodarki Niskoemisyjnej oraz wschodnig czeS¢ jednostki bilansowej
Z.1V, ktdry dysponuje potencjalnymi mozliwoSciami stworzenia w jego granicach
tzw. obszaréw ekologicznych, pozbawionych niskosprawnych  kottéw
weglowych. W obszarze tym preferowane bedzie przechodzenie na ciepto
sieciowe lub instalacje gazowg oraz ewentualnie na odnawialne zrodta energii.
Powstanie ,obszarow ekologicznych” bedzie uwarunkowane pozyskaniem
zewnetrznych srodkow finansowych, ktore jak zatozono w Planie, majg pokry¢
90% kosztéw instalacji. Jedynie wdéwczas bedzie mozna stworzyé mechanizm
finansowania wymiany niskosprawnych piecow weglowych, zgodny z
oczekiwaniami spotecznymi i przystajgcy do mozliwosci finansowych Gminy
Miasta Zakopane.

Mimo preferencji dla rozwoju sieciowych czynnikédw energetycznych, dopuszcza
sie wymiane niskosprawnych piecow weglowych na jednostki klasy 5.

Dla tych terenéw docelowo zatozono:

e odnosnie zabudowy mieszkalnej jedno- i wielorodzinnej:

o likwidacje ~w  perspektywie  kilkunastu lat  wszystkich
niskosprawnych instalacji grzewczych, zasilanych weglem, o ile
bedzie pozwalaé na to stan techniczny budynku;

o przyjecie jako priorytet zamiane ww. instalacji na przytgcze do
sieci gazowej lub geotermalnej;

o zapewnienie montazu finansowego, sktadajacego sie ze Srodkdéw
wiasnych miasta oraz $rodkéw zewnetrznych.

e odnosnie zabudowy handlowo-ustugowej i przemystowej:

o likwidacje @ w  perspektywie  kilkunastu lat  wszystkich
niskosprawnych instalacji grzewczych, zasilanych weglem, ze
szczegolnym uwzglednieniem jednostki Z.I1,

o wprowadzenie zachet finansowych dla  przedsiebiorcéw,
polegajagcych na odpowiednim montazu finansowym oraz
zwolnieniu z czesci podatkéw lokalnych;

e odnosnie budynkow uzytecznosci publicznej:

PRACOWNIA PROJEKTOWA MAGNUS MEDIA

30-009 KRAKOW, UL. FRIEDLEINA 4-6/201, tel.: +4812-632-25-08, mail: mm_08@interia.pl



PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA ZAKOPANE

o podjecie dziatan z zakresu gtebokiej termomodernizacii,
potgczonej ze zmiang weglowej instalacji grzewczej na przytgcze
do jednej z dwoch dostepnych sieci (gazowej lub cieptowniczej);

e odnosnie ogdtu budownictwa:

o podjecie dziatahn organizacyjnych na rzecz rozbudowy sieci

cieptowniczej i gazowej.

Obszar B, pozostaty teren miasta, gdzie dostep do sieci cieptowniczej i
gazowej jest ograniczony i nie zaktada sie tak drastycznych warunkow
ekologicznych i dopuszcza sie miedzy innymi wymiane piecow weglowych na
piece weglowe klasy 5, preferujgc oczywiscie ekologiczne zrodta ciepta.

Dla obu terendw zostang stworzone specjalne programy zachet, ktére maijq
doprowadzi¢ do likwidacji niskosprawnych kottdéw weglowych i ograniczenia
niskiej emisji.

Program A.1l. — przygotowany dla obszaru A zaktada partnerstwo Gminy
Miasto Zakopane z gestorami medidow na rzecz rozbudowy geotermalnej sieci
cieptowniczej oraz sieci gazowej wraz z wykonaniem przytgczy do obiektow.
Zatozenia programu wpisujg sie w pragmatyke dziatania w strefach
ekologicznych, w ktorych preferowane bedzie przechodzenie na gaz lub ciepto
sieciowe i sg zgodne z poddziataniem 4.4.2. OBNIZENIE POZIOMU NISKIEJ
EMISII Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Matopolskiego na
lata 2014-2020. Dla realizacji zadan zwigzanych z rozbudowg sieci
cieptowniczych i gazowych w obszarach ekologicznych partnerzy podejma
dziatania dla uzyskania wymaganych Srodkéw. Zaktada sie, ze jego cze$¢ moze
zostaé zrefundowana z programéw WFOSIGW. Przyjecie tego modelu
oznaczatoby, ze z punktu widzenia ostatecznego beneficjenta (mieszkanca)
koszty przytgcza zostang w maksymalnym stopniu ograniczone.

Program A.2. - realizowany bedzie w obszarach przewidzianych jako
ekologiczne i bedzie polega¢ na wsparciu przechodzenia mieszkancow i
przedsiebiorcow na OZE. W tym przypadku zaktada sie wsparcie na poziomie
90% kosztéw brutto (dla przedsiebiorcow kosztdw netto). Na kwote
dofinansowania sktada¢ sie bedzie dotacja w ramach poddziatania 4.1.1.
ROZWOJ INFRASTRUKTURY PRODUKCII ENERGII ZE ZRODEL. ODNAWIALNYCH
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Matopolskiego na lata
2014-2020 i $rodkéw WFOSIGW. Wkiad wiasny bedzie finansowany przez
beneficjenta ostatecznego. W przypadku braku mozliwosci podtgczenia do sieci
lub skorzystania z OZE dopuszcza sie wymiane niskosprawnych piecéw
weglowych na urzadzenie wysokoefektywne, odpowiadajgce kryteriom 5 klasy
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kottbw weglowych wg normy PN-EN 303-5:2012. Wodwczas poziom
dofinansowania wyniesie 50%.

Program B - dla obszarow innych niz potencjalnie ekologiczne ze
wzgledu na brak dostepu do sieci gazowej i cieptowniczej gtdwnym kierunkiem
dziatan bedzie instalacja wysokosprawnych kottow, zwtaszcza weglowych.
Proponowany montaz finansowany bedzie uwzglednia¢ dotacje w wysokosci
50% z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(Program Ograniczenia Niskiej Emisji), powiekszong o ewentualng pozyczke.

Zakres kosztéw kwalifikowanych:

e dla kottéw gazowych, olejowych, weglowych oraz na biomase:

- demontaz starego zrddfa ciepta,

— zakup i montaz nowego zrddta ciepta,

— zakup i montaz niezbednej armatury: czopdw, pompy wymaganej
do prawidtowego funkcjonowania i obiegu instalacji c.0., zawor troj-
/czwér- drogowy, zawory przelotowe i zwrotne, zespot rurowy,
izolacja rurociggéw, montaz naczynia zbiorczego, osprzet niezbedny
do zainstalowania nowego zrodta ciepta, wktad kominowy — tylko w
przypadku kottéw gazowych,

- koszty wewnetrznej instalacji c.o. i c.w.u., z wylgczeniem kosztow
grzejnikow.

e dla podigczenia do geotermalnej miejskiej sieci cieptowniczej:

- demontaz starego zrddfa ciepta,

— koszty podigczenia do wezta ciepta wraz z instalacjg
rozprowadzajaca,

— koszty wewnetrznej instalacji c.o. i c.w.u., z wylgczeniem kosztow
grzejnikow.

e dla montazu pieca zasilanego pradem elektrycznym:

- demontaz starego zrdédta ciepta, podigczenie do zewnetrznego
zrodta energii elektrycznej,

— wewnetrzna linia zasilania.

W zwigzku z powyzszymi dziataniami, ustala sie cel odnosnie redukgji
zanieczyszczen do powietrza w zakresie podanym w ponizszej tabeli, w
perspektywie 2020 roku. Obliczen dokonano na podstawie zakresu
poszczegdinych dziatan, przyjetych w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej.
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TABELA 14. Szacowana emisja pozostatych zanieczyszczen do powietrza w 2014 roku wraz z planowang
redukcjg w 2020 roku.

CEL W ZAKRESIE REDUKCII
ZANIECZYSZCZENIE 2014 2020 ZANIECZYSZCZEN DO POWIETRZA
Mg %
Tlenki siarki [Mg] 128,71 111,19 17,52 13,61
Pyt zawieszony [Mg] 204,16 176,78 27,38 13,41
w tym PM 10 [Mg] 135,18 112,41 22,77 16,85
Benzo(a)piren [Mg] 0,1184 0,0904 0,028 23,65

Zrodto: Opracowanie wiasne

5. PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych analiz oraz wykonanej inwentaryzacji
zanieczyszczen niskoemisyjnych powstajgcych na terenie miasta stwierdzono, iz
gtéwnym czynnikiem odpowiedzialnym za stan jakosci powietrza w Zakopanem
jest spalanie niskiej jakosci paliw statych w niskosprawnych urzadzeniach
grzewczych.

W ramach PONE proponuje sie likwidacje nieefektywnych piecow i kottdw
weglowych i zastgpienie ich w obszarach uznanych za ekologiczne: cieptem
sieciowym oraz energig pozyskiwang z gazu ziemnego w ramach systemu
sieciowego. W pozostatych obszarach podtaczenia do sieci uznaje sie jako
zasade, jednak dopuszcza sie réwniez instalacje weglowych piecéw klasy 5. Na
obszarach przewiduje sie rdéwniez niegraniczcong mozliwo$¢ instalacji
odnawialnych Zrodet energii.

Rozwigzania przyjete w niniejszym dokumencie wpisujg sie w opracowywany
przez miasto Plan Gospodarki Niskoemisyjnej i wraz z pozostatymi dziataniami
wskazanymi w tym dokumencie stanowig kompleksowg strategie poprawy stanu
jakosci powietrza w Zakopanem.
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1. CEL OPRACOWANIA

Plan Mobilnosci Miejskiej dla Miasta Zakopane (PMM) ma na celu okreslenie
kierunkdw interwencji dla racjonalnego  wykorzystania infrastruktury
transportowej, przy zatozeniu zwiekszenia komfortu oraz skrécenia czasu
przejazdow pasazerskich i towarowych w obrebie miasta. Efektem racjonalizacji
ma by¢ zmniejszenie strumieni pojazddw w miescie oraz ich segmentacja dla
zmniejszenia zatoréw drogowych oraz ograniczenia emisji dwutlenku wegla, w
kontekScie programu eliminacji niskiej emisji. PMM ma wskaza¢ przy tym
alternatywne rozwigzania dla zmniejszenia ucigzliwosci zakopianskiego uktadu
komunikacyjnego dla mieszkancédw miasta i dla Srodowiska oraz zbudowac
nowoczesny system, wigczony do lokalnego produktu turystycznego.

2. STAN ISTNIEJACY
2.1. CHARAKTERYSTYKA UKLADU DROGOWEGO

Potagczenie Zakopanego z regionalnym ukfadem drogowym stanowig dwa
dojazdowe ciagi komunikacyjne:

e droga krajowa nr 47, biegngca od Rabki-Zdréj do Zakopanego przez
Nowy Targ, o dtugosci ok. 40 km jest gldwnym ciggiem
komunikacyjnym, obstugujagcym ruch samochodowy na trasie Zakopane
— Nowy Targ oraz jedng z dwodch drdg, sprowadzajgcych ruch
turystyczny do Zakopanego;

e droga wojewoddzka nr 958 relacji Chabdwka — Zakopane przez Czarny
Dunajec, jest alternatywnym ciggiem drogowym, komunikujgcym
Zakopane z pétnocng czescig wojewddztwa. Ww. drogi stanowig
potaczenie z drogg krajowa nr 7.

Zakopane przyjmuje rowniez ruch samochodowy poprzez dwie drogi
powiatowe, tgczace sgsiednie miejscowosci:
o droga powiatowa nr 1656K - ul. Powstaricéw Slaskich, faczaca Zakopane
z miejscowoscig Koscielisko,
e droga powiatowa nr 1648K — ul. Oswalda Balzera, prowadzaca z
potudniowo - zachodniej czesci Zakopanego w kierunku DW 960, ktéra
prowadzi do przejscia granicznego ze Stowacjg na tysej Polanie.

Wewnetrzny uktad drogowy miasta stanowig drogi gminne. Gtéwnymi ciggami
drogowymi, przenoszgcymi wewnetrzny ruch drogowy sa:
e Aleja 3-go Maja, jedyna dwupasmowa droga w Zakopanem, stanowigca
dojazd do pétnocnej czesci Zakopanego,

PRACOWNIA PROJEKTOWA MAGNUS MEDIA

30-009 KRAKOW, UL. FRIEDLEINA 4-6/201, tel.: +4812-632-25-08, mail: mm_08@interia.pl




PLAN MOBILNOSCI MIEJSKIEJ DLA MIASTA ZAKOPANE

e ul. Tadeusza Kosciuszki, ul. Chramcéwki oraz ul. dra Tytusa
Chatubinskiego, ktére zbiegajg sie przy dworcu autobusowym i
kolejowym, taczac pdtnocng, potudniowy i zachodnig czeS¢ miasta,

e cigg drogowy, wyznaczony przez ulice Kasprusie, Wiadystawa Orkana,
Grunwaldzka, Kazimierza Tetmajera, Jozefa Pitsudskiego oraz Bronistawa
Czecha, stanowi alternatywny dojazd do centrum miasta i Kuznic.

Rysunek ponizej przedstawia drogi najbardziej uczeszczane w Zakopanem.

nnnnnn

Rysunek 1. Gtéwne ciggi drogowe w Zakopanem
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Natezenie ruchu na gtéwnych drogach

Gtdbwnym problemem Zakopanego jest niedrozno$¢ drég dojazdowych do
miasta, a w szczegolnosci drogi krajowej (DK) nr 47, faczacej miasto z
regionalnym ukfadem drogowym. Problem ten jest powoli rozwigzywany
poprzez oddawanie do uzytku kolejnych odcinkdw DK nr 7. Na obecnym etapie
waskim gardtem jest odcinek Nowy Targ — Zakopane (DK 47), ktory wcina sie w
miasto i tgczy z DW 958 i DP 1656K, tworzac dodatkowo przejazd do Koscieliska
i do przejscia granicznego w Chochotowie.

Odrebnym problemem sg trudno przejezdne drogi gminne w Samym
Zakopanem, ktére, mimo ze tworzg logiczny ukfad komunikacyjny to, z uwagi
na ich niewielkie parametry jezdne, nie potrafig przenies¢ wzmozonego ruchu
pojazddw wiasnych i naptywowych, co w ukfadzie miasta turystycznego stanowi
potezng bariere rozwojowa. Stad tez Miasto Zakopane przystgpito do
sporzadzenia ,Studium Komunikacyjnego”, ktére ma rozwigza¢, opisane
powyzej dos¢ ogdlnie, problemy zakopianskiego uktadu transportowego.

Na obecnym etapie skupiono sie jedynie na analizie dostepnych danych
komunikacyjnych, sygnalizujgc problem w kontekScie opracowywanego
Programu Gospodarki Niskoemisyjnej.

Podstawowe dane, jakie sg obecnie dostepne to pomiary Sredniodobowego
natezenia ruchu (SDR) na DK 47 oraz DW 958 w Zakopanem. Z uwagi na to, iz
drogi te stanowig gtdowne ciggi wewnetrzne i réwnoczesnie dojazdowe do
Zakopanego, pod wzgledem analitycznym sg reprezentatywne.

SDR — czyli $redniodobowe natezenie ruchu w roku, opisuje ile pojazdéw
silnikowych przejezdza przez mierzony odcinek drogowy w ciggu 24 kolejnych
godzin Srednio w ciggu roku. Wartoscig wynikowg jest liczba pojazdéw
podzielona ze wzgledu na kategorie do jakiej nalezy dany pojazd. Generalna
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad (GDDKiA) co 5 lat przeprowadza
Generalny Pomiar Ruchu (GPR). Ostatni pomiar ruchu przypadt na rok 2010,
obecnie jest prowadzony pomiar dla 2015 roku. Pomiar przeprowadzany jest na
drogach krajowych i wojewddzkich. W roku 2010, w czasie pomiaru, rejestracji
podlegaty wszystkie pojazdy silnikowe, korzystajgce z drég publicznych (w
podziale na 7 kategorii):

e motocykle,

e samochody osobowe,

¢ lekkie samochody ciezarowe (dostawcze),
e samochody ciezarowe bez przyczep,
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e samochody ciezarowe z przyczepami,
e autobusy,
e ciggniki rolnicze.

Catoroczny cykl pomiarowy w 2010 roku skfadat sie z 9 dni pomiarowych.
Pomiar obejmowat wykonanie dziewieciu pomiaréw ,dziennych” (od godz. 6:00
do 22:00), dwdch pomiaréw ,,nocnych” (od godz. 22:00 do 6:00), w tym dwdch
pomiaréw catodobowych, wedtug $ciSle okreSlonego harmonogramu. Na
podstawie danych uzyskanych z pomiarow recznych i automatycznych
przeprowadzono obliczenia i okreSlono nastepujgce podstawowe parametry
ruchu:

e Sredni dobowy ruch w roku (SDR) i rodzajowg strukture ruchu w
punktach pomiarowych,

e obcigzenie ruchem sieci drdég krajowych w kraju i poszczegdlnych
wojewddztwach, z uwzglednieniem podziatu funkcjonalnego drog,

e obcigzenie ruchem sieci drog krajowych, z uwzglednieniem podziatu na
klasy techniczne.

Poza obliczeniem podstawowych parametréw ruchu wykonano obliczenia
analityczne, dotyczace:

e dlugosci drdg w przedziatach obcigzen Srednim dobowym ruchem
pojazdow,

e rozwoju ruchu w latach 2005 - 2010,

e charakteru ruchu,

e wielkosci ruchu w miesigcach letnich oraz w miesigcach zimowych.?*

Na rysunku ponizej przedstawiono wyniki pomiaréw dla drogi krajowej nr 47
oraz dla drogi wojewddzkiej nr 958 w Zakopanem oraz bezposrednio przed nim.

2 http://www.gddkia.gov.pl/
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Zrédto: www.gddkia.gov.pl

Wartosci podane w pomaranczowych prostokatach dotyczg drog wojewddzkich
natomiast w zielonych prostokatach - drég krajowych. Kazdy prostokat oraz
warto$¢ w nim podana dotyczy jednego odcinka pomiarowego. Dla drogi
krajowej nr 47 na odcinku od skrzyzowania w Poroninie do centrum
Zakopanego zmierzona liczba pojazddw wyniosta 17 045, natomiast na wjezdzie
do Zakopanego przez droge wojewddzkg nr 958 wyniosta 11 283. Jest to stan
na rok 2010. Na potrzeby projektu wykonano prognoze ruchu drogowego,
zgodnie z wytycznymi GDDKIA, ktorej wyniki zostaty przedstawione w tabeli
ponizej.

Tabela ponizej przedstawia strukture pojazdow silnikowych, poruszajacych sie
na odcinkach pomiarowych. Zauwazalny jest wzrost catkowitej liczby o ok. 2400
samochoddéw na DK 47 oraz ok 1500 pojazddéw wiecej na DW 958 w stosunku
do wyniku pomiaru z roku 2010.
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Tabela 1. Prognoza ruchu drogowego w wybranych punktach pomiarowych na drogach: DK 47

oraz DW 958 (na rok 2014)

Opis odcinka Rodzajowa struktura ruchu pojazddw silnikowych
P‘?j?lfdy Sam Lekiie sam. Ciagnik
slinikow . ..
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Wykres 1. Rodzajowa struktura pojazdéw silnikowych na drodze krajowej nr 47
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Wykres 2. Rodzajowa struktura pojazdéw silnikowych na drodze wojewddzkiej nr 958
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Grupa pojazddw, ktdra miata najwiekszy udziat w ruchu drogowym na drogach
krajowej i wojewddzkiej w Zakopanem w wyzej wskazanym 2014 roku byty
samochody osobowe i mikrobusy. Na drodze krajowej nr 47 ich sredniodobowa
liczba wyniosta 16 172, co stanowito ok. 83 % catkowitej liczby samochoddw,
poruszajacych sie po odcinku Poronin — Zakopane. Na drodze wojewoddzkiej nr
958 wystgpita bardzo podobna sytuacja — gtéwny udziat w ruchu drogowym
przypadt na samochody osobowe i mikrobusy w liczbie 11 669, a to jest prawie
91% wszystkich pojazdow, poruszajacych sie na odcinku pomiarowym ww.
drogi wojewddzkiej.

Tabela 2 przedstawia dane, okreslajgce wszystkie samochody zarejestrowane
na terenie Miasta Zakopane. tacznie ich liczba wynosi 14 591. Natomiast
wykres nr 3 przedstawia procentowy udziat poszczegdinych rodzajow pojazddw.
Najwiekszy odsetek stanowig samochody osobowe — wynosi on 66 %
wszystkich pojazddéw.

Z analizy ponizszych danych wynika, ze po Zakopanem porusza sie ok. 23 000
pojazdow silnikowych dziennie.

Lekki
POJ,aZdy Motocykle Samochody sr'slrr?ochod Sa'm'ochody Autobusy Clqg.mkl ROC.|231
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Zrédto: Starostwo Powiatowe w Zakopanem
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3. OPIS SYTUACII KOMUNIKACYJINEJ MIASTA ZAKOPANE

Uktad komunikacyjny Miasta Zakopane opiera sie na drogach dojazdowych oraz
gtéwnych miejskich, rozprowadzajgcych ruch na terenie Miasta.
Drogi dojazdowe s3 to:

e droga krajowa nr 47 (ul. Jana Kasprowicza),

e droga wojewddzka nr 958 (ul. Koscieliska oraz ul. Nowotarska),

e droga powiatowa nr 1648K (ul. Oswalda Balzera),

 droga powiatowa nr 1656K (ul. Powstancéw Slaskich).
Dodatkowo od zjazdu z Zakopianki na Ustupie istnieje mozliwos¢ wjazdu do
Miasta z ominieciem drogi krajowej nr 47 (ul. Jana Kasprowicza), poprzez ulice:

e ul. Wojdyty nr 420251K,

e ul. Janoséwka nr 420176K,

e ul. Mrowce nr 420199K,

e ul. Oberconidowka nr 420203K,

e ul. Pardatéwka nr 420208K,

e ul. Droga do Olczy nr 420150K.
Ww. drogi sprowadzajg ruch samochodowy do centrum Zakopanego, gdzie
zostaje on rozprowadzony nastepujacymi drogami gminnymi:

e Aleje 3 Maja nr 420121K,

e ul. Tytusa Chatubinskiego nr 420135,

e ul. Jagiellonska nr 420174K,

e ul. Chramcowki nr 420139K,

e ul. Tadeusza Kosciuszki nr 420186K,

e ul. Hr. Wiadystawa Zamoyskiego nr 420255K,
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e ul. Droga na Bystre nr 420155K,

e ul. Olcza nr 420205K,

e ul. Bronistawa Czecha nr 420136K,

e ul. Jozefa Pitsudskiego nr 420211K,

e ul. Kazimierza Tetmajera nr 420240K,
e ul. Partyzantdw nr 420209K,

e ul. Wiadystawa Orkana nr 420206K,
e ul. Kasprusie nr 420182K.

Na rysunkach ponizej wskazano zmiany natezenia ruchu drogowego na
najczesciej uczeszczanych drogach miejskich w Zakopanem. Tworzy sie przez to
pewien schemat poruszania. Zmiany natezenia przedstawiono od godziny 6.00
do 22.00, w dwugodzinnych odstepach.

e kolor zielony oznacza ptynny ruch i brak zatoréow drogowych,

e kolorem pomaranczowym oznaczono odcinki, na ktérych wystepuje
wzmozony ruch samochoddéw, co powoduje zmniejszenie predkosci
podréznej,

e Kkolor czerwony wskazuje miejsca, gdzie wystepujg zatory na drodze, a
ruch w tych miejscach odbywa sie bardzo wolno.
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Rysunek 3 przedstawia sytuacje drogowg o godzinie 6:00, praktycznie w catym
miescie i na wlotach ruch odbywa sie ptynnie. Przy wyjezdzie z miasta ul.
Powstaricéw Slaskich ruch samochoddéw jest wolniejszy, ale wynika to z faktu
ograniczenia predkosci na wiadukcie. Na ul. Chramcowki w kierunku centrum
miasta takze wystepuje obnizenie predkosci, ktdre w miare uptywu czasu bedzie
sie powieksza¢ ze wzgledu na lokalizacje dworca autobusowego oraz PKP,
usytuowanego na koncu ulicy.

O godzinie 8:00 ruch na ulicach Zakopanego zaczyna sie zwiekszac, jednak w
dalszym ciggu jest mozliwy plynny przejazd przez miasto. Na ul. Jana
Kasprowicza (DK47) przejazd w strone centrum zaczyna by¢ wolniejszy, na catej
dtugosci ul. Chramcowki nastepuje spowolnienie ruchu. Dodatkowo w
Srodkowej czeSci miasta przejazd staje sie wolniejszy w kierunku rejonu
dworcdw na ulicach Kazimierza Tetmajera oraz Jézefa Pitsudskiego, co wida¢ na
rysunku nr 4.

Okoto godziny 10:00 ruch samochoddw narasta, najbardziej zattoczony staje sie
wjazd do Zakopanego z ul. Jana Kasprowicza, gdzie mogg sie tworzy¢ korki. Na
drogach dojazdowych w okolice dworcdw ul. Tadeusza Kosciuszki oraz ul.
Chramcowki wystepuje spowolnienie ruchu w obydwu kierunkach. Dodatkowo
na rondzie Jana Pawta II na drodze do Kuznic zaczyna zwieksza¢ sie ruch od
ulic Tytusa Chatubifskiego oraz Droga na Bystre. Wolniejszy przejazd réwniez
odbywa sie na ul. Bronistawa Czecha w strone skoczni narciarskich, czego
powodem moze by¢ wzmozony ruch turystyczny w te rejony. Na Alejach 3-go
Maja réwniez zwieksza sie ruch samochodowy w strone Kuznic. Przy rodzie im.
Romana Dmowskiego wystepuje wieksze natezenie ruchu, co moze byc
spowodowane ruchem turystycznym na targowisko pod wiaduktem oraz w
strone kolejki na Gubatéwke.

O godzinie 12:00 sytuacja na drogach miejskich nie zmienia sie znaczgco w
poréwnaniu z sytuacjg w okolicach godziny 10.00, dojazd do rejonu dworcow
podobny jak przed dwoma godzinami, natomiast spowolnienie ruchu na ul. Jana
Kasprowicza przenosi sie na ulice Nowotarskg, w kierunku Alei 3-go Maja.

O godzinie 14:00 widac, ze ruch wjazdowy do Zakopanego od strony Poronina
osfabt i ul. Jana Kasprowicza jest przejezdna, jednak samochody poruszajg sie z
niewielkg predkoscig. Zauwazyé mozna, ze na ul. Koscieliskiej zaczyna sie
zwiekszac ruch w strone centrum oraz w kierunku wyjazdu z miasta.
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O godzinie 16:00 zwiekszony ruch samochoddw wystepuje na ulicach opisanych
poprzednio, wolny, ale ptynny przejazd jest na ulicach Bronistawa Czecha, Alei
3-go Maja, Tadeusza Kosciuszki, Chramcéwki, Kazimierza Tetmajera, Jana
Kasprowicza. Na ul. Nowotarskiej oraz Koscieliskiej w kierunku Alei 3-go Maja
tworzg sie niewielkie korki.

O godzinie 18:00 nie wystepujg zatory natomiast widaé, ze ruch rozktada sie na
obszarze catego miasta, w miejscach oznaczonych na mapie ruch jest
spowolniony czego powodem mogg by¢ powroty z pracy i ze szlakow
turystycznych.

O godzinie 20:00 wieksze spowolnienia ruchu wystepuja w rejonie ulic
Pitsudskiego, Kazimierza Tetmajera, Tytusa Chatubinskiego, Bronistawa Czecha.
Jest to prawdopodobnie spowodowane ruchem turystycznym.

O godzinie 22:00 ruch samochodowy przebiega ptynnie praktycznie na terenie
catego miasta.

4. CHARAKTERYSTYKA KOMUNIKACJII PUBLICZNEJ*

Na terenie miasta Zakopane funkcjonuje 13 linii transportu zbiorowego o
charakterze miejskim. Ich przebieg zostat przedstawiony na rysunku 12.
Transport zbiorowy obstuguje 5 przewoznikdw oraz ZTP, zrzeszajgce duzg ilos¢
firm przewozowych, jezdzacych pod wspdinym rozktadem jazdy.

Liczba kurséw wykonywana kazdego dnia na poszczegdlnych liniach jest bardzo
zroznicowana. Najwiecej kursow wykonywanych jest na linii 1 — 351 kurséw,
najmniej na linii 22 — 14 kurséw na dobe.

2 Sporzgdzono na podstawie Analizy sytuacji rynkowej w zakresie komunikacji regularnej na
terenie miasta Zakopane wykonanej przez STOWARZYSZENIE INZYNIEROW | TECHNIKOW
KOMUNIKACJI RZECZPOSPOLITEJ POLSKIEJ ODDZIAL W KRAKOWIE w 2014 roku.
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linie komunikacji miejskiej
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W 2014 roku w lipcu, sierpniu i wrzesniu - miesigcach wzmozonego ruchu
turystycznego - przeprowadzone zostalty badania w zakresie komunikacji
regularnej na terenie Miasta, majgce na celu scharakteryzowanie sytuacji
rynkowej, dotyczacej przewozdw pasazerskich. Analiza zostata przeprowadzona
dla wybranych przystankdw przedstawionych w Tabeli 3. oznaczonych na
rysunku powyzej.

Przystanek (kierunek) objety badaniem

,_
©

Rejon Dworcow stanowisko 7, 8

Rejon Dworcéw FIS

Rondo Kuznickie — kier. Kuznice

Rondo Kuznickie — kier. Centrum

Aleje 3 Maja Goérne

Kuznice

Pardatowka II — kier. Chramcowki

Pardatowka II — kier. Pardatowka I

OO N R WIN =

Jaszczurowka — kier. Morskie Oko

Jaszczurowka — kier. Centrum

| =
= O

Spyrkéwka — kier. Poronin

12. Spyrkéwka — kier. Centrum
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Catkowita liczba kursdw oferowana przez przewoznikow wynosi 1073, w
godzinach od 6:00 do 22:00.

W wyniku przeprowadzonej analizy autorzy opracowania zwrdcili uwage na
bardzo wazne elementy, towarzyszace przewozom pasazerskim na terenie
Zakopanego tj.:

e istniejgca oferta przewozowa oraz istniejgce rozktady jazdy odpowiadajg
na zapotrzebowania gtdwnie pasazeréw przyjezdzajgcych w okolice Tatr
W sezonie wakacyjnym, gdy wystepujg najwieksze potoki ruchu
pasazerskiego wywotane mobilnoscig zwigzang z turystyka;

e rozktad potokdéw ruchu jest nierdwnomierny w ciggu doby i posiada
szczyt poranny w godzinach 9:00 -11:00 w kierunkach Kuznice, Palenica
(Morskie Oko) i Dolina Koscieliska oraz Chochotowska, a szczyt
popotudniowy przypada na godziny od 15:00 w kierunku centrum
Zakopanego. Na tych najbardziej uczeszczanych trasach majg tez
miejsce najwieksze natezenia ruchu.

Badania ujawnity rowniez rynek przewoznikdw, ktory rozwija sie w rejonie
Zakopanego, odpowiadajgc na zapotrzebowanie na przewozy pasazerskie.
Rynek przewozOw pasazerskich jest niejednorodny, mozna jednak
wyszczegolni¢ jego podstawowe cechy, takie jak:

e konkurencyjno$¢, wywotana udziatem wielu przewoznikdw o roéznym
potencjale;

e elastyczno$¢, ujawniajgca sie realizowaniem ustug przewozowych poza
rozktadem jazdy, przez licencjonowanych przewoznikbw w okresie
duzego zapotrzebowania - w szczycie porannym i popotudniowym;

e niepewno$¢, ujawniajgca sie znaczng liczbg nie realizowanych kursow,
nawet w godzinach szczytu;

e niestabilno$¢, zalezna od warunkéw atmosferycznych, od opaddw i
temperatury;

e dostosowywanie sie nie do rozktaddw jazdy, ale do warunkdw ruchu;

e zdarzajgce sie przepetnienie pojazddw w godzinach szczytu
turystycznego ponad oferowang podaz;

e stabe dostosowanie rozktaddw jazdy do potrzeb w okresie wzmozonego
ruchu  turystycznego, generujgce  miedzy innymi  obecno$é
niezidentyfikowanych przewoznikdw, Swiadczacych ustugi przewozowe
poza rozktadem jazdy.

Mozna prognozowac dalszy wzrost zapotrzebowania na przewozy pasazerskie w
rejonie Zakopanego w kolejnych latach, a zatem wazne jest planowanie rozwoju
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oferty przewozowej na bazie wiedzy o mocnych i stabych stronach
funkcjonujgcego rynku.

Nieprawidlowosci w realizacji przewozow pasazerskich na terenie objetym
analiza:

1. niezrealizowane przejazdy;

2. zrealizowane z opdznieniem;

3. zrealizowane przejazdy zattoczone;

4. zrealizowane poza planem — przewoznik zidentyfikowany;

5. zrealizowane poza planem — przewoznik niezidentyfikowany.

Analiza kursow realizowanych zgodnie z obowigzujacym rozkiadem jazdy

W efekcie analizy wynikéw badan przeprowadzonych dla miasta Zakopane
w dniu 20 lipca 2014 r. stwierdzono, ze na 2108 zarejestrowanych odjazdow,
zrealizowanych zgodnie z rozktadem jazdy, 134 wykazato napetnienie wieksze
od 100% czyli ponad 6 % odjazdéw nie spetniato warunkdéw dostepnosci
(w odniesieniu do dnia 30 lipca 2011 r., gdy stwierdzono, Zze na 2474
zarejestrowanych odjazddéw, zrealizowanych zgodnie z rozktadem jazdy, tylko
56 wykazato napetnienie wieksze od 100%, czyli ok. 0,3 % odjazdow nie
spetniato warunkéw dostepnosci).

W efekcie analizy wynikdw badan, przeprowadzonych dla miasta Zakopane
w dniu 22 sierpnia 2014 r. stwierdzono, Zze na 1794 zarejestrowanych
odjazddéw, zrealizowanych zgodnie z rozktadem jazdy, 192 wykazato napetnienie
wieksze od 100% czyli ok. 11 % odjazdow nie spetniato warunkéw dostepnosci
(w odniesieniu do dnia 12 sierpnia 2011 r., gdy na 2629 zarejestrowanych
odjazddéw, zrealizowanych zgodnie z rozktadem jazdy, 394 wykazato napetnienie
wieksze od 100% czyli ok. 4,59% odjazdéow nie spetnialo warunkow
dostepnosci).

W efekcie analizy wynikédw badan, przeprowadzonych dla miasta Zakopane
w dniu 18 wrzesnia 2014 r., stwierdzono, ze na 1640 zarejestrowanych
odjazdéw, zrealizowanych zgodnie z rozktadem jazdy, 101 wykazato napetnienie
wieksze od 100% czyli ok. 6 % odjazddw nie spetniato warunkéw dostepnosci
(w odniesieniu do dnia 26 wrzesnia 2011 r., gdy na 2520 zarejestrowanych
odjazdéw, zrealizowanych zgodnie z rozktadem jazdy, tylko 126 wykazato
napetnienie wieksze od 100%, a biorgc pod uwage, ze przewoznicy prywatni
w wiekszosci korzystajg z pojazddw mikrobusowych, w ktérych, przepisy
zazwyczaj nie dopuszczajg przewozenia pasazerdow na stojgco, nalezy
stwierdzi¢, iz ok. 1,5 % odjazddw nie spetniato warunkéw dostepnosci).
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6. ANALIZA DOSTEPNYCH ROZWIAZAN
a. ZLOKALIZOWANE PROBLEMY

W zwigzku z sezonowym naptywem odwiedzajgcych juz przed wjazdem do
Zakopanego tworzg sie kilkukilometrowe zatory drogowe, a w samym
Zakopanem sytuacja nie poprawia sie, przejazd samochodem przez miasto jest
bardzo utrudniony. Powododw, dlaczego tak sie dzieje, jest kilka:

e duze natezenie ruchu drogowego,

e wzmozony ruch pieszych na ulicach,

e dorozki, skutecznie spowalniajgce ruch samochodoéw,

e ruch wahadtowy przez most na drodze krajowej nr 47 w Biatym Dunajcu,

e mata liczba miejsc parkingowych,

e brak regularnej komunikacji miejskiej.
Powyzsze problemy wptywajg negatywnie na poziom niskiej emisji, co ma
bezposrednie przetozenie na zdrowie mieszkancow i turystow. Ponadto,
panujgce wrazenie ttoku i przepetnienia, niekorzystnie wptywa na jakos¢ oferty
turystycznej Zakopanego, bedgcego miastem, ktdrego potencjat gospodarczy i
dobrobyt opiera sie wtasnie na turystyce.

b. LOGIKA INTERWENCII

Biorgc pod uwage powyzsze, dochodzimy do wniosku, ze podstawowym celem
naprawy sytuacji zattloczonego miasta powinno by¢ doprowadzenie do
zmniejszenia liczby samochoddw poruszajgcych sie po miescie. Dla realizacji
tego celu proponuije sie:

a. stworzenie systemu dziatan na rzecz budowy alternatywnych form
przemieszczania sie po miescie, w tym z wykorzystaniem komunikacji
miejskiej oraz szlakow i Sciezek rowerowych;

b. budowe systemu zachet i ograniczen, przy wyborze sposobu poruszania
sie po miescie.

Ad. a.1. - Wprowadzenie regularnej komunikacji miejskiej

Obecnie na terenie Zakopanego nie istnieje jednolita komunikacja miejska.
Transport realizowany jest przez kilku przewoznikéw wg rozktaddw jazdy, co
zostato opisane w rozdziale 4 i z czego wynika, ze:

e rozktad jazdy nie jest przestrzegany przez wszystkich przewoznikéw, co
powoduje, ze podrdzni nie mogg dotrze¢ do celu w czasie okreSlonym w
rozktadzie jazdy;

e przepetnienie pojazdow wplywa na drastyczne obnizenie komfortu
podrézy na najbardziej uczeszczanych liniach, ze wzgledu na fakt, ze
przewoznicy uzywajg zbyt matych pojazdéw do aktualnych potrzeb;
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e wiele pojazdow uzywanych przez przewoznikdw do transportu
pasazerskiego ma niski stan techniczny, w przewozach pasazerskich
wykorzystywane sg rowniez pojazdy nie dopuszczone do ruchu.

Dlatego tez proponuje sie uporzadkowanie sposobu funkcjonowania miejskiego
transportu pasazerskiego poprzez organizacje publicznej komunikacji miejskiej
przez Gmine Miasto Zakopane (wystepujacej jako organizator). Winna ona byc¢
realizowana na trzech poziomach:

e poziom I — uruchomienie wiasnych linii autobusowych lub busowych,
ktore przejma komunikacje na gtdwnych kierunkach miasta, w tym w
uktadzie wschod-zachdd oraz w uktadzie obwodnicowym. Linie te beda
stanowic trzon sieciowania komunikacyjnego;

e poziom II — uruchomienie, w ramach systemu komunikacji miejskiej,
nadzorowanej przez Gmine Miasto Zakopane, linii uzupetniajgcych (w
formie zlecenia zadan wiasnych podmiotom prywatnym), wigczonych w
jeden system komunikacji miejskiej, poprzez wspdiny system taryfowy i
biletowy, narzucony przez Miasto system czestotliwosci i tras przejazdéw
oraz oznakowanie pojazdow i wymog spetniania przez nie norm
Srodowiskowych i jakosciowych.

e poziom III — dopuszczenie pozostatych przewoznikéw, przy zatozeniu
korzystania przez nich ze wskazanych przystankow.

Wskazuje sie na konieczno$¢ podjecia rozmoéw dla stworzenia komunikacji
miedzygminnej, ktora dobrze wiaczylaby sie w tworzenie podhalanskiego
uktadu funkcjonalnego i podhalanskiego produktu turystycznego.

Istotnym jest réwniez stworzenie infrastruktury technicznej dla sprawnej
realizacji komunikacji publicznej, w tym wydzielonych paséw ruchu oraz petli
autobusowych, udostepnianych dla obcego transportu podmiejskiego, a takze
ciekawych i funkcjonalnych przystankéw.

Komunikacja na poziomie I realizowana bedzie przez autobusy, mieszczace min.
50 osdb, kursujgce w obrebie Miasta Zakopane, wspomagana przez prywatnych
przewoznikdw na trasach mniej uczeszczanych lub w godzinach o mniejszej
liczbie pasazerow. Miejska komunikacja bedzie posiadaé wiasne przystanki
autobusowe, ktore dotyczy¢ bedg rowniez prywatnych przewoznikéw. Prywatne
firmy przewozowe bedg dziataC na zasadzie ustug, $wiadczonych na rzecz
Gminy i bedg rozlicza¢ sie z Gming Zakopane. Komunikacja Poziomu I poruszac
sie bedzie do miejsc przesiadkowych, w ktorych bedzie nastepowaé zmiana
poziomu komunikacji na Poziom II.
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Na rysunku powyzej przedstawiono proponowany przebieg 2 linii komunikacji
miejskiej (opisanych w pkt. Poziom I). Przebiegajg one przez centrum
Zakopanego. Linia pomaranczowa biegnie od tysej Polany, przez ul. Oswalda
Balzera, hr. Wiadystawa Zamoyskiego, Aleje 3-go Maja, siegajac przez ul.
Tadeusz Kosciuszki do rejonu dworcdw w Zakopanem. PoOzniej od Alei 3-go
Maja - ul. Nowotarskg, Koscieliskg do ul. Przewodnika Jézefa Krzeptowskiego,
gdzie zlokalizowano punkt przesiadkowy. Linia niebieska przebiega przez
centrum po tej samej trasie co linia pomarafnczowa, pdzniej ulicami:
Chramcowki, Jana Kasprowicza przez Spyrkowke, Bachledy i Guty, na Ustupie
skreca w strone Olczy, nastepnie w strone ronda Jana Pawta II, a stamtad w
strone centrum. Linia niebieska poprowadzona zostata w formie petli.

Na tych odcinkach kursowatyby 7 autobuséw (tacznie 80 kurséw dziennie).
taczna liczba pasazerdow przewieziona dziennie szacowana jest na poziomie
2900 osob.

Na poziomie II realizowane beda kursy poza granicami miasta, z okolicznych
miejscowosci, przez przewoznikdow prywatnych, Swiadczacych ustugi na rzecz
Gminy w ramach komunikacji miejskiej, tak jak przewoznicy z poziomu I.
Pasazerowie dowozeni bedg do miejsc przesiadkowych, z ktérych dalsza podréz
bedzie kontynuowana pojazdami poziomu I komunikacji miejskiej. Liczbe
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pasazerow przewiezionych przez komunikacje poziomu II szacuje sie na
poziomie 2000.

Poziom III komunikacji bedzie dziata¢ wedtug funkcjonujgcych obecnie zasad,
jednak w miare uptywu czasu jego znaczenie bedzie zmniejszane na rzecz
poziomdw I i II.

Ad. a.2. - Budowa wydzielonych pasow dla komunikacji publicznej —
buspasow.

W zwigzku z tym, ze celem niniejszego opracowania jest maksymalne
zmniejszenie ruchu samochoddéw w miescie oraz optymalizacja funkcjonowania
lokalnego transportu zbiorowego nalezy wzig¢é pod uwage zmiane sposobu
organizacji ruchu, tak aby pasazer nie miat watpliwosci przy wyborze Srodka
transportu. Aby osiggng¢ ten efekt nalezatoby nada¢ pojazdom komunikacji
miejskiej przywilej w poruszaniu sie po drogach, poprzez budowe badz
wytyczenie pasow dla pojazddéw transportu zbiorowego, tzw. buspasow.
Budowa buspaséw, zatok, petli i przystankdéw autobusowych bedzie sie wigzac
ze zmiang organizacji ruchu, w tym wprowadzenia wiekszej liczby ulic
jednokierunkowych oraz poprawy infrastruktury, w tym dostosowania m.in.
tukdw drdg do nowej funkcji transportowe;j.

Ad. a.3. - Budowa systemu Sciezek i tras rowerowych w obrebie
miasta i poza nim.

Sciezki rowerowe w Zakopanem majg spetniaé dwie role — majg by¢ tzw.
ciggami transportowymi, przystosowanymi do przenoszenia rowerowego ruchu
lokalnego, zwigzanego z pracg, nauka, zakupami i sprawunkami itp. oraz byc
samoistnym produktem turystycznym.

Obie te funkcje wpisujg sie w logike transportowg Zakopanego, gdyz
przejmujac cze$¢ dotychczasowego ruchu samochodowego, wplywajg rowniez
na ograniczenie niskiej emisji i zanieczyszczen komunikacyjnych, co jest istotne
dla miasta o profilu turystycznym. W zwigzku z powyzszym zaleca sie budowe
Sciezek i tras rowerowych, biegngcych po wydzielonych pasach na terenie
miasta, a w przypadku braku takich mozliwosci ciggami samochodowymi, przy
zatozeniu ich wiasciwego oznakowania i stworzenia adekwatnej infrastruktury
towarzyszacej.

Sprzyja temu fakt, iz Miasto Zakopane jest w trakcie realizacji projektu Bike'owe
Zakopane, w ramach ktorego ma powstaé rowerowa infrastruktura turystyczna,
ktéra oprocz funkcji turystyczno-rekreacyjnej, dostarczataby rowerdéw oraz
infrastrukture rowerowg w formie Sciezek, bike-stopdw. W znacznym stopniu
utatwi to poruszanie sie po miescie jednosladom, a tym sam sktonitoby
kierowcdw do zmiany Srodka transportu.
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Ad. b.1. - Wigczenie Zielonej Karty Miejskiej oraz Miejskiej Karty
Aglomeracyjnej w organizacje nowoczesnego systemu
komunikacyjnego.

Zaleca sie uruchomienie systemu kart miejskich( Zielonej Karty Miejskiej oraz
Miejskiej Karty Aglomeracyjnej), ktére skierowane bytyby do mieszkancéw i
turystow oraz posiadaty szerokg oferte transportowg. Nalezy dazy¢ do sytuacji,
w ktorej turysta, przyjezdzajagc do Zakopanego, juz bedzie zaopatrzony w
Zielong Karte Miejskg (ZKM), ktdérej zakup odbywac sie powinien przez Internet
oraz np. na stacjach paliw przy drogach dojazdowych do Zakopanego. ZKM
gwarantowataby mozliwos¢ skorzystania z parkingdw o charakterze Park &
Ride, zlokalizowanych na obrzezu miasta. W systemie P&R mogg uczestniczyc
prywatni wiasciciele gruntdéw po wykonaniu odpowiedniej infrastruktury. Jest to
o tyle istotne, gdyz réwnolegle do tworzenia mozliwosci parkingowych na
obrzezach miasta, bedzie sie ograniczac strefy parkowania w samym centrum,
przez zastosowanie stref pfatnego parkowania, przy zatozeniu taryfikatora,
ktory preferowatby jedynie krotki postdj, a nakladatby wysokie opfaty za
dtugotrwate parkowanie. Dlatego tez turysta, po dostarczeniu bagazy do
miejsca pobytu (ustuga darmowa, przy zatozeniu wykupienia wczesniej ZKM)
miatby mozliwo$¢ zawiezienia samochodu na tani parking, na obrzezu miasta
lub musiatby korzysta¢ z wysokich i nieoptacalnych optat parkingowych. ZKM
tworzytaby przy tym system znizek na bilety komunikacji miejskiej lub dawataby
mozliwo$¢ tanszego wypozyczenia rowerdow w ogodlnodostepnych miejskich
Bikerent'ach, a takze dawataby ulgi przy korzystaniu z atrakcji turystycznych.
Zakres atrakcyjnosci i funkcjonalnosci ZKM jest otwarty.

Ad. b.2. - Budowa parkingéw typu Park & Ride.

Parkingi typu Park & Ride (P&R) zlokalizowane sg na krancach miejscowosci i
majg za zadanie zacheci¢ przyjezdzajgcych do pozostawienia samochoddw na
parkingu przed wjazdem do miasta oraz przesiadki na komunikacje miejskg. W
Zakopanem takie parkingi winny by¢ zlokalizowane gtéwnie przy wjazdach do
miasta, realizowanych poprzez droge krajowg nr 47 oraz droge wojewddzkg nr
958, poniewaz na tych drogach wystepuje najwiekszy ruch samochodowy.

W celu zachecenia do pozostawienia samochodu na parkingu i przesiadki na
komunikacje miejska trzeba przedstawi¢ potencjalnym uzytkownikom wymierne
korzysci z wyboru tego sposobu poruszania sie po miescie, np.:

e skrdcenie czasu przejazdu przez miasto,

e mniejsze koszty podrozy niz w przypadku jazdy samochodem,

e zakup Zielonej Karty Miejskiej, pozwalajgcej na korzystanie z
roznych udogodnien i atrakcji.
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Parking powinien odpowiada¢ na potrzeby mieszkancéw okolicznych
miejscowosci, dojezdzajagcych samochodami do pracy, jak i turystow,
odwiedzajgcych Zakopane.

Osoby dojezdzajgce do pracy bedg mogty zostawi¢ swdj samochdd na parkingu
i przesig$¢ sie na komunikacje miejska. Optaty za przejazdy beda zawarte w
opfacie parkingowej. Informacja o tym bedzie zakodowana na ZKM.

TurysSci natomiast, ktérzy posiada¢ bedg ZKM bedg uprawnieni do wjazdu na
teren miasta, pozostawienie bagazy w miejscu docelowym, odwiezienia
samochodu na parking Park & Ride oraz powrdt komunikacjg miejska.
Posiadacz ZKM, odwozacy bagaze, zwolniony bedzie, o czym wspomniano
wczesniej, z optaty za postdj na terenach objetych strefg ptatnego parkowania
w czasie zatadunku i wytadunku bagazy.

Karta Miejska bedzie nie tylko identyfikatorem parkingowym, ale rowniez kartg
ktorej posiadacz bedzie mogt na preferencyjnych warunkach korzystaé z
miejskiej infrastruktury sportowej, rekreacyjnej oraz kulturalnej itp.

Dziatania opisane powyzej majg doprowadzi¢ do:
e zmniejszenia ruchu samochodowego w centrum miasta,
e zmniejszenia emisji pytdw i spalin do powietrza i w konsekwencji
niskiej emisji,
e zmiany wizerunku Zakopanego, ktory obecnie zbyt czesto kojarzy
sie z ttokiem i korkami.
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