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llaPGW | Druga aktualizacja Planéw Gospodarowania Wodami
BDOT | Baza danych obiektéw topograficznych
BZI Btekitno Zielona Infrastruktura
copP ang. Conference of the Parties — Konferencja Stron, tzw. Porozumienie Paryskie
cos-
OPO
GUGIK | Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii
GUS Gtowny Urzad Statystyczny
IMGW | Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

Centralny Osrodek Sportu — Osrodek Przygotowan Olimpijskich

"v::‘;:/- Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Pafstwowy Instytut Badawczy
Pcc ang. Intergovernmental Panel on Climate Change - Miedzyrzadowy Zespét ds. Zmian

Klimatu
JCWP | Jednolite czesci wod powierzchniowych
JST Jednostka Samorzadu Terytorialnego
KE Komisja Europejska
KPM Krajowa Polityka Miejska
KPRWP | Krajowy Program Renaturyzacji Wéd Powierzchniowych
KSRR Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego
LST ang. land surface temperature- temperatura powierzchni ziemi
MPA Miejski Plan Adaptacji
MPWC | Miejska Powierzchniowa Wyspa Ciepta
MWC | Miejska Wyspa Ciepta
(ang. Nature-based solutions - Rozwigzania oparte na przyrodzie) - zrGwnowazone
NBS zarzadzanie i wykorzystywanie naturalnych cech i procesow w celu rozwigzywania
probleméw spoteczno-srodowiskowych
NMT Numeryczny Model Terenu
(ang. Nature Restoration Law) Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
w sprawie odbudowy zasobéw przyrodniczych
ONZ Organizacja Narodow Zjednoczonych
OZE  Odnawialne Zrédta Energii
Parking
P+R
PEP Polityka energetyczna Polski
PIB Paistwowy Instytut Badawczy
PPSS Program Przeciwdziatania Skutkom Suszy

NRL

Parking ,,Park and Ride”- ,Parkuj i jedz”

Pﬁ;:'l_ Paristwowe Gospodarstwo Wodne — Wody Polskie
RCP RCP (ang. Representative Concentrations Pathways) - scenariusze opracowane na

potrzeby V Raportu Oceniajgcego IPCC

Wprowadzanie nowych technologii w celu uzyskania wyzszej niz obecnie redukcji emisji
gazdw cieplarnianych. Zaktadany jest wyrazny spadek zawartosci GHG w atmosferze

RCP 4.5 | w potowie stulecia oraz osiggniecie w roku 2100 stezert CO2 ok. 540 ppm i wymuszenia
radiacyjnego 4.5 [W/m2]. Wzrost Sredniej temperatury globalnej wyniesie ok. 2.5° pod
koniec XXI w
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Utrzymanie aktualnego tempa wzrostu emisji gazéw cieplarnianych, w formule
»business as usual”. Pod koniec wieku zaktada sie osiggniecie poziomu stezert CO2ok.
RCP 8.5 940 ppm oraz wymuszenia radiacyjnego 8.5 [W/m?]. Srednia temperatura Ziemi
wzrosnie 0 4.5° wzgledem epoki przedindustrialne]. Scenariusz ten z 95%
prawdopodobierstwem oznacza nieodwracalng destabilizacje klimatu Ziemi.
SOR Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju
SPA Strategiczny Plan Adaptacji dla sektorow i obszarédw wrazliwych na zmiany
SPT Stowarzyszenie Przewodnikdéw Tatrzanskich im. Klemensa Bachledy w Zakopanem
SUMP | Plan Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej
TKGK | Tatrzariska Komunalna Grupa Kapitatowa
TPN Tatrzanski Park Narodowy
TOPR | Tatrzanskie Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe
UE Unia Europejska
UMZ | Urzad Miasta Zakopane
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»Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Zakopane” (zwany MPA) zostat wykonany
na podstawie Umowy o dzieto z przeniesieniem praw autorskich zawartej w dniu 12 grudnia 2024 roku
dotyczacej opracowania wyzej wymienionego dokumentu.

Celem Planu jest przystosowanie Gminy Miasto Zakopane do zmiany klimatu, zwiekszenie jego
odpornosci na ekstremalne zjawiska klimatyczne oraz zwiekszenie potencjatu do podejmowania
wyzwan w sytuacjach wystapienia zagrozen klimatycznych.

W ramach opracowania, dokonano analizy ekspozycji (narazenia) miasta na czynniki klimatyczne.
Analizy historycznych danych klimatycznych wskazuja, ze klimat miasta w ciggu trzydziestolecia 1990-
2023 ulegt daleko idacej zmianie. Wzrastaty wszystkie wskazniki termiczne, w tym temperatura
srednioroczna, liczba dni cieptych, upalnych, temperatury maksymalne i minimalne. Systematycznie,
choé¢ w niewielkim stopniu, wzrastata roczna suma opaddéw. Liczba dni z opadem pozostawata
na statym poziomie, wzrastata liczba dni z opadem intensywnym powyzej 20 mm, podczas gdy
czestotliwos¢ bardziej gwattownych opaddéw miata nieznaczaco wzrostowq tendencje. Nieznacznie
wzrastata liczba okresow bezopadowych o czasie trwania ponad 5 dni oraz nieznacznie spadta liczba
dni z pokrywg $nieing. Zmiany te przekfadajg sie na charakterystyke hydrologiczng potoku Biaty-
Dunajec, ktdrej przeptywy nieznacznie obnizaty sie. Z kolei wskazniki maksymalnej predkosci wiatru
oraz liczby dni z porywami wiatru = 17 m/s odnotowaty wyrazny wzrost. W otoczeniu miasta — ktore
stanowi baze dla rozwoju turystycznego miasta i regionu - przesuwa sie pokrywa $niezna i zasiegi
gatunkow.

Analiza scenariuszy klimatycznych RCP4.5 iRCP8.5 w horyzoncie do 2060 r. dla Zakopanego
prognozuje dalszy wzrost temperatury sredniorocznej oraz zwiekszenie liczby dni upalnych, przy czym
wzrosty te sg znaczaco wyzsze dla realizujacego sie obecnie scenariusza RCP8.5. Zimy bed3 sie nadal
ociepla¢ — zmniejszy sie liczba dni z temperaturami ponizej 0°C. Zmieni sie charakterystyka opaddw,
cho¢ trudne jest jednoznaczne okreélenie kierunku tych zmian — scenariusze wskazujg na duig
zmiennos$¢ wielkosci opaddw w poszczegdlnych dekadach. Zdecydowanie natomiast obnizy sie liczba
dni z opadami Sniegu.

W ramach opracowania dokonano oceny wrazliwosci przestrzeni miasta na powyzsze zmiany,
wskazujac gtéwne zagrozenia takie jak wzrost temperatur, zmiana charakteru opadéw, podtopienia
w wyniku opadéw intensywnych, susza, obnizenie przeptywéw potoku Biaty-Dunajec i innych
ciekéw oraz pogorszenie jakosci wody. Wybrano kluczowe obszary i sektory miasta, szczegdlnie
wrazliwe na zmiane klimatu: zdrowie publiczne i jakos¢ zycia, turystyka i gospodarka wodna.

Przeprowadzono analize ryzyka, ocene potencjatlu adaptacyjnego oraz ocene podatnosci miasta
na zmiane klimatu. Wytyczono wizje, cel gtdwny i cele szczegdétowe oraz przypisano im dziatania
adaptacyjne, ktére stuzyé beda poprawie bezpieczernstwa mieszkancow iinfrastruktury miasta
w obliczu tej zmiany. Zaproponowano wskazniki monitoringu realizacji celéw a takze postepu realizacji
dziatan adaptacyjnych.

MPA zostat opracowany zgodnie z zasada zréwnowaionego rozwoju oraz w poszanowaniu
miedzynarodowych i krajowych zobowigzan w zakresie polityki klimatycznej, spotecznej
i przestrzennej. Dokument uwzglednia Cele Zréwnowaionego Rozwoju ONZ (Agenda 2030),
zobowigzania wynikajace z Porozumienia Paryskiego, zasade ,nie czyn powainych szkéd”
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(Do No Significant Harm — DNSH) zgodnie z art. 17 rozporzadzenia (UE) 2020/852 oraz wytyczne
dokumentu pn. ,Analiza spetnienia zasady DNSH dla Funduszy Europejskich na Infrastrukture,
Klimat, Srodowisko 2021-2027”. W planie uwzgledniono réwniez podstawowe wartosci Nowego
Europejskiego Bauhausu: zréwnowazionosé, estetyke i inkluzywnosé. MPA respektuje prawa
cztowieka i rGwnos¢ szans, w tym zapisy Karty Praw Podstawowych Unii Europejskiej oraz Konwencji
ONZ o Prawach Oséb Niepetnosprawnych. Plan bedzie wdrazany z uwzglednieniem przepisow ustawy
z dnia 19 lipca 2019 r. o zapewnianiu dostepnosci osobom ze szczegélnymi potrzebami oraz ustawy
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych. Adaptacja do zmian klimatu dla Gminy Miasto
Zakopane bedzie realizowana w sposéb dostepny, niedyskryminujacy i zgodny z zasadami
racjonalnych usprawnien oraz projektowania uniwersalnego.

MPA zostat opracowany w oparciu o metode ekspercko-partycypacyjna zgodna z wytycznymi
Ministerstwa Srodowiska zawartymi w ,Podreczniku adaptacji dla miast. Aktualizacja 2023.
Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu”[1] oraz doswiadczenia
krajowe i miedzynarodowe wykonawcy w realizacji podobnych planéw.

[1] Podrecznik dostepny na stronie projektu KLIMADA https://klimada2.ios.gov.pl/podrecznik-adaptacji-do-zmian-klimatu-
dla-miast/ (dalej: Podrecznik), dostep: 10.12.2024 r.
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W ostatnich dekadach nasilajg sie ekstremalne zjawiska pogodowe, ktdrych powodem jest
antropogeniczna emisja gazow cieplarnianych. Spowodowata ona wzrost globalnej temperatury
powierzchni ziemi o ok. 1,1°C w poréwnaniu do okresu przedindustrialnego (1850-1900).

Wzrost temperatury, zmiana rozktadu opaddw, susza izanikajagca pokrywa s$niezna zaburzajg
funkcjonowanie systeméw przyrodniczych ispoteczno-gospodarczych. Podejmowane w ostatnich
latach dziatania zmierzajgce do ograniczenia negatywnego wptywu na klimat majg ograniczong
skutecznosé. Umowa miedzynarodowa zawarta w 2016 roku, w wyniku Konferencji Stron — panstw
sygnatariuszy Ramowej Konwencji Naroddw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu COP21
(tzw. Porozumienie Paryskie), nie przyniosta skutkdw w postaci zmniejszenia emisji. Temperatury
rosna, osiggajac wcigz nowe rekordy. Rok 2024 byt najcieplejszym rokiem w historii pomiaréw
meteorologicznych iprzez wiekszos¢ miesiecy przekroczyt prég ocieplenia 1,5°C w pordéwnaniu
do okresu przedindustrialnego.

Sytuacja ta dotyczy réwniez Gminy Miasto Zakopane. Obserwowany jest wzrost temperatury i zmiana
charakteru opaddw. W otoczeniu miasta — ktére stanowi baze dla rozwoju turystycznego miasta
i regionu - przesuwa sie pokrywa s$niezna i zasiegi gatunkow. Silne burze, czesto potaczone
z porywistym wiatrem iintensywnymi opadami, powodujg straty w wyniku uszkodzen drzew,
budynkdw i utrudniert komunikacyjnych. Z taka sytuacjg miasto borykato sie miedzy innymi w lipcu
i sierpniu 2024 r., kiedy to wystapity podtopienia spowodowane intensywnymi opadami deszczu.
Podobne zdarzenia miaty miejsce réwniez w lipcu 2016 r. - doszto wowczas do zalania piwnic, lokali
i mieszkan, natomiast w kwietniu 2024 r. nad regionem przeszta silna wichura, ktdéra spowodowata
powalenie drzew.

Ostatni, Szosty Raport Oceniajgcy IPCC ostrzega, ze czas na dziatania ograniczajgce emisje CO: tak, aby
unikna¢ katastrofalnych skutkéw zmiany klimatu juz sie koriczy, a wielu skutkdw nie da sie juz unikngc.
Konieczne jest zatem podejmowanie dziatan adaptacyjnych, majacych na celu dostosowanie
spoteczenstw igospodarek do funkcjonowania w nowych realiach. Kraje cztonkowskie Unii
Europejskiej (UE) wspierane sg w tym zakresie przez polityke klimatyczng Unii Europejskiej oraz
fundusze unijne. Podstawowe kierunki wyznacza ,Biata Ksiega w sprawie adaptacji do zmian klimatu”
(COM(2009)147) oraz nowa strategia UE w zakresie adaptacji do zmiany klimatu [2]. Ich realizacja
wpierana jest przez szereg innych inicjatyw. Nalezy do nich miedzy innymi przyjeta w grudniu 2019
roku przez Komisje Europejskg (KE) kompleksowa strategia rozwoju ,Europejski Zielony tad”
(ang. European Green Deal) [3], zaktadajgca osiggniecie przez Europe neutralnosci klimatycznej

[2] ,Forging a climate resilient Europe - the new EU Strategy on Adaptation to Climate Change”, czyli ,,Budowanie Europy
odpornej na zmiany klimatu - nowa strategia w zakresie adaptacji do zmian klimatu”. (COM(2021)C 440/08).

[3] Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-
Spofecznego i Komitetu Regiondw Europejski Zielony tad (COM/2019/640 wersja ostateczna).
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do 2050 r., oraz przyjete w 2024 roku Rozporzadzenie o odbudowie zasobdw przyrodniczych
(ang. Nature Restoration Law — NRL) [4].

Miasta reagujg na skutki zmiany klimatu w specyficzny dla siebie sposdb, zaleiny od ich lokalizacji
geograficznej, pofozenia wzlewniach rzek, struktury funkcjonalno-przestrzennej, kapitatu
spotecznego, modelu podejmowania decyzji idziatan w sytuacji zagrozenia. Samorzad ponosi
odpowiedzialno$¢ za to, aby decyzje strategiczne dotyczace rozwoju miasta bylty podejmowane
z uwzglednieniem zmiany klimatu itagodzity jej skutki dla mieszkaricow miasta. Skutecznos¢ dziatan
adaptacyjnych w duzym stopniu zalezy rowniez od wspotpracy izaangazowania wich realizacje
instytucji i stuzb miejskich, przedsiebiorcéw, mieszkancéw miasta i organizacji pozarzagdowych.

Majac powyisze na uwadze, Gmina Miasto Zakopane podjeta decyzje o opracowaniu Miejskiego Planu
Adaptacji (MPA), czyli dokumentu strategicznego, ktdrego celem jest przystosowanie miasta
do zmiany klimatu, poprawe jego potencjatu adaptacyjnego, zwiekszenie zdolnosci radzenia sobie
z ekstremalnymi zjawiskami klimatycznymi, a w konsekwencji zwiekszenie bezpieczenstwa i poprawe
jakosci zycia mieszkancow w zmieniajacych sie warunkach klimatycznych.

Aby zapewni¢ skuteczne wdrazanie zapisow MPA, powinien on by¢ rowniez spodjny
z nowopowstajagcym Planem ogélnym oraz aktualizowang Strategia Rozwoju Miasta. Zgodnie
z najnowsza nowelizacjg Prawa ochrony srodowiska, w art 71 po ust. 2 dodano ust. 2a[5] “ w gminach,
ktdre posiadajg miejski plan adaptacji, przy sporzadzaniu i aktualizacji strategii rozwoju gminy, strategii
rozwoju ponadlokalnego, plandéw ogdlnych gmin oraz miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego uwzglednia sie wnioski i rekomendacje, o ktérych mowa w art. 18a ust. 5 pkt 7.”, czyli
zapisy Miejskiego Planu adaptacji w zakresie obejmujgcym: cze$¢ programowa, w tym: a) szczegotowe
cele planu, okreslone na podstawie pkt 1-4, wraz z miernikami monitorowania skutecznosci osiggania
tych celéw, b) dziatania adaptacyjne do zmian klimatu, okreslone na podstawie pkt 1-4[6], wraz
z opisem tych dziatan, wskaznikami monitorowania skutecznosci wdrazania tych dziatan oraz
harmonogramem rzeczowo-finansowym tych dziatan, c) wskazanie podmiotéw i organdw biorgcych
udziat w sporzadzaniu planu oraz sposobdw ich wiaczenia w sporzadzanie tego planu.

[4] Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/1991 z dnia 24 czerwca 2024 r. w sprawie odbudowy zasobéw
przyrodniczych i zmiany rozporzgdzenia (UE) 2022/869 (Dz.U. L, 2024/1991 z 29.7.2024).

[5] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2024.54 t.j.)

[6] 1) czes¢ analityczng, w tym: a) analize zjawisk meteorologicznych i hydrologicznych w miescie oraz ich pochodnych,

b) scenariusze zmian klimatu, ¢) opis gtéwnych zagrozen klimatycznych dla miasta wynikajgeych z analizy i scenariuszy,
o ktorych mowa w lit. a oraz b, d) ocene wrazliwosci miasta na zmiany klimatu, e) ocene potencjatu adaptacyjnego miasta do
zmian klimatu, f) analize podatnosci miasta na zmiany klimatu, g) analize ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu i szans
wynikajgcych z tych zmian dla miasta;

2) koncepcje zazieleniania miasta, w tym zwiekszania powierzchni terendw zieleni i zadrzewien;

3) koncepcje zagospodarowania na terenie miasta wdd opadowych i roztopowych bedgcych skutkiem opaddéw
atmosferycznych;

4) zbior danych przestrzennych, w tym czesc¢ graficzng zawierajgcq przedstawienie wynikow analiz, o ktorych mowa w pkt 1
lit. a, f oraz g oraz zbior danych przestrzennych z koncepcji, o ktorych mowa w pkt 2 i 3
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2 METODA OPRACOWANIA MPA

Niniejszy MPA zostat zrealizowany metodq ekspercko-partycypacyjng w bliskiej wspétpracy Zespotu
Ekspertéw z Zespotem Miejskim sktadajagcym sie z przedstawicieli kluczowych interesariuszy miasta
oraz w oparciu o konsultacje z mieszkancami.

Podstawa opracowania byly wytyczne Ministerstwa Srodowiska zawarte w ,Podreczniku adaptacji
dla miast. Aktualizacja 2023. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian
klimatu”. Wykorzystano réwniez doswiadczenia wykonawcy z realizacji Miejskich Planéw Adaptacji
opracowanych w ramach projektu CLIMCITIES - ,,Climate change adaptation In small and medium
size Cities”, projektu ,,Wczujmy sie w klimat!”, realizacji MPA dla kilkudziesieciu matych i srednich
miast w Polsce, realizacji 2 Miedzygminnych Planéw Adaptacji - dla Doliny Baryczy i Ktodzkiej Wstegi
Sudetéw oraz projektéw wdrozeniowych i naukowo-badawczych w zakresie dziatai adaptacyjnych
realizowanych w Polsce i za granica.

W procesie opracowania MPA uwzgledniono udziat spoteczeristwa na dwdch etapach. Na etapie
diagnozy przeprowadzono ankiete wsréd mieszkanek i mieszkaricow Zakopanego, ktorej celem byto
rozpoznanie ich postrzegania zagroien klimatycznych oraz oczekiwan wzgledem dziatan
adaptacyjnych. Na dalszym etapie projekt MPA zostat poddany konsultacjom spotecznym,
umozliwiajgc wszystkim zainteresowanym zapoznanie sie z trescia dokumentu i zgtoszenie uwag.
Pozwolito to na lepsze dopasowanie proponowanych dziatan do potrzeb lokalnej spotecznosci oraz
zwiekszenie przejrzystosci i akceptacji planu.

Etapy przygotowania Planu przedstawia Rysunek 1. Jego podstawg jest ocena podatnosci, ktéra opiera
sie o przyjete w literaturze ramy pojeciowe ktére przedstawia Tabela 1.

7 A Przygotowanie

' Ocena \
podatnosci

* : Opracowanie wizji Przygotowanie
Powotanie ZM ] * i celéw 1 [ ol prarts MDA
Ocana ekspozycji
— e w - Ocana wrazliwosci
Przyjgcie zatozen i wptywu Opracowanie opcji $
procesu - Ocena potencjatu Nk e SO0
S adaptacyjnego p cy] Y
Rozpoznanie E _ N
interesariuszy f ) Wybor dziatan
Analiza ryzyka adaptacyjnych
Analiza X B 2 I J
s‘:;‘i‘;"}ﬁ;“‘*‘;’, (" Analiza kosztowi |
s . korzysci

Rysunek 1 Etapy opracowania MPA (Zrédto: Opracowanie wtasne)
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Miejski Plan Adaptacji
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Tabela 1 Ramy pojeciowe dla opracowana Oceny Podatnosci. (Zrédto: Opracowanie wtasne)

Zjawiska klimatyczne Ekstremalne zjawiska atmosferyczne i wynikajace z nich zjawiska pochodne, ktdre
stanowig zagrozenie dla spoteczenstwa, srodowiska i gospodarki.

Ekspozycja Narazenie miasta na czynniki klimatyczne, okreélane w oparciu o analize
historycznych danych klimatycznych i scenariusze klimatyczne.

Wrazliwosé Stopien, w jakim miasto podlega wptywowi zjawisk klimatycznych. Wrazliwosé

na zmiany klimatu zalezy od charakteru uktadu miejskiego ijego poszczegolnych elementow,
ktory jest wzglednie staty (cechy fizyczne miasta, populacja zamieszkujaca
miasto). Wrazliwos¢ jest rozpatrywana w kontekscie wptywu zjawisk
klimatycznych na konkretny sektor lub obszar miasta (,wrazliwosc na...”).

Potencjat adaptacyjny Zasoby miasta, ktére mozina wykorzysta¢ w dostosowaniu sie do zmiany klimatu.
Okreslane sg przez osiem kategorii: mozliwosci finansowe, przygotowanie stuzb,
kapitat spoteczny, mechanizmy informowania i ostrzegania, sie¢ i wyposazenie
instytucji, organizacja wspotpracy z gminami sgsiednimi, systemowos¢ ochrony
i ksztattowania ekosystemow miejskich, istniejgce zaplecze innowacyjne.

Podatnosé Stopien, w jakim miasto jest niezdolne do poradzenia sobie z negatywnymi
na zmiany klimatu skutkami zmiany klimatu. Podatnos¢ jest wypadkowa wrazliwosci miasta
na negatywne skutki zmian klimatu oraz jego potencjatu adaptacyjnego.

Ryzyko Ocena  prawdopodobieristwa  wystgpienia  niekorzystnego oddziatywania
wyrazona jako iloczyn zagrozenia (meteorologicznego lub hydrologicznego)
wzmaganego zmianami klimatycznymi oraz stopnia podatnosci poszczegolnych
sektorow i komponentéw w miescie na negatywne skutki zmiany klimatu.
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3 OBSZAR OPRACOWANIA

Zakopane to miasto pofozone w potudniowej Polsce, w wojewddztwie matopolskim (Rysunek 2,
Rysunek 3). Leiy na pograniczu Pogdrza Spisko-Gubatowskiego, Rowu Podtatrzanskiego oraz Tatr.
Miasto potozone jest nad kilkoma potokami, ktérych wody ostatecznie zasilajg potok Zakopianka —
doptyw Biatego Dunajca.

Zakopane jest siedzibg powiatu tatrzanskiego i najwiekszg miejscowoscig znajdujaca sie bezposrednio
u podndzia Tatr. W granicach administracyjnych miasta lezy znaczna czes¢ Tatrzanskiego Parku
Narodowego. Wedtug danych z 31 grudnia 2024 roku, Zakopane liczyto 25 100 mieszkancéw, a jego
powierzchnia wynosita 84,3 km? [7]. Co roku miasto odwiedza od 2 do nawet 3 miliondw turystéw [8].
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Legenda

1 Granice gmin

E Granice powiatow [ 44

Rysunek 2 Pofozenie administracyjne Gminy Miasto Zakopane (Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie
BDOT)

[7] https://www.polskawliczbach.pl/Zakopane, dostep: 22.04.2025 r.
[8] Turystyka w 2022 r. Gfowny Urzqd Statystyczny
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Miejski Plan Adaptacji
do zmian klimatu dia Gminy Miasta
Lakopane ZAKOPANE

PRK NARODOWY Kosdelisko

Legenda

D Granice miasta Zakopane

Rysunek 3 Granice administracyjne Gminy Miasto Zakopane na podkifadzie Bazy danych obiektdw
topograficznych (Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie BDOT)
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4 EKSPOZYCJA NA CZYNNIKI KLIMATYCZNE

Oceny ekspozycji dokonano w oparciu o analize tendencji zmian wybranych czynnikéw klimatycznych
dla danych historycznych oraz dla przysztosci — na podstawie prognoz dwdéch scenariuszy emisji CO;
w perspektywie do 2060 roku.

4.1 Analiza danych historycznych

Analiza tendencji zmian wybranych czynnikdw klimatycznych dla danych historycznych zostata
wykonana w oparciu o dane klimatyczne pochodzace z lat 1990-2023. Dane pozyskano z Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy (IMGW-PIB) ze stacji
meteorologicznej: ZAKOPANE (349190625) oraz stacji hydrologicznej ZAKOPANE-HARENDA
(149190380), zlokalizowanych na terenie miasta (Rysunek 4).
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Stacje IMGW
hydro o=
A AL S
. meteo ’ ‘II e
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D Granice miasta Zakopane | ‘277 1

Rysunek 4 Lokalizacja stacji pomiarowo- obserwacyjnych IMGW przyjetych do analizy (Z2rédfo: Opracowanie
wfasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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4.1.1 Charakterystyka termiczna

Srednia temperatura roczna

W latach 1990-2023, $rednia roczna temperatura powietrza wyniosta +6,3°C. Jej wartosci wahaty sie
w zakresie temperatur od +4,5°C do +7,5°C. Zaobserwowano bardzo silng tendencje wzrostowa dla
tego wskaznika (Rysunek 5).
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7,0

y = 0,0445x - 80,386
R?=0,3167

TEMPERATURA [°C]
™
k=)

4,0
1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022

ROK

Rysunek 5 Srednia roczna temperatura powietrza [ °C] wiatach 1990-2023 (stacja Zakopane)
(Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)

Srednie temperatury miesieczne

Na Rysunek 6 przedstawiono srednie temperatury miesieczne powietrza w Zakopanem w latach 1990-
2023 oraz ich zmiennos¢ w poszczegolnych dekadach.
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Rysunek 6 Srednia roczna temperatura powietrza [°C] w latach 1990-2023
(Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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Iakopane

W poszczegolnych sezonach srednia temperatura powietrza ksztattowata sie nastepujaco:

ZAKOPANE

e zima (grudzien-luty) — w grudniu temperatury wahaty sie w zakresie od -7,1°C do +1,8°C,
w styczniu od -7,6°C do +0,9°C a w lutym od -9,1°C do +2,1°C. Byly to mrozne zimy, z rzadkimi,
znaczacymi spadkami temperatury (Rysunek 7). W grudniu zaobserwowano wzrostowy trend
temperatury $redniomiesiecznej podczas gdy w styczniu wystgpit nieznaczny trend spadkowy,
a lutym ponownie wystapita tendencja wzrostowa,
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Rysunek 7 Temperatura sredniomiesieczna [°C] w okresie zimowym w latach 1990-2023
(stacja Zakopane) (Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)

e wiosna (marzec-maj) — w marcu i kwietniu obserwowano niewielki trend wzrostowy
temperatury w wieloleciu. Temperatury wahaty sie w zakresie od -3,6°C do +4,1°C w marcu
iod +1,0°C do +11,4°C w kwietniu. W maju temperatury wahaty sie w zakresie od +6,4°C
do +13,7°C i nie wykazaty trendu zmian. Przyrost temperatury w poczatkowym okresie
sugeruje tagodne przejscie od chtodu do umiarkowanego ciepta (Rysunek 8),
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Rysunek 8 Temperatura sredniomiesieczna [°C] w okresie wiosennym w latach 1990-2023
(stacja Zakopane) (Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)

e lato (czerwiec-sierpien) —latem zaobserwowano bardzo silne tendencje wzrostowe w zakresie
temperatury $redniomiesiecznej. Temperatura w czerwcu wahata sie w zakresie od +11,6°C
do +18,1°C. W lipcu od +13,3°C do +18,3°C i sierpniu od +13,8°C do +18,9°C (Rysunek 9),
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Rysunek 9 Temperatura sredniomiesieczna [°C] w okresie letnim w latach 1990-2023
(stacja Zakopane) (Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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e jesien (wrzesien-listopad) — jesien przynosi stopniowe ochtodzenie w stosunku do okresu
letniego, jednak na przestrzeni wielolecia obserwuje sie tu bardzo wyraing tendencje
wzrostowqa temperatur. Temperatury wahajg sie w tych miesigcach: we wrzesniu od +6,9°C
do +14,9°C, w paidzierniku od +3,0°C do +11,2°C, w listopadzie od -2,6°C do +6,4°C. Przejscie
do zimy jest fagodne (Rysunek 10).

Rysunek 10 Temperatura sredniomiesieczna [°C] w okresie jesiennym w latach 1990-2023
(stacja Zakopane) (Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)

Trendy wskaZnikow termicznych

Konsekwentne ocieplanie sie klimatu miasta potwierdza wzrost wiekszosci wskaZnikow termicznych
w badanym wieloleciu:

e Srednia roczna temperatura maksymalna (+11,3°C) wykazywata tendencje wzrostowq. Jej
wartosci wahaty sie w zakresie od +9,2°C do +12,7°C,

e srednia roczna temperatura minimalna wyniosta +1,9°C. Jej wartosci wahaty sie w zakresie
od +0,1°C do +3,3°C. Srednia roczna temperatura minimalna wykazata tendencje wzrostowa,

e wyraZznie zwiekszyta sie liczba dni z maksymalng temperaturg roczng powietrza przekraczajaca
30°C. Charakterystyczna jest duza zmiennos¢ tego wskaznika. Lata 2013 r. i 2015 r. byly
najcieplejsze w badanym wieloleciu (6 dni z temperaturg maksymalng powietrza = +30°C),

e zaobserwowano niewielkg tendencje wzrostowa czestotliwosci wystepowania fal upatéw
(dni z temperaturg maksymalng 2+30°C). Suma dni w falach upatéw charakteryzowata sie
niewielkg zmiennoscia i trwata miedzy 2, a 3 dni. Najdtuzej trwajace fale upatéw wystapity
w 2000r., 2013 r.,2015r.

e liczba dni zminimalng dobowa temperaturg powyzej 20°C (tzw. noce tropikalne)
byta zmienna w analizowanym wieloleciu, jednak pozostawata na niskim poziomie. Noce
tropikalne zarejestrowano w latach 1992 r., 2011 r., 2017 r., 2021 r.

e wystepuje duza zmiennos¢ dni mroinych - w 1990 roku wystgpity 33 dni z temperaturg
maksymalna < 0°C, najwiecej (71 dni) wystgpito w wyjatkowo mroznych latach 1996 i 2010 r.,
natomiast najmniej takich dni (17 dni) wystapito juz 2020 r. Na przestrzeni wielolecia liczba dni
mroznych wykazuje tendencje spadkowsa,

e odnotowano tendencje spadkowa liczby dni ztemperaturg minimalng ponizej -10°C,
cho¢ na przestrzeni analizowanego wielolecia liczby takich dni bardzo sie réznity. W roku 1996
byto najwiecej takich dni (56), natomiast najmniej (9 dni) wystapito w latach 2008 i 2020.

e fale chtodu trwaty srednio od 2 dni do 18 dni. Najdiuzsza z nich miata miejsce w 2012 r.
Czestotliwos¢ wystepowanie fal chtodu charakteryzuje sie tendencjg malejaca.

e liczba dni ztemperaturg minimalng ponizej 0°C wykazata tendencje spadkowa. Wystepuje
duza zmiennos¢ liczby dni w roku od 179 (1997 r.) do 122 (2019 r.).
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4.1.2 Charakterystyka opadowa

Roczna suma opadow

W zakresie rocznej sumy opadu, najwieksza warto$¢ zarejestrowana na stacji Zakopane
w latach 1990- 2023 wyniosta 1645,4 mm, natomiast najmniejsza 810,9 mm. Przeprowadzona analiza
wykazata delikatnie rosngcy trend rocznej sumy opadu (Rysunek 11).
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Rysunek 11 Roczna suma opadu [mm] w latach 1990-2023 (stacja Zakopane)
(Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)

Miesieczne sumy opadow

W poszczegolnych sezonach i miesigcach, srednia miesieczna suma opaddw byta bardzo zmienna i nie
wykazywata wspdlnego trendu zmian (Rysunek 12).

[y
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Rysunek 12 Suma opadow sredniomiesieczna [mm] w latach 1990-2023 (stacja Zakopane) (Zrédto:
Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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W poszczegolnych sezonach zmiennos¢ ta wygladata nastepujaco:

e okres zimowy (grudzien-luty) — $rednia miesieczna suma opaddéw wahata sie w zakresie:
w grudniu 0,5 — 2,9 mm, w styczniu 0,3 — 3,6 mm, w lutym 0,5 — 3,7 mm. W okresie zimowym
obserwowano delikatny trend wzrostu ilosci opaddw (Rysunek 13),
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Rysunek 13 Suma opaddw sredniomiesieczna [mm] w okresie zimowym w latach 1990-2023 (stacja Zakopane)
(Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

e okres wiosenny (marzec-maj) — srednia miesieczna suma opadéw wahata sie w zakresie:
w marcu 0,4 —4,5 mm, w kwietniu 0,4 —7,1 mm, wmaju 1,5 -12,1 mm. W perspektywie
wieloletniej, opady wykazaty znaczny spadek w okresie marzec-kwiecien oraz nieznaczny
wzrost sredniomiesiecznej sumy opadéw w maju (Rysunek 14),
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Rysunek 14 Suma opadow sredniomiesieczna [mm] w okresie wiosennym w latach 1990-2023 (stacja Zakopane)
(Zrédito: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)

e okres letni (czerwiec-sierpien) — srednia miesieczna suma opadow wahata sie w zakresie:
wczerwcu 1,7 mm —8,5 mm, w lipcu 1,7 —14,2 mm, wsierpniu 1,1 mm — 9,0 mm.
Nie zaobserwowano tendencji zmian w okresie czerwiec-lipiec, natomiast w sierpniu nastgpita
tendencja rosngca opaddw sredniomiesiecznych (Rysunek 15),
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Rysunek 15 Suma opadow sredniomiesieczna [mm] w okresie letnim w latach 1990-2023 (stacja Zakopane)
(Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)

e okres jesienny (wrzesien-listopad) — srednia miesieczna suma opaddéw wahata sie w zakresie:
we wrzesniu 1,0 mm — 8,2 mm, w pazdzierniku 0,4 mm - 4,7 mm, w listopadzie 0,0 mm
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—4,2 mm. Zaobserwowano tendencje statg opadow we wrzesniu oraz listopadzie, natomiast

w pazdzierniku nieznaczny trend wzrostowy opadow $redniomiesiecznych (Rysunek 16).

Rysunek 16 Suma opadow sredniomiesieczna [mm] w okresie jesiennym w latach 1990-2023 (stacja Zakopane)
(Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

Trendy wskaZnikow opadowych
Analiza historycznych danych opadowych dla okresu 1990-2023 wykazata nastepujgce zmiany:

e liczba dni w roku z opadem = 10mm wykazata nieznaczng tendencje wzrostows,

¢ odnotowano nieznaczng tendencje wzrostowa dla czestosci wystepowania opadéw wysokosci
> 20mm,

e wystepowanie okresow bezopadowych diuiszych niz 5 dni wroku wykazato wyraing
tendencje wzrostowg, przy czym czas trwania okresow bezdeszczowych wykazat nieznaczng
tendencje spadkowa,

e liczba dni w roku z opadem = 1 mm nie wykazata tendencji zmian,

e liczba okresow z opadem = 1 mm, trwajacych dituzej niz 5 dni, wykazywata nieznaczna
tendencje spadkowa,

e liczba dni wroku z opadem = 10 mm, 2 20 mm, 2 40 mm, = 50 mm, 2 60 mm i= 70 mm
wykazywata nieznaczny trend wzrostowy. Natomiast liczba dni w roku z opadem > 30 mm nie
wykazata tendencje zmian.

Na podstawie zebranych danych mozna stwierdzi¢, ze na obszarze Zakopanego zauwazalne sg zmiany
w charakterystyce opaddéw, wtym wzrost rocznej sumy opaddw oraz czestsze wystepowanie
intensywnych opaddéw o wiekszej objetosci.

Trendy wskaznikow sniegowych

Analiza historycznych danych pokrywy snieznej dla okresu 1990-2023 wykazata nieznaczng tendencje
spadkowa liczby dni z pokrywa $nieing w sezonie zimowym (pazdziernik — maj). W analizowanym
okresie wystagpity 3 sezony zimowe w ktdrych byto ponad 100 dni z pokrywg $niezng (Rysunek 17),
przy czym maksymalna grubos¢ pokrywy snieznej wykazata statg tendencje zmian ze $rednig wartoscig
56,7 cm (Rysunek 18).
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Rysunek 17 Liczba dni z pokrywgq sniezng w latach 1990-2023 w okresie pazdziernik maj (Stacja Zakopane)
(Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)

100
S0
80
70
60
50
40
30
20

WYSKOSCE POKRYWY SNIEZNEJ [CM]

- [Ta] ()] 2] M~ — wn [=2] o
(=3} (=2} [=)] o o — ~— ~— o~
[=3] [=2] [=)] o o o o o o
- — — ~ ~ o~ o~ o~ o~
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
o =< [ee] ~ (s] o = o0 o
[=2] [=2] [=)] o o — — — ™~
a a ()] o o o o o o
- — — o~ o~ o~ o o o

SEZON ZIMOWY

Rysunek 18 Maksymalna grubosé pokrywy snieznej w latach 1990-2023 w okresie paZzdziernik maj
(Stacja Zakopane) (Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)

Zakopane jako miasto potozone u stép Tatr, jest narazone na skutki ekstremalnych warunkow
pogodowych, takich jak intensywne opady sniegu. Jednak bezposrednie zagrozenie lawinowe
w samym miescie jest minimalne. Dostepne informacje nie wskazujg na przypadki zejscia lawiny
$nieznej bezposrednio w granicach administracyjnych miasta Zakopane. Lawiny w Tatrach zazwyczaj
wystepuja w wyzszych partiach gér, z dala od zabudowan miejskich.
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4.1.3 Charakterystyka wiatrow

Trendy wskaZnikow porywow wiatru

Analizy danych historycznych dla okresu 1990-2023 wykazata wyrazna tendencje wzrostowa sredniej
predkosci wiatru (Rysunek 19) oraz liczby dni z porywami wiatru > 17 m/s (Rysunek 20). Srednia
predkos¢ wiatru w analizowanym okresie wahata sie od 1,1 m/s do 1,7 m/s. Najwiekszg Srednig
predkosé wiatru odnotowano w 2013, byto to 8,9 m/s. Natomiast najwieksza liczbag dni z porywami
wiatru = 17 m/s charakteryzowat sie rok 1999, wystgpito wtedy 15 takich dni.
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Rysunek 19 Srednioroczna predkos¢ wiatru [m/s] w latach 1990-2023 (Stacja Zakopane)
(Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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Rysunek 20 Liczba dni z porywami wiatru 2 17 m/s w latach 1990-2023 (Stacja Zakopane)
(Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)

Wiatr halny

Charakterystycznym wiatrem wystepujacym w Matopolsce jest halny. Jest to ciepty i suchy wiatr,
ktory moze osiggac bardzo duze predkosci. Wieje z kierunku potudniowego i towarzysza mu gwattowne
porywy, ktére mogg osiggngc predkosé przekraczajgcg 32 m/s (115 km/godz.). Wiatr halny wystepuje
w Tatrach gtéwnie w chtodnej potowie roku, najczesciej w listopadzie i grudniu. W Zakopanem
najdtuzej trwajacy wiatr halny miat dtugosc 72 godziny.

Strona 23z 141

jski NARODOWY FUNDUSZ
ﬁ'é"?ﬂ?riiirﬁiiﬂ'??s"'e Rzeczpospolita  Dofinansowane przez gTP OCHRONY SRODOWISKA
Klimat, $rodowisko - Polska Unig Europejska i GOSPODARKI WODNEJ



Miejski Plan Adaptaciji

do zmian klimatu dia Gminy Miasta
lakopane ZAKOPANE
Najwieksze predkosci halny osiggnat na Kasprowym Wierchu w maju 1968 roku (do 80 m/s).

W Zakopanem srednia predkos$¢ wiatru w tym czasie nie przekroczyta 6 m/s, ale w porywach wiatr
osiggat predkos¢ do 40 m/s [9].

Na stacji Zakopane w analizowanym okresie 1990 — 2023 odnotowano porywy dochodzace do 35 m/s
w 2004 r. Maksymalne porywy wiatru = 17 m/s odnotowujg wyrazny trend wzrostowy (Rysunek 21).
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Rysunek 21 Maksymalny poryw wiatru w latach 1990-2023 (Stacja Zakopane)
(Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)

Inne typy wiatrow

Oprocz wiatru halnego w gorskim krajobrazie wystepuja rowniez: wiatr anabatyczny (dolinny, dzienny)
oraz wiatr katabatyczny (stokowy, nocny). Oba te wiatry — cho¢ mniej gwattowne niz halny
— s3 codzienng czescig gorskiego ,oddechu”, wptywaja na klimat lokalny, roslinnos¢ i zachowanie
powietrza w dolinach.

Wiatr anabatyczny to lokalny wiatr gérski, ktdry wystepuje w ciggu dnia, gdy storice ogrzewa stoki gér.
Czesty w cieptych porach roku, szczegdlnie przy bezchmurnej pogodzie i stabym wietrze ogdlnym.
W Tatrach czesto obserwowany np. w Dolinie Koscieliskiej czy Dolinie Chochotowskiej, gdzie ciepte
powietrze "wspina sie" w stroneg gtdwnych grzbietow. W Zakopanem moze by¢ wyczuwalny na stokach
Gubatéwki, Nosala czy w rejonie Antatowki. Sprzyja rozwojowi konwekcji (powstawaniu chmur
ktebiastych nad szczytami). Moze zwieksza¢ lokalng predkos¢ wiatru w gornych partiach dolin.
Czesto stanowi poczatek procesdw burzowych po potudniu w goérach.

Wiatr_katabatyczny natomiast jest wiatrem zimnym, sptywajacym ze stokéw w doét dolin noca.

Wystepuje nocg oraz nad ranem, zwifaszcza przy bezchmurnym niebie i braku ogélnego wiatru.
W Zakopanem moze by¢ odczuwany jako chtodny przewiew sptywajgcy z gér np. z Kasprowego
Wierchu ku dolinom. W kotlinach (np. Doliny Suchej Wody) moze powodowac nizsze temperatury niz
w wyzej potozonych partiach. Powoduje inwersje temperatury (cieplej wyzej niz nizej). Sprzyja
powstawaniu mgiet i rosy w dolinach. Moze by¢ zagrozeniem w rejonach narciarskich i turystycznych,
gdy w pofaczeniu z mrozem powoduje szybkie wychtadzanie organizmu.

[9] Katarzyna Piotrowicz, Anita Bokwa, Pawet Krzaklewski ,,Analiza zmian klimatu — diagnoza stanu aktualnego” na potrzeby
aktualizacji regionalnego planu dziafan dla klimatu i energii dla wojewddztwa matopolskiego”, Krakéw 2022
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Na terenie Zakopanego i Podhala mogg rowniez wystgpi¢ bryzy lokalne. Cho¢ kojarzg sie gtdwnie
ze strefami nadmorskimi, moga tez wystepowac¢ w gérach i kotlinach np. z Doliny Chochotowskie

w strone Zakopanego. Jednak jest to zjawisko bardzo lokalne i stabe, powstajg najczesciej w wyniku
roznicy temperatury miedzy dwoma obszarami, np. wodg a ladem lub doling a zboczem gory.

4.1.4 Charakterystyka hydrologiczna

Trendy wskaZnikow hydrologicznych

Analiza historycznych danych hydrologicznych dla potoku Biaty-Dunajec z okresu 1990-2023 wykazata
tendencje spadkowa wskaznikdw: sredniego przeptywu rocznego (Rysunek 22) sredniorocznego
przeptywu maksymalnego i minimalnego. Przeptyw zwyczajny wykazat nieznaczny trend rosnacy.
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Rysunek 22 Sredni przeptyw roczny [m?/s] w latach 1990-2023 (stacja Zakopane-Harenda)
(Zrodto: opracowanie wtasne nha podstawie danych IMGW-PIB)

4.2 Prognoza do roku2060

Warunki prognozowanego klimatu dla obszaru Zakopane opracowano w perspektywie do 2060 roku
w oparciu o wyniki symulacji klimatycznych wykonanych wramach projektu EuroCORDEX,
opracowanych i udostepnionych przez 10S-PIB w ramach programu KLIMADA 2.0. Celem uchwycenia
niepewnosci ~ wynikdbw modelowania wynikajagcego z réznych mozliwych $ciezek rozwoju
gospodarczego w przysztosci i zwigzanych znimi zmian zawartosci gazéw cieplarnianych
w atmosferze, analizy przeprowadzono dla dwodch scenariuszy emisji CO, opisanych akronimami
RCP 4.5 oraz RCP 8.5.

Scenariusz RCP 4.5. zaktada wprowadzanie nowych technologii w celu uzyskania redukcji emisji gazéw
cieplarnianych. Zakfada on wyrainy spadek zawartosci GHG w atmosferze w potowie stulecia
oraz osiggniecie wroku 2100 stezen CO, ok. 540 ppm iwymuszenia radiacyjnego 4.5 [W/m?].
Wzrost $redniej temperatury globalnej w przypadku realizacji takiego scenariusza moie wynies¢
ok. 2.5°C pod koniec XXI w.

Scenariusz RCP 8.5 zaktada utrzymanie aktualnego tempa wzrostu emisji gazédw cieplarnianych,
w formule ,business as usual”. Pod koniec wieku zaktada sie osiggniecie poziomu stezen CO,
ok. 940 ppm oraz wymuszenia radiacyjnego 8.5 [W/m?]. Srednia temperatura Ziemi wzroénie wéwczas
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0 4.5°C wzgledem epoki przedindustrialnej. Scenariusz ten z 95% prawdopodobieristwem oznacza

nieodwracalng destabilizacje klimatu Ziemi.

Analiza scenariuszy klimatycznych w horyzoncie czasowym do 2060 r. dla Zakopanego wskazuje,

iz w przysztosci mozna spodziewac sie nastepujacych tendencji zmian czynnikéw klimatycznych:

Dla charakterystyk termicznych:

dla wszystkich wskaZnikéw termicznych scenariusz RCP 8.5 prognozuje silniejsze zmiany niz
RCP 4.5; lJest to bardzo niekorzystne, poniewaz scenariusz RCP 8.5 jest bardziej
prawdopodobny z uwagi na brak skutecznych dziatan w kierunku redukcji CO,,
prognozowany jest wzrost temperatury s$redniorocznej; analiza wartosci temperatury
Sredniorocznej wskazuje na wystgpienie trendu wzrostowego, szczegdlnie dla scenariusza
RCP 8.5; temperatura w przypadku tego scenariusza zmienia sie od srednioz 5,9°C
w dziesiecioleciu 2023-2032 do 7,3°C w ostatnim okresie prognozy (2051-2060); w przypadku
scenariusza RCP 4.5 w ostatnim okresie prognozy przyjmuje wartosc 6,8°C,

nasilajg sie niekorzystne zjawiska zwigzane z wystepowaniem wysokich temperatur
w okresie letnim; postepuje znaczacy wzrost czestotliwosci wystepowania dni upalnych
(dni z temperatura maksymalng >30°C) wg scenariusza RCP 8,5 z ok. 3,6 dni do ok. 5,3 dni,
natomiast zgodnie zsymulacjg scenariusza RCP 4.5 nieznaczny wzrost zok. 4,1 dni
do ok. 5,0 dni,

nasila sie zjawisko tzw. nocy tropikalnych; wedtug scenariusza RCP 8.5. liczba nocy
tropikalnych zmienia sie od ponad 0,3 nocy do okoto 1,1 nocy w analizowanym wieloleciu;
analizujgc scenariusz RCP 4.5 liczba nocy tropikalnych spada i zmienia sie od 1,4 nocy
w dziesiecioleciu 2023-2032 do 1,0 nocy w dziesiecioleciu 2051-2060,

zmniejsza sie czestotliwo$¢ wystepowania niskich temperatur w okresie zimowym;
liczba dni mroznych (dni z temperaturg maksymalng < 0°C), zgodnie ze scenariuszem RCP 4.5.
w dekadzie 2023-2032 wyniesie okoto 55,1 dni, a w dekadzie 2051-2060 spadnie do okoto
45,8 dni; w przypadku scenariusza RCP 8.5. obniza sie od ok. 56,9 dni w dziesiecioleciu
2023-2032 do ok. 41,0 dni w roku w dziesiecioleciu 2051-2060.

Dla charakterystyk opadowych:

analiza rocznej sumy opadu wykazuje nieznaczng tendencje wzrostowg w obu scenariuszach
RCP 4.5 i RCP 8.5, przy czym wg pierwszego scenariusza w ciggu najblizszych 15 lat nastgpi
spadek sumy opaddw, a nastepnie wzrost sumy opadéw do korica analizowanego okresu,
a wdrugim scenariuszu suma opaddw bedzie mocno zmienna na przestrzeni lat;
w przypadku RCP 4.5, srednia roczna suma opadu w dekadzie 2051-2060 wyniesie 1165,9 mm,
co oznacza wzrost o 35,7 mm w poréwnaniu do dekady 2023-2032; w scenariuszu RCP 8.5
prognozowana suma opadu w tym samym okresie wyniesie 1166,98 mm, co stanowi wzrost
0 17,6 mm w stosunku do dekady 2023-2032,

liczba dni wroku bez opadu przyjmuje odmienne trendy dla analizowanych scenariuszy;
zgodnie ze scenariuszem RCP 4.5 liczba dni bez opadu bedzie spada¢, w dekadzie 2023-2032
przewiduje sie okoto 196 dni bez opadu, natomiast w dekadzie 2051-2060 liczba ta spadnie
do okoto 192 dni; z kolei w RCP 8.5 liczba dni bez opadu wzrosnie z 194 dni w dekadzie
2023-2032 do 196 dni w dekadzie 2051-2060,
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analizujac zmiany w liczbie dni z opadem dziennym = 10 mm, przewiduje sie wzrost liczby
takich dni; w RCP 4.5, w dekadzie 2023-2032 przewiduje sie okoto 30 dni z opadem = 10 mm,
a w dekadzie 2051-2060 liczba ta wzrosnie do okoto 31 dni; w scenariuszu RCP 8.5 prognozuje
sie wzrost z okoto 31 dni w dekadzie 2023-2032 do okoto 32 dni w dekadzie 2051-2060,

w odniesieniu do liczby dni z opadem dziennym = 20 mm, scenariusze RCP 4.5 i RCP 8.5
wskazujg na trend rosnacy; w RCP 4.5, érednia liczba dni z opadem dziennym = 20 mm
w dekadzie 2051-2060 wyniesie 8,2 dni, natomiast w RCP 8.5 uksztattuje sie na poziomie
8,5 dni.

Dla charakterystyk snieznych:

analiza liczby dni z pokrywa $niezng wykazuje tendencje spadkowg w obu scenariuszach
RCP 4.5 i RCP 8.5, przy czym wg drugiego scenariusza spadek ten jest mocniejszy. Liczna dni
z pokrywa snieing z 170 dni w dekadzie 2023-2032 spadnie do 144 dni w dekadzie 2051-2060.
grubos¢ pokrywy $Snieznej w obu scenariuszach réwniez wykazuje trend malejgcy, przy czym
w scenariuszu RCP 8.5 grubosé pokrywy $nieznej bedzie spadac¢ w ciggu pierwszych 20 lat,
nastepnie przez 5 kolejnych lat prognozowany jest nieznaczny wzrost i dalej ponowny spadek
do konca analizowanego okresu. W dekadzie 2051-2060 wg scenariusza RCP 4.5 grubosc
pokrywy $nieznej wyniesie 17,1 cm, natomiast wg RCP 8.5 12,5 cm.

Strona 27 z 141

Klimat, Srodowisko

iski NARODOWY FUNDUSZ
P Infrastrakeore Rzeczpospolita  Dofinansowane przez O OCHRONY SRODOWISKA
. - Polska Unig Europejska i GOSPODARKI WODNEJ



Miejski Plan Adaptacji
do zmian klimatu dia Gminy Miasta
lakopane ZAKOPANE

4.3 Kluczowe wyzwania klimatyczne

Analiza danych historycznych i modeli klimatycznych wskazujg na kluczowe wyzwania dla Zakopanego
w zakresie czynnikow klimatycznych i zjawisk pochodnych wptywajacych na warunki funkcjonowania

obszaru w obliczu antropogenicznej zmiany klimatu.

KLUCZOWE CZYNNIKI KLIMATYCZNE | ICH POCHODNE
WPLYWAJACE NA FUNKCJONOWANIE
ZAKOPANEGO:

Wzrost temperatury
Obserwowany i prognozowany wzrost temperatur zaréwno w okresie lata jak i zimy,
w tym: zwiekszenie liczby dni gorgcych, upalnych, nocy tropikalnych oraz wartosci

temperatur maksymalnych

Zmiana rozktadu i charakteru opadéw
Prawdopodobny wzrost rocznej sumy opadow i liczby dni z opadem,
zwtaszcza dla opaddw o wysokosciach powyzej 10, 20, 30 mm

Obnizenie stanu wod w ciekach
Obnizenie przeptywu moze prowadzi¢ do bardzo niskich standw wody a nawet do jego
okresowego zanikania, negatywnie wptywajac na ekosystemy ciekéw i wartosé
krajobrazowo-turystyczna

Susze
Czestsze i diuzsze okresy bezopadowe i wysokich temperatur, negatywnie wptywajace na

miejskie tereny zieleni oraz systemy przyrodnicze miasta i jego otoczenia

Podtopienia
Mozliwe podtopienia zwigzane z intensywnymi opadami

Szczegdtowe analizy trendéw zmian czynnikéw klimatycznych na podstawie danych historycznych
oraz prognozy zmian klimatycznych na podstawie scenariuszy klimatycznych znajduja sie
w Zatgczniku nr 1.
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5 WRAZLIWOSC NA ZJAWISKA KLIMATYCZNE | ICH POCHODNE

5.1 Uwarunkowania zlewniowe

5.1.1 Uksztattowanie terenu

Zakopane potozone jest w potudniowej Polsce, w wojewddztwie matopolskim, w obrebie
makroregionéw Obnizenie Orawsko-Podhalaniskie i taricuch Tatrzanski, ktére stanowia podprowincje
Centralne Karpaty Zachodnie. Teren miasta i jego okolice znajdujg sie w pieciu mezoregionach,
tj. Pogdrza Przedtatrzanskie, Bruzda Podtatrzariska, Tatry Reglowe, Tatry Zachodnie, Tatry Wysokie
[10].

Zakopane charakteryzuje sie wyjgtkowo zrdznicowanym uksztattowaniem terenu (Rysunek 23,
Rysunek 24), co wynika z jego potozenia na styku kilku jednostek geograficznych i geomorfologicznych.
Zakopane jest najwyzej potozonym miastem w Polsce, zlokalizowanym na wysokosci od okoto 740 m
n.p.m.do 1126 m n.p.m. W pétnocno zachodniej czesci Zakopanego znajduje sie podtuzne wzniesienie
— Gubatéwka (od ok. 1120 m n.p.m do ok. 1129 m n.p.m). W pétnocno centralnej czesci miasta teren
jest obnizony i charakteryzuje sie wysokosciami od okoto 700 do 1000 m n.p.m. Potudniowa czesé
miasta wchodzi w obszar Tatr, z najwyzszym punktem w granicach administracyjnych Zakopanego —
Swinica (2302 m n.p.m.). Tatry dzielg sie na:

e Tatry Zachodnie: Zbudowane gtéwnie ze skat osadowych — wapiennych, z fagodniejszymi
formami terenu,

e Tatry Wysokie: Charakteryzujgce sie stromymi szczytami i gtebokimi dolinami, zbudowane
sg ze skat krystalicznych i metamorficznych [11].

5.1.2 Wody powierzehhiowe'| podziemne

Sie¢ hydrograficzna

Gtownym ciekiem w miescie jest potok Biaty Dunajec, na terenie miasta zwany rowniez Zakopiankg. W
gornym biegu jest on znany jako Cicha Woda, a Zakopianka jest uznawana za srodkowy bieg Biatego
Dunajca i przyjmuje te nazwe po przyjeciu potoku Poroniec [12]. Za zZrddtowy ciek Cichej
Wody/Zakopianki przyjmuje sie Matotacki Potok, ktéry wyptywa w rejonie Kondrackiej Kopy, na wys.
1190 m n.p.m.

Dodatkowo, Zakopane przecinaja liczne potoki i strumienie, ktdre tworza malowniczy krajobraz i
odgrywajg istotna role w ekosystemie miasta i Tatr oraz tworza jego wartos$¢ turystycznag. Gtownymi
potokami na terenie miasta sg (Rysunek 25):

a) doptywy Zakopianki:
O prawostronne:

[10] https://mapa.wirtualnesziaki.pl/krainy-geograficzne-polska

[11] Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Zakopane — aktualizacja, maj 2010 r.

[12] Prognoza Oddzialywania na Srodowisko sporzqdzona dla Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego
LZakopianka”
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e Olczyski Potok, ptynie Olczyska Doling do jej wylotu, gdzie opuszcza Tatry, po czym przez

Jaszczurdwke i Olcze dalej do Zakopianki (na wys. ok. 760 m) [13],

e Bachledzki Potok,

e Chycow Potok,

e potok Bystra [14],

o lewostronne:
e Kotelnicki Potok,

e Bucznik,
b) doptywy Cichej Wody:
o prawostronne:
e Potok Mtyniska, (przeptywa przez rejon ulic. Strazyska
i Kasprusie [15]),
e Walczacki Potok,
e Miynkowiec,
o Krzeptowski Potok,
e Potok Zza Bramki (ktérego doptywem jest potok Miskowiec),
o lewostronne:
¢ Walowy Potok,
e Gtadczanski Potok,
e Dziadusidow Potok,
e Szymoszkow Potok,
c¢) doptywy Olczyskiego Potoku:
O prawostronne:
e Rybkdw Potok,
e Walkoszow Potok,
e Piszczorow Potok,
e Kadukowski Potok,
e Hucianski Potok,
e Chtabowski Potok,
o lewostronne:
e  Mrowcowianski Potok,
d) doptywy Bystrej:
O prawostronne:
e Jaworzynka,
e Kasprowy Potok,
e  Goryczkowy Potok,
e) doptywy Potoku Mtyniska:
o prawostronne:
e Foluszowy Potok (ktorego doptywem jest Czarny Potok),
e Biaty Potok,

[13] https://z-ne.pl/t%2Chaslo%2C3466%2Colczyski_potok.htmi?utm_source
[14] https.//fotopolska.eu/Zakopane/b433247,Potok_Bystra.html
[15 ]https://polska-org.pl/7652871%2CZakopane%2CPotok_Mlyniska.html?utm_source
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e Spadowiec,

o lewostronne:
e  Strazynski Potok (na wysokosci 897 m n.p.m. uchodzi do niego prawostronny Potok ku Dziurze,
i od tego miejsca Strgzyski Potok zmienia nazwe na Mtyniska).

W granicach administracyjnych miasta Zakopane, w jego najbardziej potudniowej czesci znajdujg sie
takie zbiorniki wodne jak: Czarny Staw Gasienicowy, Zielony Staw Gasienicowy, Drugi Staw
Gasienicowy, Zadni staw Gasienicowy, Zmarzty Staw Gasienicowy, Kurtkowiec, Nizni Czerwony Stawek,
Wyzni Czerwony Stawek, Litworowy Staw Gasienicowy, Zachodni Dwoisty Staw, Wschodni Dwoisty
Staw, Troisniak.

Zlewnie jednolitych czesci wod powierzchniowych

Prawie caty obszar Zakopanego lezy w granicach jednej zlewni Jednolitych Czesci Wdd
Powierzchniowych (JCWP):

e Biaty Dunajec do Pororica PLRW200001214127.

Niewielkie fragmenty na obrzezach miasta znajdujg sie na obszarze trzech innych zlewni JCWP, ktore
majg marginalne znaczenie dla funkcjonowania miasta:

* Dunajec od Dzianiskiego Potoku do Biatego Dunajca PLRW200004214119,
s Biatki do Jaworowego Potoku PLRW20000121415459,
e Biaty Dunajec od Poronca do ujscia PLRW20000421412999.

Z tego powodu ponizej skupiono sie tylko na analizie JCWP Biaty Dunajec do Poronca (Tabela 3),
natomiast pozostate JCWP zostaty omoéwione szerzej w Zatgczniku 2.

Teren zlewni Biatego Dunajca do Pororica potozony jest w Dorzeczu Wisty i Regionie Wodnym Gdrnej-
Zachodniej Wisty. Wyzej wskazany Region Wodny podlega pod Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej
w Krakowie, zarzady zlewni w Nowym Saczu.

Wedtug karty charakterystyki JCWP, Biaty Dunajec do Pororica charakteryzuje sie ogélnym stanem
ztym, posiada staby potencjat ekologiczny i potencjat chemiczny ponizej dobrego. Ciek jest zagrozony
nieosiggnieciem celu srodowiskowego.

Gtownymi zagrozeniami dla jakosci wody sa:

e zrzuty sciekdw komunalnych i przemystowych,

e sptyw do woéd powierzchniowych substancji  wykorzystywanych w  rolnictwie
(np. azotandw i fosforandw),

+ regulacja koryt rzecznych i ograniczenie naturalnych siedlisk, poprzez nasilong urbanizacje.

Ponizsza Tabela 2 podsumowuje stan wdd na terenie gtéwnej zlewni JCWP, w ktorej zlokalizowane jest
Zakopane.
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Tabela 2 Stan wdd na terenie gtownej JCWP Zakopanego (Zrodto: opracowanie wtasne,
http://karty.apgw.gov.pl:4200/jcw-powierzchniowe)

Biaty Dunajec do onizei
Poronca 157,21 SZCW zty staby dpobre L zagrozona
RW200001214127 &

Tabela 3 Rodzaj presji determinujgcej stan wod w obrebie JCWP Bialy Dunajec do Pororica RW200001214127
(Zrodfo: opracowanie wlasne, http://karty.apgw.gov.pl:4200/jcw-powierzchniowe)

Presja troficzna odptyw miejski (wody opadowe) oraz nawozenie i depozycja
Presja zasalajgca nie dotyczy

Presja z grupy syntetycznych

i niesyntetycznych substancji nie dotyczy

zanieczyszczajacych

budowle pietrzace - rzeki gtéwne i rzeki pozostate, budowle
Presja hydromorfologiczna regulacyjne (opaski brzegowe, ostrogi, tamy podtuzne) - rzeki gtéwne,
gornictwo - rzeki gtéwne i rzeki pozostate,

rozproszone - rozwodj obszaréw zurbanizowanych: transport,

Presja chemiczn
esja chemiczna turystyka, odptyw miejski; nieznane (substancje zakazane);
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Rysunek 23 Uksztaftowanie terenu Zakopanego (Zrddto: opracowanie wtasne, NMT GUGIK)

Strona 33z 141

Fundusze Europejskie . ) NARODOWY FUNDUSZ
na Infrastrukture, Rzeczpospolita Doflnlajn.r'm\gane pl:z:z ] [ OCHRONY SRODOWISKA
nig Europejska i GOSPODARKI WODNE.

Klimat, Srodowisko - Polska



Miejski Plan Adaptacji
do zmian klimatu dia Gminy Miasta
Lakopane ZAKOPANE

Spytkowice

Raba
Wyina

Do
Szewcéw

tel

RW2000042:14119)

tapsz
Nizne|

'RW20000%421412999

( \\ - ¥
Bukowina J
Tatrzanska F

J Osturfa

Zagrody
Gérne

RW200001214127

Tatranska

J V Arm E \ ] ko  Javorina
: & #

4 ' ; RW20000121415459

Legenda

1 A :
| 1 Granice miasta Zakopane

[ ztewnie 3cwe

Wysokos¢ [m n.p.m.]

-

2550
2000
1500
1000
580

0 25 5 10 km

Rysunek 24 Uksztaltowanie terenu zlewni JCWP w obszarze ktérych zlokalizowane jest Zakopane (Zrédfo:
opracowanie wtasne, NMT GUGIK)
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Wody podziemne

Pod wzgledem Jednolitych Czesci Wéd Podziemnych (JCWPd) obszar Miasta Zakopanego potozony jest
w granicy dwdch jednostek (Rysunek 26):

e  PLGW2000172 - obejmuje potudniowa czes¢ Miasta Zakopane,
e  PLGW2000165 — obejmuje pdtnocng czes¢ Miasta Zakopane.

Zlewnie nalezg do Dorzecza Wisty, regionu Goérnej-Zachodniej Wisty. Podlegajg one pod RZGW
w Krakowie.

Wedtug kart charakterystyk JCWPd, stan chemiczny, ogolny i ilosciowy obu zlewni okreslono jako
dobry. Zlewnie nie sg zagrozone nieosiggnieciem celu srodowiskowego.
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5.1.3 Zagospodarowanie terenu

Zagospodarowanie zlewni JCWP

W zlewni potoku Biaty Dunajec do Poronca najwiekszg powierzchnie zajmujg tereny lesne lub
zadrzewione — stanowig ok. 50,95% terenu zlewni (Rysunek 27, Rysunek 28). W zlewni procentowy
udziat terendw lesnych lub zadrzewionych jest wiekszy niz $rednia lesistos¢ Polski (30,8% [16]) i Srednia
lesistos¢ wojewddztwa matopolskiego (28,6% [17]). To wtasnie zlewnia tego cieku, w ktérej niemal
w catosci znajduje sie obszar Zakopanego, ma kluczowe znaczenie dla jakosci zycia, funkcjonowania
miasta oraz jego zdolnosci do adaptacji wobec zmian klimatu. Aktywnosci na obszarze tej zlewni, czyli
na terenie miasta, bezposrednio wptywajg na jakos¢ wody oraz na wielkos¢ przeptywéw w zasilanych
przez nie ciekach. Zakopane i jego otoczenie, jako obszar gorski, jest szczegdlnie wrazliwy na skutki
zmiany klimatu. W ostatnich dekadach obserwuje sie wzrost liczby intensywnych opadéw w krdtkim
czasie [18], [19]. W gorach, gdzie zlewnie s3 mate i strome, moze prowadzi¢ to do: krotkotrwatych,
gwafttownych wezbran wdéd wynikajacych z intensywnych opaddw, tzw. powodzie btyskawiczne (flash
floods), a takie podtopien, erozji brzegéw i zniszczen infrastruktury (drogi, mosty, szlaki) oraz
wiekszego ryzyka osuwisk i lawin. Zmiany klimatyczne skracajg czas zalegania pokrywy S$nieznej
w Tatrach [20], co skutkuje mniejszg iloscig wody wiosng z topniejgcego sniegu, wptywajac negatywnie
na poziom wod w gorskich potokach.

Druga najwiekszg powierzchnie w zlewni zajmuje roslinnosc¢ trawiasta i uprawa rolna — ok. 27,03%,
ana trzecim miejscu sklasyfikowano zabudowe, ktérej powierzchnia zajmuje ok. 8,47%.
Zabudowywanie zlewni ciekdw powoduje zmniejszenie sie powierzchni chtonnych terendw zielonych.
W potaczeniu ze zmianami klimatu moze to powodowac, ze woda opadowa szybciej sptywa do ciekdw,
zwiekszajac ryzyko powodzi, a nawet moze prowadzi¢ do tzw. efektu uszczelnionej zlewni, gdzie cieki
reagujg szybciej i gwattowniej na kazdy deszcz [21]. Dotyczy to w szczegdlnosci zlewni potokéw
gorskich, o duzym nachyleniu stokow.

Duzy udziat terendw lesnych lub zadrzewionych oraz roslinnosci trawiastej i upraw rolnych wystepuje
gtdwnie w pdtnocnej, gorskiej czesci miasta Zakopane. W kontekscie zmiany klimatu pokrycie terenu
szatg roslinng na obszarach o duzym nachyleniu stokéw moze w pewnym stopniu tagodzi¢ skutki
intensywnych opaddw, ograniczajac ryzyko podtopien w Zakopanem.

[16] https.//www.bdl.lasy.gov.pl/portal/lasy-na-swiecie

[17] Rocznik Statystyczny Wojewddztwa Mafopoiskiego 2024. Stan na 2023 r.; https://krakow.stat.gov.pl/publikacje-i-
foldery/roczniki-statystyczne/rocznik-statystyczny-wojewodztwa-malopolskiego-2024,8,21.html!

[18] https.//www.imgw.pl/sites/default/files/2024-05/imgw-pib_klimat_polski_2023_raport.pdf

[19] https://imgw.pl/charakterystyka-wybranych-elementow-klimatu-w-polsce-w-2024-roku-podsumowanie/

[20] Falarz M., Bednorz E. (2021). Snow Cover Change. In: Falarz M. (eds) Climate Change in Poland. Springer Climate.

[21] Bzymek B., Jarosiriska E. (2012). Wptyw uszczelnienia powierzchni zlewni na odpfyw wod deszczowych. Czasopismo
Techniczne. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej
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Pokrycie terenu zlewni potoku Biaty Dunajec do
Poronca

m Teren lesny lub zadrzewiony 50,95 [%)]
Roslinnos¢ trawiasta i uprawa rolna 27,03
[%]

m Zabudowa 8,47 [%]

Grunt nieuzytkowy 6,03 [%]
m Roslinnosc krzewiasta 5,88 [%)]
m Teren komunikacyjny 0,58 [%]

= \Woda powierzchniowa 0,55 [%]

Inny teren niezabudowany 0,25 [%]

® Plac 0,24 [%]

= Uprawa trwata 0,02 [%]

Rysunek 27 Procentowy udziat wybranych klas pokrycia terenu w powierzchni zlewni potoku Biafy Dunajec do
Pororica (Zrodto: opracowanie wiasne, BDOT10k GUGIK)
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Rysunek 28 Zagospodarowanie przestrzenne w zlewniach JCWP Zakopanego (Zrodto: opracowanie wtasne,
BDOT10k GUGIK)
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lakopane ZAKOPANE

Zakopane to mate miasto o duzym znaczeniu regionalnym. Petni funkcje administracyjne —jest siedzibg
powiatu tatrzanskiego — oraz ustugowe — oferuje rozbudowane ustugi turystyczne, handlowe,
zdrowotne i edukacyjne. Zakopane jest jednym z najwazniejszych osrodkdw turystycznych w Polsce,
zwtaszcza zima (narty, sporty zimowe) i latem (géry, wedrowki). Jest najwyzej potozonym i zarazem
najbardziej wysunietym na potudnie miastem Polski. W granicach administracyjnych miasta znajduje
sie czes¢ Tatr.

Przestrzen miasta zostata zagospodarowana gtéwnie w dolinach potoku Zakopianka oraz Olczyskiego
Potoku —tereny zlokalizowane w pdtnocno zachodniej, pétnocno centralnej czesci Zakopanego. Tereny
zabudowane i zurbanizowane stanowig ok. 11% powierzchni miasta. Obejmujg tereny mieszkaniowe -
ok. 7,50% (zabudowa jednorodzinna - 6,80%, zabudowa wielorodzinna
- 0,70%), zabudowe przemystowo-sktadows i pozostata — 2,23%, tereny komunikacyjne — 0,61%
i zabudowe handlowo-ustugowag — 0,26% (Rysunek 29, Rysunek 30). Zakopane charakteryzuje sie
specyficzng zabudowg, w ktérej dominuje styl zakopianski, inspirowany tradycyjng architekturg
goralska. Obszar Zakopanego obejmuje dzielnice o zréznicowanej charakterystyce, historii i strukturze
architektoniczno-urbanistycznej. Na terenie miasta wystepuje repertuar wszystkich form i styli
architektonicznych powstatych na tle rozwoju historycznego Zakopanego na przestrzeni dziejow jakimi
sg drewniane budownictwo regionalne, drewniana architektura w stylistyce szwajcarsko — tyrolskiej
(uzdrowiskowa), styl zakopianski w drewnie i w murze, styl zakopianski drugi, styl neozakopianski,
neoromanizm, historyzm, eklektyzm, secesja, funkcjonalizm, modernizm, architektura FIS,
postmodernizm, architektura wspétczesna. Jednak w ostatnich latach miasto doswiadcza
intensywnego rozwoju budowlanego, co prowadzi do powstawania nowych obiektéw o architekturze
nie nawigzujgcej do tradycji regionu oraz waloréw otoczenia. Miasto petni funkcje waznego osrodka
turystycznego, co znajduje odzwierciedlenie w strukturze przestrzennej. W miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego przewidziano tereny przeznaczone pod ustugi turystyki,
w szczegdlnosci ustugi hotelarskie, gastronomiczne, sportowe i rekreacyjne[22].

W Zakopanem znajduje sie liczna zabudowa o charakterze zabytkowym i o wysokiej wartosci
architektonicznej. Walory kulturowe miasta sg integralnym elementem jego struktury przestrzennej
i tozsamosci. Na terenie Zakopanego znajdujg sie obiekty zabytkowe, m.in. Willa Koliba, Willa Oksza,
Willa Dom Pod Jedlami, Willa Dom Doktora, Willa Obrochtéwka, Kosciét Najswietszej Rodziny,
d. sanatorium Pensjonat Sanato, Kaplicy Sw. Krzyza i Klasztor Albertynéw na Kalatéwkach (ob. klasztor
Albertynek), Willa Koszysta, zespdt willowy na Herendzie, kaplica pw. NajsSwietszego Serca
Jezusowego[23], Willa Kozianiskich, Budynek Muzeum Tatrzanskiego, Kamienica Zwolinskich, Stacja
dolna kolejki na Kasprowy Wierch, Pensjonat Jasny Patac, Hala sportowa COS, Bar Pod Smrekami.

W miescie zlokalizowane sg ustugi w zakresie oswiaty i wychowania (przedszkola, szkoty srednie,
prywatne szkoty jezykowe, Swietlica srodowiskowa), ochrony zdrowia i opieki spotecznej (szpitale,
osrodki rehabilitacyjno-sportowe, przychodnie i osrodki zdrowia), kultury i sztuki (biblioteki, kina,
centra kultury, liczne galerie, muzea i pracownie tworcéw ludowych) oraz turystyki i rekreacji (baseny,
kapieliska, korty, kregielnie, lodowiska, boiska do squasha, sitownie, kluby fitness, szkoétki i wyciagi

[22] Uchwata nr LIX/946/2010 Rady Miasta Zakopane z dnia 9 wrzesnia 2010 r. w sprawie: Miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego dla obszaru urbanistycznego nazwanego: Pardafowka, Balzera
[23] https.//zabytek.pl/pl/obiekty Pszukaj=Zakopane
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lakopane ZAKOPANE
narciarskie)[24].

Sposrod wszystkich dziatajgcych na terenie miasta podmiotéw gospodarczych 98% stanowig
te dziatajgce w sektorze prywatnym a dominujaca branzg sg ustugi w zakresie hotelarstwa
i gastronomii, a takze handlu i naprawy. Najmniej liczng grupe stanowity podmioty swiadczace ustugi
w zakresie rybactwa i gdrnictwa[25]. Dziatalnos¢ gospodarcza prowadzona przez mieszkancow
nastawiona jest przede wszystkim na obstuge ruchu turystycznego. Na terenie miasta wystepuja liczne
biura podréiy, hotele, pensjonaty, osrodki wypoczynkowe, gastronomia i wypozyczalnie sprzetu
sportowego[26]. W Zakopanem brak jest duzych zaktadéw przemystowych. Gospodarka miasta opiera
sie gtdownie na matych, kilkuosobowych firmach rodzinnych, swiadczacych ustugi w sektorze
turystycznym. Dawniej w regionie rozwijaty sie takie gatezie przemystu jak gérnictwo i hutnictwo,
jednak obecnie majg one charakter historyczny i nie odgrywajg znaczacej roli w gospodarce miasta[27].
Miasto Zakopane nalezy do Podhalanskiego Obszaru Funkcjonalnego[28].

Znaczng czes$¢ powierzchni miasta (ok. 80%) pokrywaja tereny zielone, w tym lasy, ktére zajmuja
ok. 45,17% (mozna je znalez¢ gtéwnie w potudniowo centralnej oraz pétnocno zachodniej czesci
miasta), roslinnos¢ trawiasta, ktéra zajmuje ok. 25,19% (najwiecej wystepuje jej w pdétnocnej czesci
miasta) oraz roslinnos¢ krzewiasta — 8,36% (gtownie na potudniu miasta). Taka sytuacja ma korzystne
znaczenie dla potencjatu adaptacyjnego miasta, tworzgc obszary rekreacyjne iwytchnieniowe
(pozwalajace na odpoczynek od wysokich temperatur) dla jego mieszkaricow. Obszary lesne rowniez
pozytywnie wptywaja na stahilizacje obiegu wody w krajobrazie, o tyle, o ile jest ona moiliwa
na terenach godrskich o duizych spadkach i nieprzepuszczalnym podioiu. Moga tei tagodzi¢
mikroklimat oraz negatywne oddziatywanie przegrzewania miasta i suszy.

Na reszte terendw zielonych sktadajg sie zagajniki — 0,76% oraz zadrzewienia — 0,41%. Funkcje
rekreacyjng w miescie petni przede wszystkim Pasmo Gubatowskie oraz Tatrzariski Park Narodowy,
ktdry stanowi nieco wiecej niz potowe powierzchni miasta, a takze w wiekszosci pokrywa sie
z obszarem Natura 2000 Tatry PLC120001. Mniejsze tereny rekreacyjne zlokalizowane miedzy
zabudowg to m.in. Skwer Franciszka Pawlicy, Skwer Josepha Conrada Korzeniowskiego, Park Lecha
Kaczynskiego — Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej, Gérna Rowien Krupowa, Dolna Rowien Krupowa
oraz Park Miejski im. Jozefa Pitsudskiego. Obecno$¢ znacznej ilosci terendw zieleni korzystnie wplywa
na potencjat adaptacyjny miasta do zmiany klimatu. Z pewnoscia niekorzystnie wplywa zas dalsza
intensyfikacja zabudowy.

Enklawy krajobrazu seminaturalnego mozna spotka¢ wzdtuz potoku Zakopianka oraz Olczyskiego
Potoku. Wspéttworza je: koryta ciekéw, obudowa biologiczna, strefa ekologiczna ekstensywnie
uzytkowana, gtownie jako taki i pastwiska. Czynnikami obnizajgcymi ich wartos$¢ sa m.in.: kamienna
obudowa koryta, uszczuplenie roslinnosci przypotokowej, wysypiska $mieci, zawezenie strefy
ekologicznej i realizacja zabudowy w  bezposrednim  sgsiedztwie  cieku. [29]

[24] Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Zakopane — aktualizacja, maj 2010 r.

[25] Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Zakopane — aktualizacja, maj 2010 r.

[26] https.//www.zakopane.pl/zawartosc/artykuly/sport-i-turystyka/sport-i-turystyka/turystyka ?utm_source=chatgpt.com
[27] https://tpn.gov.pl/przemysl-w-tatrach

[28] Strategia Terytorialna ZIT Podhalariskiego Obszaru Funkcjonalnego na lata 2021-2027

[29] Prognoza Oddziatywania na Srodowiske sporzqdzona dla Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego
,Zakopianka”
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Miejski Plan Adaptacji
do zmian klimatu dia Gminy Miasta
Lakopane ZAKOPANE

Pokrycie terenu miasta

m Las 45,17 [%]
Roslinnos¢ trawiasta 25,19 [%]

= Roslinnosc krzewiasta 8,36 [%]
Grunt nieuzytkowy 7,22 [%]

m Zabudowa jednorodzinna 6,8 [%]

= Zabudowa przemystowo-sktadowa i pozostata
2,23 [%]
Uprawa na gruntach ornych 0,98 [%)]

m Zagajnik 0,76 [%)]

= Zabudowa wielorodzinna 0,7 [%]

m Teren komunikacyjny 0,61 [%]

= Woda powierzchniowa 0,6 [%)]

= Zadrzewienie 0,41 [%]

Rysunek 29 Procentowy udziat klas pokrycia terenu w obszarze miasta Zakopane (Zrddto: opracowanie wiasne,
BDOT10k GUGIK)
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Rysunek 30 Zagospodarowanie przestrzenne w granicach miasta Zakopane (Zrodfo: opracowanie wilasne,
BDOT10k GUGIK)

Fundusze Europejskie
na Infrastrukture,
Klimat, Srodowisko

Strona 44 z 141

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska

NARODOWY FUNDUSZ
OCHRONY SRODOWISKA
i GOSPODARKI WODNEJ

G



lakopane ZAKOPANE

Zgodnie z baza danych Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Waéd Polskich (PGW Wody Polskie),
przeanalizowano nastepujgce scenariusze zagrozenia powodziowego:

e 1% — obszary zagrozenia powodziowego dla rzek, na ktérych prawdopodobienstwo
wystgpienia powodzi rzecznej jest srednie i wynosi raz na 100 lat,

e 0,2% — obszary zagrozenia powodziowego dla rzek, na ktérych prawdopodobiernstwo
wystapienia powodzi rzecznej jest niskie i wynosi raz na 500 lat,

e scenariusz zniszczenia watu przeciwpowodziowego.

Analiza modelu zagrozenia powodzig 1% wykazata, ze w granicach Zakopanego ryzyko powodzi
obejmuje doline Biatego Dunajca (od Matotgckiego Potoku przez Cichg Wode i Zakopianke), doline
Strazyskiego Potoku, doline Potoku Mtyniska, doline Potoku Bystra, doline Olczyskiego Potoku,
sy to obszary potozone w pdtnocno centralnej, pétnocno zachodniej czesci miasta. Sg to tereny
w znacznej czesci zabudowane.

Tereny zabudowane zlokalizowane w dolinie Biatego Dunajca szczegdlnie narazone na podtopienia
to tereny zabudowy jednorodzinnej w okolicy ulic Sobczakéwka (6, 12, 44A), Powstafcow Slaskich
(na wysokosci ul. Kaszelewskiego 8 do Parkingu pod Gubatowka). Tereny zabudowane zlokalizowane
w dolinie Strazyskiego Potoku szczegdlnie narazone na podtopienia to tereny zabudowy
jednorodzinnej przy ul. Strazyska 33A. Tereny zabudowane zlokalizowane w dolinie Potoku Mtyniska
szczegOlnie narazone na podtopienia to tereny zabudowy jednorodzinnej przy ul. Kasprusie 35-37 oraz
tereny zabudowy srodmiejskiej przy ul. Nowatorskiej 3A-7. Tereny zabudowane zlokalizowane
w dolinie Potoku Bystra szczegdlnie narazone na podtopienia to tereny zabudowy jednorodzinnej przy
ul. Bulwary Stowackiego 37-40, Bulwary Stowackiego 23, Droga Na Bystre przy stacji bp, Bulwary
Stowackiego 14-22, Droga Na Bystre 3, Tytusa Chatubinskiego 37-39, Tytusa Chatubinskiego 17a-19b,
Tytusa Chatubinskiego 1-3, Jagiellonska 37-39, Kamieniec 3-5, 7-9, 11, 13, 17b, Michata
Mataszynskiego 9. Tereny zabudowane zlokalizowane w dolinie Olczyskiego Potoku szczegodlnie
narazone na podtopienia to tereny zabudowy jednorodzinnej przy ul. Mrowce 33, okolice Elektrowni
wodnej im. sw. Judy Tadeusza, zabudowa jednorodzinna i tereny przemystowe, ustugowo-
administracyjne przy ul. Wojdyty 14A-16.

W poblizu ciekdw znajduja sie tez tereny porosniete drzewami oraz roslinnoscia trawiasta. Wylewanie
wod rzecznych na tereny poétnaturalne moze mie¢ korzystny wplyw na adaptacje miasta do zmiany
klimatu, nawadniajgc tereny przyrodnicze i tagodzac skutki suszy.

Analiza modelu zagrozenia powodziowego 0,2% (raz na 500 lat) jest zblizona do analizy modelu
1% i wykazata podobne zagrozenie. Dodatkowo w dolinie Potoku Bystra na ryzyko podtopien narazona
jest zabudowa jednorodzinnej przy ul. Bulwary Stowackiego 10, Tytusa Chatubinskiego 21c, d, Tadeusza
Kosciuszki 16.

W Zakopanem nie ma ryzyka podtopient w przypadku zniszczenia watu przeciwpowodziowego.

Zagrozienie powodziowe ze strony ciekéw na terenie Zakopanego jest zwigzane gtéwnie z zabudowg
ich zlewni, co w potaczeniu z duzymi spadkami terenu i nachyleniem dna ciekdw moze prowadzi¢ do
powodzi i podtopien. Zagrozenie to byto rowniez podkreslane w wywiadach z interesariuszami.
Ulewne deszcze powodujg powodzie ze strony potokoéw i gwattowne podtopienia z uwagi na duze ilosci
wody w kanalizacji burzowej i sanitarnej oraz zatykanie studzienek kanalizacyjnych. Dochodzi do awarii
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na sieci kanalizacyjnej. Zbyt duza ilos¢ wod naptywajacych do oczyszczalni sciekow powoduje brak
mozliwosci oczyszczenia wszystkich doptywajacych sciekéw. Dochodzi do negatywnego wptywu
na jakos¢ waéd ciekdw oraz do zanieczyszczenie ujec¢ wody.

Obszary zagrozenia powodziowego dla zlewni zobrazowano na Rysunek 31 i Rysunek 32, a dla obszaru
miasta na Rysunek 33.
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Rysunek 31 Obszary zagrozenia powodziowego 1% (raz na 500 lat) (Z2rédto: opracowanie wtasne, Mapy
Zagrozenia Powodziowego PGWWP)
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Rysunek 32 Obszary zagroZenia powodziowego 0,2% (raz na 500 lat) (Z2rédto: opracowanie wtasne, Mapy
Zagrozenia Powodziowego PGWWP
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Rysunek 33 Obszary zagrozenia powodziowego 1% (raz na 500 lat) 0,2% (raz na 500 lat) w granicach miasta Zakopane (zrodfo: opracowanie wtasne, Mapy Zagrozenia
Powodziowego PGWWP)
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Zgodnie z Planem Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS), opracowanym przez PGW Wody Polskie,
wyrdznia sie cztery, nastepujace po sobie klasy zagrozenia suszy:

e susza atmosferyczna — bedaca pierwsza faza rozwoju zjawiska; oznacza brak lub znaczny
niedobdr opadéw na danym terenie,

e susza rolnicza — jest bezposrednig konsekwencjg wydtuzajgcej sie suszy atmosferycznej;
wystepuje, gdy wilgotnosc gleby jest niedostateczna do prowadzenia normalnej gospodarki
rolnej i prawidtowego wzrostu roslin,

e susza hydrologiczna — dotyczy wdd powierzchniowych i charakteryzuje sie niedoborem
zasobow wody w rzekach i jeziorach; wystepuje wtedy, kiedy przeptyw w rzekach spada ponizej
przeptywu S$redniej wartosci wieloletniej; jest to okres obnizonych zasobow wad
powierzchniowych w stosunku do $redniej wartosci z wielolecia; susza hydrologiczna
to kolejny etap pogtebiajacej sie suszy atmosferycznej i rolniczej,

e susza hydrogeologiczna — diugotrwate obnizenie zasobéw wod podziemnych bedace ostatnig
faza zjawiska suszy; wstepna faza objawia sie m.in. wysychaniem studni [30].

Na ponizszych rycinach (Rysunek 34, Rysunek 35, Rysunek 36, Rysunek 37) przedstawiono zagrozenie
poszczegdlnymi klasami suszy w granicach zlewni JCWP, w ktdrych zlokalizowane jest Zakopane. Caty
obszar Zakopanego zagrozony jest IV klasg suszy atmosferycznej (ekstremalne zagrozenie). Zlewnie
otaczajgce miasto zagrozone sg w wiekszosci Ill i IV klasg suszy atmosferycznej (silne i ekstremalne
zagrozenie).

Na obszarze miasta i otaczajacych go zlewni mozna wyrdini¢ dwie klasy zagrozenia suszg rolnicza.
Wiekszo$¢ obszaru miasta Zakopane jest zagroione | klasg suszy rolniczej (stabo zagrozone).
W potudniowo — wschodniej czesci miasta wystepuje klasa Il (umiarkowanie zagrozone).

Caty obszar Zakopanego zagrozony jest IV klasg suszy hydrologicznej (ekstremalne zagrozenie). Zlewnie
otaczajace miasto zagrozone sg lll i IV klasg suszy hydrologicznej (odpowiednio silne i ekstremalne
zagrozenie).

Na obszarze miasta i otaczajgcych go zlewni mozna wyrdzni¢ dwie klasy zagroienia susza
hydrogeologiczng. Obszar wiekszosci miasta zagrozony jest Il klasg zagrozenia suszg hydrogeologiczng
(umiarkowane zagrozenie). Natomiast niewielkie obszary w centralnej i pdtnocno wschodniej czesci
miasta zagrozone s3 | klasg zagrozenia (stabo zagrozone).

Podsumowujgc mozna wnioskowaé, ze susza atmosferyczna i hydrologiczna jest zjawiskiem
wystepujagcym na catym terenie miasta Zakopane. O ile jest to zjawisko typowe dla tego regionu
ze wzgledu na uwarunkowania naturalne, dalszy wzrost temperatur bedzie je znaczaco nasilat.
Naturalna retencja krajobrazowa, korytowa i dolinna moze by¢ czynnikiem wptywajgcym tagodzaco
na to zjawisko, cho¢ tylko w stopniu ograniczonym przez uwarunkowania naturalne. Nie zmienia
to faktu, ze nalezy dziatania zwiekszajgce bezpieczng retencje wody na terenie miasta. Zwiekszanie
retencji krajobrazowej to przede wszystkim zaniechanie dalszego uszczelniania terenu miasta przez
odpowiednie zapisy w planie ogélnym, planach miejscowych i ich respektowanie. Dodatkowo, o ile
to mozliwe, zwiekszanie udziatu roslinnosci i umieszczanie w krajobrazie miasta matych elementéw

[30] https.//www.gov.pl/web/susza/susza [dostep 17.04.2025]
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btekitno- zielonej infrastruktury gromadzacych wody opadowe, zwtaszcza przy istniejacej zabudowie,

oraz elementdéw technicznych wzmacniajgcych przechwytywanie i infiltracje wody tam, gdzie
zastosowanie BZ| nie jest mozliwe. W przypadku retencji korytowej i dolinnej nalezy rozwazy¢ odejscie
od regulacji ciekow i przywracanie im naturalnego (potnaturalnego) charakteru. Czesc z tych dziatan
mozna uzyskac przez wdrazanie zapisow Rozporzadzenia w sprawie odbudowy zasobdw naturalnych
(ang. Nature Restoration Law - NRL)[31], zwtaszcza w zakresie zieleni na terenie miasta
i w zakresie renaturyzacji rzek.

[31] Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/1991 z dnia 24 czerwca 2024 r. w sprawie odbudowy
zasobow przyrodniczych i zmiany rozporzqdzenia (UE) 2022/869 (Dz.U. L, 2024/1991 z 29.7.2024).
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Rysunek 34 Susza atmosferyczna w granicach zlewni (Zzrédfo: opracowanie wtasne na podstawie Planu
Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS))
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Rysunek 35 Susza rolnicza w granicach zlewni (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Planu
Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS))
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Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS))
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Rysunek 37 Susza hydrogeologiczna w granicach zlewni (Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie Planu
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5.2 Obszary szczegolnie wrazliwe

5.2.1 Obszary wrazliwe

W celu oceny wrazliwosci przestrzeni Zakopanego na zmiany klimatu, miasto zostato podzielone
na obszary o réznym stopniu wrazliwosci (dalej: obszary wrazliwosci). Wyznaczono je na podstawie
uktadu funkcjonalno-przestrzennego miasta w drodze konsultacji z Zespotem Miejskim. Specyfika
poszczegdlnych obszardw, w szczegdlnosci: sposéb zagospodarowania terenu, charakter
i intensywnos¢ zabudowy, rozmieszczenie infrastruktury, zageszczenie ludnosci oraz obecnosc
elementow przyrodniczych (btekitno-zielonej infrastruktury), wptywajg na odmienne funkcjonowanie
poszczegdlnych klas obszarow w obliczu zjawisk klimatycznych. Oznacza to, ze posiadajg one inng
wrazliwos¢ na poszczegdlne czynniki klimatyczne i ich pochodne.

Zakopane zostato podzielone na 7 klas obszaréw wrazliwosci, oznaczonych cyframi rzymskimi.
Wewnatrz kaidej z klas, cyframi arabskimi oznaczono liczbe obszarow wrazliwosci danej klasy.
(Rysunek 38):

I- zabudowa srodmiejska (wyznaczono 1 obszar wrazliwosci),
II- zabudowa wielorodzinna (wyznaczono 6 obszaréw wrazliwosci),
- zabudowa jednorodzinna (wyznaczono 8 obszaréw wrazliwosci),

IV- tereny przemystowe, ustugowo-administracyjne (wyznaczono 13 obszarow wrazliwosci),
V- zielen srédmiejska (wyznaczono 4 obszary wrazliwosci),

VI- osnowa przyrodnicza (wyznaczono 19 obszaréw wrazliwosci),

VII- tereny rolnicze i gospodarstwa (wyznaczono 4 obszary wrazliwosci).

Dla kazdego z obszaréw wrazliwosci okreslono nastepujgce parametry:

e udziat terendw biologicznych (na podstawie zdjec satelitarnych Sentinel 2),

e udziat terendw uszczelnionych (na podstawie bazy danych Copernicus Land Monitoring
Service),

e obszary zagrozone podtopieniami (opracowanie wtasne w oparciu o Numeryczny Model
Terenu),

e temperatura radiacyjna — rozktad Miejskiej Powierzchniowej Wyspy Ciepta (MPWC;
na podstawie zdje¢ z poktadu satelity Landsat 8/9, wykonanych w réznych porach roku).
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Rysunek 38 Klasy obszarow wrazliwosci miasta Zakopane (Zrédto: opracowanie wtasne)
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Udziat obszaréw zieleni (Rysunek 39, Rysunek 40) w zagospodarowaniu miasta ma zasadnicze
znaczenie dla jego wrazliwosci na zmiany klimatu i mozliwosci dostosowania sie do tych zmian
(potencjatu adaptacyjnego). Dla oceny ich wrazliwosci policzona zostata powierzchnia biologiczna, czyli
powierzchnia miasta pokryta rosdlinnoscig [32]. Powierzchnia biologiczna obniza temperature
powierzchni, stabilizuje mikroklimat i poprawia wilgotnos¢ powietrza. Jezeli powierzchnia terenu
zieleni jest wieksza niz 1 ha, jest on w stanie utrzymac unikalny mikroklimat nawet przy wysokich
temperaturach i niskich opadach [33]. Tereny zieleni w zasadniczy sposdb zwiekszajg retencje
krajobrazowa wody, zapobiegajac lub fagodzac zasieg i czestotliwos¢ podtopien [34]. Przy realizowaniu
dziatanrt adaptacyjnych nalezy zauwazy¢, ze aby tereny zieleni mogty petni¢ swoje funkcje (dostarczaé
ustugi ekosystemowe), powinno sie dazy¢ do tego, aby miaty one mozliwie naturalng strukture.
Obszary zdegradowane, np. o matej rdéznorodnosci gatunkéw, niskiej biomasie, pozbawionej
pietrowosci, na glebie piaszczystej lub skompresowanej, charakteryzujg sie niskg krajobrazowa
retencjg wody a efekt tagodzenia mikroklimatu jest ograniczony lub nie wystepuje.

Obszar Zakopanego odznacza sie znaczagcym udziatem powierzchni biologicznej —na podstawie analizy
danych satelitarnych udziat ten wynosi ok. 90%. Nalezg do niej przede wszystkim tereny okreslone jako
osnowa przyrodnicza miasta, czyli tereny Tatrzanskiego Parku Narodowego, zieleni miejskiej
i podmiejskiej, lesnej, ale takze tereny wykorzystywane rolniczo i gospodarstwa znajdujgce sie
w granicach miasta. Na terenie Zakopanego znajdujg sie poniisze parki, skwery i tereny zielone [35]
[36]:

e Rowien Krupowa — rozlegty park miejski w centrum Zakopanego, podzielony na Gérng i Dolng
Rowien Krupowa,

e Park im. Lecha Kaczynskiego — niewielki park przy ul. Kosciuszki,

s Park Miejski im. Marszatka J6zefa Pitsudskiego — potozony przy ulicy Stanistawa Staszica
w centrum miasta, przez jego teren przeptywa Czarny Potok,

e Zesp6ot Dworsko-Patacowy w Kuznicach - historyczny park otaczajgcy dawny dwor
w Kuznicach, z ogrodem i fontanng,

e Las Chatubinskich — obszar lesny przy ul. Zamoyskiego i Chatubinskiego,

s Wzgodrze Antatéwka — teren zielony zlokalizowany na koncu ul. Antatowka,

* Skwer im. ks. Mirostawa Drozdka — skwer przy ulicy Koscieliskiej,

e Skwer Franciszka Pawlicy — skwer przy ul. Guty, wzdtuz potoku Zakopianka, miejsce
z sitownig zewnetrzng, parkourem i placem zabaw,

[32] Przez ,Powierzchnie biologiczng” rozumiemy tu teren pokryty roslinnosciq obliczong na podstawie danych satelitarnych,
nie zas , Teren biologicznie czynny”, zdefiniowany w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690), czy
wczesniej obowigzujgcy wg powyiszego rozporzqdzenia termin ,,powierzchnia biologicznie czynna”.

[33] von Stiilpnagel A., Horbert M. and Sukopp H., 1990. The importance of vegetation for the urban climate. W: Sukopp H.,
red. Urban ecology, The Hague: SPB Academic Publishing.

[34] Wagner I, Krauze K., Zalewski M. 2013. Bfekitne aspekty zielonej infrastruktury [W:] Bergier, T., Kronnenberg J., Lisicki P.
Przyroda w miescie - Rozwigzania. Zréwnowazony Rozwdj - Zastosowania (nr 4/2013). Fundacja Sendzimira.

[35] https.//www.nocowanie.pl/parki_miejskie/zakopane/
[36] https.//ezakopane.pl/turystyka/ulice-zakopanego/park-miejski/
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lakopane ZAKOPANE
s Skwer Josepha Conrada Korzeniowskiego — skwer u zbiegu ulic Nowotarskiej i Sienkiewicza,

wzdtuz potoku Bystra,
s Skwer Ryszarda Kaczorowskiego — skwer przy ul. Koscieliskie;j.

Obszary wrazliwosci z najwiekszym udziatem roslinnosci to osnowa przyrodnicza (ok. 95%), tereny
rolnicze i gospodarstwa (ok. 98%) oraz zielen srodmiejska (ok. 84%). Zabudowa $rodmiejska cechuje
sie najnizszym udziatem tych powierzchni (ok. 29%). Na obszarach zabudowy wielorodzinnej
powierzchnia pokryta roslinnoscig stanowi ok. 56%, na obszarach zabudowy jednorodzinnej ok. 75%.
Rozmieszczenie obszardw o réznym udziale terendw pokrytych roslinnoscig przedstawiono na Rysunek
39 iRysunek 40. W kwestii udziatu terenéw pokrytych roslinnoscig, Zakopane wykazuje wysoki
potencjat (Rysunek 41).
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Rysunek 39 Udziat powierzchni biologicznej na terenie miasta Zakopane (Zrodto: opracowanie wtasne,
na podstawie zdjec satelitarnych Sentinel 2 — Copernicus)
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do zmian klimatu dia Gminy Miasta
Iakopane ZAKOPANE
Legenda
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Rysunek 40 Sredni udziat powierzchni biologicznej w obszarach wrazliwosci na terenie miasta Zakopane (rédfo: opracowanie wtasne, na podstawie zdjec satelitarnych
Sentinel 2 - Copernicus)
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Rysunek 41 Sredni udziat powierzchni biologicznej w poszczegdlnych obszarach wrazliwosci na terenie miasta
Zakopane (Zrodtfo: opracowanie wtasne, na podstawie zdjec satelitarnych Sentinel 2 — Copernicus)
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lakopane ZAKOPANE

Tereny uszczelnione to obszary zagospodarowane w sposdb, ktéry uniemozliwia wsigkanie (infiltracje),
miejscowa retencje glebowga i podpowierzchniowy odptyw wod opadowych i roztopowych. Na terenie
miasta tereny nieprzepuszczalne stanowig niewielki odsetek gruntéw (ok. 5% catkowitej powierzchni
miasta), jednak lokalne zageszczenie zabudowy, w potgczeniu z duzym nachyleniem terenu, moze
prowadzi¢ do podtopiern w wyniku intensywnych opadow. W przypadku Zakopanego procentowy
udziat powierzchni nieprzepuszczalnych jest stosunkowo niewysoki (Rysunek 44). Tereny te pokrywaja
sie zzabudowa s$rddmiejska, wielorodzinng oraz zterenami przemystowymi i ustugowo-
administracyjnymi. Szczegdlnie jest to widoczne w pdtnocnej czesci miasta. Sytuacje przedstawiono na
Rysunek 42 i Rysunek 43.

Najwieksze uszczelnienie (50-60%) na terenie Zakopanego ma obszar zabudowy srédmiejskiej
oznaczony jako |.1 oraz terendw przemystowych i ustugowo-administracyjnych (IV.3, IV.4). Wynika
to z faktu rozbudowanej infrastruktury oraz stosowania utwardzonego pokrycia nawierzchni. Wysoko
uszczelniong klasg wséréd obszarow wrazliwosci s3 obszary zabudowy wielorodzinnej i tereny
przemystowe, ustugowo-administracyjne (ok. 30-40%). Miejsca, w ktorych poziom uszczelnienia jest
relatywnie niski sg jednoczesnie obszarami o wysokim udziale zieleni. S3 to przede wszystkim osnowa
przyrodnicza (ok. 1%), tereny rolnicze i gospodarstwa (ok. 2%), i zielen srédmiejska (ok. 8%).

Silne zageszczenie zabudowy jest czynnikiem niekorzystnym w przypadku wystgpienia intensywnych
opaddéw. Podczas planowania dziatan adaptacyjnych takie miejsca powinny zostac¢ uwzglednione jako
priorytetowe do wprowadzania terendw zieleni lub rozszczelnienia, aby zabezpieczyé obszary
potozone ponizej przed podtopieniami. Zaleca sie podejmowanie dziatarn z zakresu miejscowego
zagospodarowania wody opadowej przez BZl lub rozwigzania hybrydowe, tgczace metody
konwencjonalne i BZI. Wprowadzenie zieleni poprawia réwniez mikroklimat i jakos¢ zycia.

Analiza powierzchni Zakopanego wskazuje, Ze priorytetowe obszary dla wdrazania dziatan
polegajacych na rozszczelnieniu powierzchni powinny mie¢ miejsce w obszarach, takich jak: zabudowa
srédmiejska (1.1), zabudowa wielorodzinna (Il) oraz tereny przemystowe, ustugowo-administracyjne
(IV). Rowniez w obszarach o mniejszym stopniu uszczelnienia celowa jest identyfikacja miejsc,
w ktérych punktowe rozszczelnienie powierzchni moze przynies¢ korzysci w postaci ograniczenia
podtopien powodowanych ograniczong retencja powierzchniowa. Rownoczesnie, w trakcie
ewentualnej rozbudowy, powinno sie chroni¢ powierzchnie miasta przed uszczelnianiem w skali
lokalnej, ktére w wyniku inwestycji moze zwiekszy¢ i przyspiesza¢ odptyw wdd opadowych, powodujac
podtopienia innych, w tej chwili bezpiecznych terenow.
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Rysunek 44 Sredni udziat powierzchni uszczelnionych w poszczegdlnych obszarach wrazliwosci na terenie miasta
Zakopane (Zrédfo: opracowanie wtasne, baza danych Copernicus Land Monitoring Service)
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lakopane ZAKOPANE

Stopien narazenia na podtopienia wynikajacy z nawalnych opaddw i sptywu powierzchniowego waéd
opadowych po terenach uszczelnionych miasta oceniono w programie SCALGO LIVE na podstawie
analiz przestrzennych opartych o Numeryczny Model Terenu. Analizy przeprowadzono dla opadu
o wysokosci 60 mm i wskazano podtopienia o gtebokosci min. 30 cm przy zatozeniu niewydolnosci
kanalizacji deszczowej.

Przeprowadzona analiza informuje jedynie o kierunkach sptywu powierzchniowego na terenie miasta
i wynikajacych stad podtopien, nie uwzglednia natomiast systemu kanalizacji, ktérego niewydolnosc
jest w Zakopanem rowniez przyczyna podtopien. Brak zorganizowanego systemu odprowadzania wod
opadowych z prywatnych posesji, nieszczelno$ci w systemie kanalizacji sanitarnej wystepujgce
zardwno w rurociggach jak i w studzienkach kanalizacyjnych powoduja, Zze w czasie deszczy ulewnych
w sieci  kanalizacji sanitarnej pojawia sie zbyt duza ilos¢ wdd  opadowych.
To prowadzi do wybijania studzienek, a czasem réwniez do zalewania budynkdw z systemow kanalizacji
sanitarnej. Miejsca, w ktorych problem pojawit sie w ostatnich latach to ulica Kasprusie w rejonie
skrzyzowania z ulicg Koscieliska, rejon dworca PKP oraz rejon ronda Kuznickiego. Problem pojawia sie
rowniez okresowo w rejonie ulicy Wojdyty i Mrowce, gdzie zbierajg sie wody sptywajace z osiedli
potozonych powyzej (Olcza, Pardatéwka),. Z uwagi na kluczowe znaczenie funkcjonowania kanalizacji
deszczowej i sanitarnej dla bezpieczenstwa miasta, istotne jest wykonanie inwentaryzacji
i modelowania systemow kanalizacji. Analiza taka wykracza poza zakres tego opracowania,
uwzgledniono wiec takie zalecenie jako jedno z zadan w dziataniu adaptacyjnym 4.1.
w niniejszym MPA.

Analizy wykazaty, ze na terenie Zakopanego zagrozenie to niemalie nie wystepuje, co wynika
z szybkiego odptywu wody zalanych terendw. Obszary potencjalnie podtapiane znajdujg sie
w potnocnej czesci miasta — sg to m.in. tereny zabudowy przemystowej, ale takze obszary zabudowy
jednorodzinnej i wielorodzinnej w dzielnicach takich jak Ustup (np. ul. Wojdyty pod wiaduktem
kolejowym), Antatéwka (np. okolice Dworca PKP Zakopane), Centrum koto Krupdwek (ul. Krupdwki 4a
od strony Foluszowego Potoku), Bystra (np. ul. Mieczystawa Karfowicza 5; Rysunek 45, Rysunek 46).
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Rysunek 45 Obszary potencjalnych podtopien, analiza SCALGO (Zrodfo: opracowanie wtasne, SCALGO)
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Rysunek 46 Obszary zagrozone podtopieniami na obszarach wrazliwosci (Z2rodfo: opracowanie wtasne)
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lakopane ZAKOPANE

Temperatura radiacyjna, rozumiana jako temperatura powierzchni ziemi (ang. land surface
temperature, LST), wyznaczona zostata na podstawie obrazéw satelitarnych misji Landsat 8 i 9 przy
wykorzystaniu pasma termalnego. Przeanalizowane zostaty obrazy z zakresu paidziernik 2019 -
wrzesien 2024 r. Do dalszych analiz wybrano jedynie takie sceny, ktére w granicach administracyjnych
miasta Zakopane charakteryzowaty sie bezchmurnym niebem. Wybrano 53 obrazy, dla ktorych zostata
wyznaczona LST. Na potrzeby analiz termicznych przyjeto podziat na poétrocze ciepte (kwiecien-
wrzesien) i chtodne (pazdziernik-marzec). Dla tak zestawionych danych stworzono nastepujace analizy:

1. Srednia temperatura pétrocza cieptego (Rysunek 47)/chtodnego (Rysunek 48),

2. Maksymalna temperatura,

3. Obszary z temperaturg powyzej sredniej dla potrocza cieptego/chtodnego,

4. Lokalizacja punktdw z maksymalng temperaturg dla kazdego z pozyskanych obrazéw pétrocza

cieptego/chtodnego.

Na Rysunek 55 przedstawiono rdznice $rednich temperatur powierzchni w zaleznosci od obszaru
wrazliwosci. W przypadku minimalnych LST, zaczynaty sie one od ok. 13,8°C w klasie VI (osnowa
przyrodnicza). Maksymalne LST (Rysunek 49) osiggaty najwieksze wartosci na obszarach zabudowy
srddmiejskiej (24,4°C).
Srednia LST w poszczegdlnych obszarach wrazliwosci jest bardzo rozbiezna (Rysunek 54). Miedzy
najwyzszg, a najnizsza srednig wartoscig w klasach jest az 10,6°C rdznicy.

Temperatura radiacyjna jest zwigzana ze zjawiskiem miejskiej powierzchniowej wyspy ciepta (MPWC).
MPWC polega na wzmozonym nagrzewaniu sie powierzchni miasta, w stosunku do powierzchni
otaczajacych jg terendw peryferyjnych (przedmiesc). Analogicznie, mozna mowi¢ o Miejskiej Wyspie
Ciepta (MWC), wskazujacej na rozinice temperatur powietrza pomiedzy centrum miasta
i jego przedmiesciami. Zjawiska te charakteryzujg sie duzg dynamikg i zmiennoscig dobowa i roczna.
Temperatury w miescie mogg by¢ wyisze o kilka, a nawet kilkanascie stopni w stosunku
do przedmiescia lub obszaréw o znacznym udziale terenow zieleni. Zjawisko miejskiej wsypy ciepta
i miejskiej powierzchniowej wyspy ciepfa jest dobrze udokumentowane dla wielu miast w Polsce [37].
Podwyiszone temperatury, wraz zobnizong wilgotnoscia powietrza, oddziatujg niekorzystnie
na szereg sektordw, w szczegolnosci zas na zdrowie mieszkaricow. W najwiekszym stopniu zagrazaja
zdrowiu i zyciu osob przewlekle chorych, senioréw, dzieci, kobiet w cigzy oraz osdb bezdomnych.
Wysoka temperatura powietrza moie negatywnie oddziatywa¢ na infrastrukture iwarunki jej
uzytkowania, np. zmniejsza¢ komfort korzystania z budynkdow, powodowac uszkodzenia infrastruktury
energetycznej idrogowej, obnizenie jakosci wody w zbiornikach, wody stojacej lub o niskim
przeptywie, wysychanie scidtki lesnej i gleby, zwieksza¢ ryzyko pozardw i koszty utrzymania zieleni
miejskiej.

[37] Ocena podatnosci przestrzeni miejskiej Radomia na zmiany klimatu. 2017. Opracowanie na potrzeby realizacji projektu
RADOMKLIMA ,Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospodarke wodq w przestrzeni miejskiej Radomia”
(LIFERADOMKLIMA-PL, LIFE14 CCA/PL/000101).

http://climcities.ios.gov.pl/

http://44mpa.pl/
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lakopane ZAKOPANE
Analiza rozktadu temperatur powierzchni w okresie letnim (Rysunek 50), wykazata, ze na obszarach
Srédmiejskich, zabudowy wielorodzinnej skupionej w pétnocnej czeéci miasta oraz na terenach
przemystowych, ustugowo-administracyjnych temperatury osiggaty najwyisze wartosci. Na Rysunek
52 przedstawiono punkty, w ktérych w ostatnim czasie odnotowano najwyzsze temperatury z okresu
letniego, z czego najwiecej najwyzszych temperatur (19,8-33,2°C) odnotowano w potnocnej czesci
miasta, szczegdlnie w jego centrum, w okolicy Krupowek. Taki rozktad zwigzany jest z wiekszymi
obszarami uszczelnionymi na tych terenach i niewielkim pokryciu roslinnoscig oraz brakiem elementdéw
otwartej wody, co znaczaco zwieksza radiacje powierzchni i lokalne wzrosty temperatury.

Analiza rozktadu temperatur powierzchni w okresie zimowym (Rysunek 51) wykazata niewielkie
podobienstwo do rozktadu temperatur w okresie letnim. Obszary o najwyziszych $rednich
temperaturach powietrza zima (ok. -4,7-23,2°C) byly zlokalizowane gtownie w pdtnocno zachodniej
czesci Zakopanego (Rysunek 53), co stanowi réznice wzgledem rozkfadu letniego. Stosunkowo wysokie
temperatury w sezonie zimowym odnotowywano réwniez na szczytach gorskich. Najnizsze wartosci
temperatur wystepowaty natomiast na terenach peryferyjnych, w szczegdlnosci w obrebie osnowy
przyrodniczej oraz zieleni miejskiej.

Analiza rozktadu temperatur powierzchni wskazuje, ze w osnowie przyrodniczej miasta (m.in. VI.1,
VI.15, V1.8, VI.7, VI.2, VL9, VI.16, VI.17, VI.6, VI.19, VI.12, VI.11, VI.10, VL5, VI.4 temperatury
powierzchni osiggaty najnizsze wartosci rzedu 14-19°C. Najwyisze temperatury zarejestrowano
na terenach zabudowy srodmiejskiej (1.1), wielorodzinnej skupionej w centralnej czesci miasta (L1, 11.5,
I1.2) oraz na terenach przemystowych, ustugowo-administracyjnych (1V.3). Temperatura powierzchni
na tych obszarach wynosita ok. 23-24°C. Analiza danych satelitarnych wskazuje na zalezno$¢ pomiedzy
wystepowaniem MPW(C, a zagospodarowaniem terenu w Zakopanem. Analiza map pokazuje znaczne
nasilenie MPWC w czesci miasta zdominowanej przez zabudowe mieszkaniowg, w stosunku do jego
czesci o charakterze bardziej naturalnym. W przysztosci zjawisko to bedzie sie nasila¢é w wyniku
naktadajacego sie na siebie wzrostu temperatury oraz uwarunkowan naturalnych miasta — struktury
geologicznej i wysokiego zagrozenia susza. Na korzys¢ Zakopanego przemawia duza ilos¢ terenéw
zieleni, rowniez w terenach o charakterze mieszkaniowym.
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Rysunek 47 Srednia temperatura radiacyjna dla pétrocza cieptego na obszarze miasta Zakopane (7rédfo: opracowanie wiasne na podstawie obrazéw Landsat-8/9
pochodzgcych z U.S. Geological Survey)
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Rysunek 48 Srednia temperatura radiacyjna dla pétrocza chtodnego na obszarze miasta Zakopane (#rédfo: opracowanie wiasne na podstawie obrazéw Landsat-8/9
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Rysunek 50 Obszary z temperaturqg radiacyjng powyzej sredniej dla pétrocza cieptego w obrebie miasta Zakopane (Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie obrazow
Landsat-8/9 pochodzgcych z U.S. Geological Survey)
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Rysunek 51 Obszary z temperaturg radiacyjng powyzej sredniej dla pdtrocza chtodnego w obrebie miasta Zakopane (Zrddto: opracowanie wiasne na podstawie obrazow
Landsat-8/9 pochodzgcych z U.S. Geological Survey
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Rysunek 54 Srednia temperatura powierzchni w obszarach wrazliwosci (?rédfo: opracowanie wtasne na podstawie obrazéw Landsat-8/9 pochodzgcych z U.S. Geological
Survey)
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na podstawie obrazéw Landsat-8/9 pochodzgcych z U.S. Geological Survey)
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5.3 Kluczowe sektory wrazliwe na zmiane klimatu

Za punkt wyjscia do analizy wrazliwosci wybranych sektorow i ich komponentéw na zmiane klimatu
przyjeto nastepujace sektory: zdrowie i jakos¢ zycia, gospodarka wodna, transport, energetyka,
roznorodnosé biologiczna, dziedzictwo kulturowe, turystyka, lesnictwo, rolnictwo.

Wrazliwos¢ sektoréow na czynniki klimatyczne, oceniono wraz z Zespotem Miejskim, w oparciu
o czterostopniowa skale:

¢ brak wrazliwosci/podatnosci: brak ofiar smiertelnych; brak poszkodowanych; brak strat
finansowych; brak zaktdcenia w funkcjonowaniu danego komponentu;

e niska wrazliwosé¢/podatnosé: brak ofiar $miertelnych; pojedyncze  przypadki
poszkodowanych; minimalne straty finansowe; minimalne zaktdcenia w funkcjonowaniu
danego komponentu;

¢ S$rednia wrazliwosé/podatnosé: brak ofiar Smiertelnych; znaczaca liczba poszkodowanych
w wyniku np. zaktécenia funkcjonowania dziatalnosci gospodarczej, infrastruktury i ustug,
probleméw zdrowotnych, wysiedlenia z domdw; znaczace straty finansowe; znaczace
zaktdcenia w funkcjonowaniu danego komponentu;

e wysoka wrazliwosé/podatnos$é: pojawienie sie ofiar $miertelnych; wysoka liczba
poszkodowanych w wyniku np. zaktdcenia funkcjonowania dziatalnosci gospodarczej,
infrastruktury iustug, problemdéw zdrowotnych, wysiedlenia z domoéw; wysokie straty
finansowe; uniemozliwienie funkcjonowania danego komponentu.

W wyniku eksperckiej analizy wrazliwosci oraz analizy wynikoéw ankiet dostarczanych przez Zespot
Miejski wybrano kluczowe sektory wrazliwe na zmiane klimatu.

KLUCZOWE SEKTORY WRAZLIWE NA ZMIANE KLIMATU
W ZAKOPANEM:

ZDROWIE | JAKOSC ZYCIA
TURYSTYKA

GOSPODARKA WODNA

5.3.1 Zdrowie ijakos¢ zycia

Podczas oceny sektora Zdrowie ijakosc¢ Zycia pod uwage wzieto strukture spoteczng, strukture
demograficzng oraz infrastrukture ochrony zdrowia i opieki spoteczne;j.

Zakopane zamieszkuje 25 204 osob [38]. Analiza struktury demograficznej wskazuje na spadek ludnosci
w wieku przedprodukcyjnym i wzrost liczby ludnosci w wieku poprodukcyjnym (Tabela 4). Wedtug

[38] https.//svs.stat.gov.pl/, dane z 2023r
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danych GUS od roku 2014 do 2023 liczba mieszkarcow miasta stale sie zmniejszata do roku 2023, jest

to zwigzane rdwniez z stale ujemnym przyrostem naturalnym iujemnym saldem migracji.
Najliczniejszg kategorig wiekowa w Zakopanem jest wcigz grupa w wieku produkcyjnym, ktéra stanowi
59,25% ludnosci miasta. Obecnie, w wieku poprodukcyjnym znajduje sie ok. 27,72%, a w wieku
przedprodukcyjnym ok. 13,03% ludnosci. Wskazniki te Swiadcza o starzeniu sie spoteczeristwa miasta.

Tabela 4 Dane demograficzne dla miasta Zakopanego w latach 2014-2023[39] (2rédto: GUS)

Liczba mieszkancow

27,56 | 27,44 | 27,31 27,27 | 27,19 | 27,01 | 2587 2556 | 2539 | 2520

[tys. osob]
Przyrost naturalny -74 -61 -57 -10 -37 -111 -143 -179 -135 -131
Saldo migracji -61 0* -40 -24 15 -100 -37 -140 -90 -95

Liczba oséb w wieku

. 3778 3731 3715 3766 3789 3743 3506 3440 3387 3285
przedprodukcyjnym

Liczba oséb w wieku

. 17623 17423 17170 | 16918 16688 16409 15622 15356 15136 | 14933
produkcyjnym

Liczba osob w wieku

. 6155 6288 6420 6582 6714 6 858 6739 6 766 6 866 6 986
poprodukcyjnym

*Brak informacji, koniecznos¢ zachowania tajemnicy statystycznej lub wypetnienie pozycji jest niemozliwe
albo niecelowe
Zmiana klimatu bezposrednio oddziatuje na jakos¢ zycia, bezpieczenstwo, zdrowie i zycie ludnosci.
Grupy szczegolnie wrazliwe na zmiane klimatu obejmujg, miedzy innymi, dzieci i osoby powyzej 65 lat,
osoby zagrozone wykluczeniem iosoby zchorobami przewlektymi (zwtaszcza uktadu
oddechowego i sercowo-naczyniowego).

Z uwagi na strukture demograficzng, w grupach szczegdlnie wrazliwych na zmiane klimatu
w Zakopanem znajduje sie 27,33% ludnosci miasta [40]:

e odsetek oséb w wieku 65 lat i wiecej — stanowi w Zakopanem ok. 23,71% populacji miasta
(5 976), co swiadczy o wysokiej wrazliwosci populacji miasta,
e udziat dzieci w wieku ponizej 5 lat wynosi 913 os6b — stanowig ok. 3,62% populacji miasta.

Struktura demograficzna wskazuje na konieczno$¢ podejmowania dziatan poprawiajacych
bezpieczenstwo grupom szczegdlnie wrazliwym, przede wszystkim osobom 65+.

Na skutki zmiany klimatu szczegdlne wrazliwe sg réwniez osoby zagrozone wykluczeniem spotecznym.
Gtowne grupy zagrozone to osoby zagrozone kryzysem bezdomnosci, bezrobotne, samotne, osoby
z niepetnosprawnosciami oraz doswiadczajgce przemocy w rodzinie; szczegdlng uwage zwraca sie
na osoby dtugotrwale bezrobotne oraz mtodziez z rodzin dysfunkcyjnych.

W zakresie wsparcia oséb zagrozonych wykluczeniem spotecznym, w Zakopanem podejmuje
nastepujgce dziatania:

e Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej w Zakopanem jest najwazniejszg instytucjg realizujaca

zadania z zakresu polityki spotecznej na terenie miasta. MOPS Zakopane prowadzi

[39] Bank Danych Lokalnych, 2023 r
[40] Bank Danych Lokalnych, 2023 r.
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noclegownie dla bezdomnych oraz jest takze jedng z instytucji swiadczacych pomoc osobom
z niepetnosprawnosciami, zamieszkujgcym teren gminy[41],

e Druga istotng placéwka z zakresu pomocy spotecznej, dziatajgcg na terenie Gminy Miasto
Zakopane, jest Dom Pomocy Spotecznejim. Jana Pawta ll, prowadzony przez powiat tatrzanski.
[42].

W obliczu zmiany klimatu uwagi moze wymagac rowniez doposazenie lub modernizacja infrastruktury
spotecznej:

e Gmina Miasto Zakopane jest organem prowadzgcym 4 przedszkola, 12 szkét podstawowych
oraz 1 panstwowa szkota muzyczna. Na terenie gminy znajduje sie rdowniez 1 poradnia
psychologiczno-pedagogiczna oraz 1 osrodek rehabilitacyjno-wychowawczy,

e dalszg nauke zapewniajg 3 Zespoty Szkét, w tym liceum, liceum dla dorostych, szkota specjalna,
szkota podstawowa, szkota przysposabiajgca do pracy, technikum i szkota branzowa oraz
2 Licea Ogodlnoksztatcgce (Liceum Ogdlnoksztatcace im. Oswalda Balzera w Zakopanem,
Regionalne Liceum Ogdlnoksztatcace im. Wtadystawa Zamoyskiego w Zakopanem); na terenie
miasta znajduje sie réwniez Panstwowe Liceum Sztuk Plastycznych z dwoma siedzibami,

e w ewidencji niepublicznych szkét i placéwek, dla ktérych organem prowadzacym jest inny
organ niz JSTw 2024 r. znajdowato sie: 4 przedszkola niepubliczne, w tym 1 ztobek; 1 prywatny
Zespdt Szkot i 1 prywatne liceum dla dorostych; 1 Prywatna Wyisza Szkota Ochrony
Srodowiska,

e pomoc spoteczng zapewniajg 1 dom pomocy spotecznej, 1 osrodek pomocy spotecznej
— Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej, 1 dom opieki, 1 Stacja Opieki Caritas, 1 Tatrzanski
Osrodek Interwencji Kryzysowej | Wsparcia Osdb Doznajgcych Przemocy Domowej oraz 1 dom
dziecka,

e mieszkaricy mogg rowniez korzysta¢ z 26 miejskich instytucji kultury, w tym 7 bibliotek,
10 muzedw, 2 teatrow, 2 kin, 1 galerii sztuki, 1 domu kultury, 2 centrum kultury oraz 1 centrum
edukacyjnego.

Na Rysunek 56 przedstawiona jest lokalizacja infrastruktury spotecznej na tle mapy termicznej.
Najwiecej obiektéw zlokalizowanych jest w centrum miasta, tam réwniez wystepuje najwieksza
temperatura powierzchni. Natomiast Rysunek 57, Rysunek 58 przedstawiajg lokalizacje infrastruktury
spotecznej na tle obszaru potencjalnych podtopien oraz zagroienia powodziowego
ze strony ciekow. Infrastruktura spoteczna jest w niskim stopniu zagrozona potencjalnymi
podtopieniami.

Analizy wykazaty, ze nastepujace obiekty infrastruktury spotecznej znajdujg sie w obszarach miasta
najbardziej narazonych na przegrzanie:

e Muzeum Tatrzanskie im. Dra Tytusa Chatubinskiego

¢ Muzeum Kornela Makuszynskiego Filia Muzeum Tatrzanskiego

¢ Kino Giewont

e Miejska Galeria Sztuki im. Wtadystawa hr. Zamoyskiego

e Stacja Kultura Zakopane, Galeria Gazdus Zakopianskie Centrum Kultury
e Miejska Biblioteka Publiczna - Filia Harenda

[41] Strategia Rozwigzywania Problemdw Spotecznych Miasta Zakopane na lata 2020-2025
[42] Strategia Rozwigzywania Probleméw Spotecznych Miasta Zakopane na lata 2020-2025
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e Poradnia Psychologiczno-Pedagogiczna w Zakopanem

e Przedszkole Niepubliczne, Ztobek ,Kubus Puchaty” Katarzyna Slosarczyk

e Szkotfa Podstawowa nr 9 im. Jana Kasprowicza

e Szkota Podstawowa nr 5 im. Janusza Korczaka

e Branzowa Szkofa | Stopnia, Centrum Ksztatcenia Zawodowego Cechu Rzemiost Réinych
i Przedsiebiorczosci w Zakopanem

e Zespot Szkdt Budowlanych im. Wtadystawa Matlakowskiego w Zakopanem, Technikum nr 1
w Zakopanem, Branzowa Szkota | Stopnianr 1

e Stacja Opieki Caritas

e Sanktuarium Najswietszej Rodziny

e Placdéwka Pocztowa (Osiedle Pardatdwka 1)

e Placéwka Pocztowa (Krupdwki 20)

e Placéwka Pocztowa (Wtadystawa Zamoyskiego 1c)

e 7ZUS Biuro Terenowe w Zakopanem

e APl Zakopane - Boiska sportowe

Infrastruktura spoteczna jest w niskim stopniu zagrozona powodziami, a w strefie zagrozenia
powodziowego 0,2% oraz 1% znajdujg sie ponizsze instytucje:

e Muzeum Walki i Meczeristwa , Palace”

e Kosciot parafialny pw. Matki Bozej Krélowej Swiata OO. Salwatoriandw
¢ Komenda Powiatowa Panstwowej Strazy Pozarnej w Zakopanem

e (OSP Zakopane-Olcza

Sugeruje sie rozpoznanie koniecznosci przeprowadzenia dziatan majacych na celu adaptacje
infrastruktury spotecznej do zmiany klimatu, np. w zakresie termomodernizacji i klimatyzacji
budynkéw i zasad ich udostepniania grupom szczegdlnie wrazliwym. Naleiy przeprowadzic
rozpoznanie mozliwosci wykorzystania infrastruktury spotecznej oraz innych budynkéw (tak
komunalnych jak i wielkopowierzchniowych prywatnych) w przypadku wystapienia sytuacji
kryzysowych, np. diugo utrzymujacych sie wysokich temperatur. W analizach nalezy bra¢ pod uwage
rowniez zwiekszong liczbe potencjalnych oséb narazonych, wynikajacej z ruchu turystycznego.

Zestawienie wszystkich obiektéow Infrastruktury spotecznej wraz ze s$rednig temperatura
powierzchni i strefg zagrozenia powodziowego znajduje sie w Zataczniku 3.

Z uwagi na infrastrukture opieki zdrowotnej w obrebie miasta dziatajg 3 Szpitale (Szpital Powiatowy
im. dr Tytusa Chatubinskiego, Uniwersytecki Szpital Ortopedyczno-Rehabilitacyjny, Szpital
Specjalistyczny Choréb Ptuc "Odrodzenie" im. Klary Jelskiej) oraz 6 placowek ochrony zdrowia.

Sugeruje sie rozwazenie nawigzania wspétpracy z jednostkami odpowiedzialnymi za funkcjonowanie
i stan infrastruktury opieki zdrowotnej i rozwazenie podjecia dziatarn majacych na celu adaptacje
infrastruktury do zmiany klimatu, np. w zakresie termomodernizacji i klimatyzacji budynkow. Nalezy
dokonad rewizji mozliwosci istniejacych obiektow pod katem zwiekszonej liczby potencjalnych oséb
narazonych, wynikajacej z ruchu turystycznego.

W trakcie warsztatow z Zespotem Miejskim oraz wywiaddéw z interesariuszami, uczestnicy
wskazywali miedzy innymi na takie zagrozenia klimatyczne zwigzane z sektorem zdrowie publiczne
i jakos¢ zycia:
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e W przypadku oséb przewlekle chorych i z niepetnosprawnosciami — interesariusze wskazuja
na trudnosci w przemieszczaniu sie w sytuacji oblodzenia lub duzej pokrywy $nieinej
na chodnikach, a takze na konieczno$¢ objecia opieka ucznidw z niepetnosprawnosciami,

o W przypadku oséb bezdomnych, mozliwos¢ wychtodzenia organizmu, a nawet juz
odnotowywane zamarzniecia 0sob,

e QOgraniczone mozliwosci w ogrzewaniu miejsca zamieszkania w przypadku oséb znajdujgcych
sie w trudnej sytuacji materialnej a takze koniecznos¢ organizacji wsparcia ucznidw (stypendia
socjalne, dofinansowanie obiaddw) pochodzacych z rodzin o trudnej sytuacji materialnej,

e Silne wiatry zagrazajace zdrowiu i zyciu. Pod koniec 2013 roku wystgpit niezwykle mocny halny,
ktorego najwieksze nasilenie miato miejsce w nocy z 24 na 25 grudnia. Zanotowano predkos¢
wiatru dochodzgcg do 216 km/h. Wiatr spowodowal duze zniszczenia w tatrzanskim
drzewostanie, szczegdlnie w dolinach Koscieliskiej, Lejowej, Chochotowskiej oraz Olczyskie;j.
1.04.2024 r. silny wiatr osiggajacy w podmuchach predkosé blisko 150 km/h w Tatrach.
26.09.2024 r. wiatr w Tatrach wiejacy z predkoscig nawet 140 km/h, powodujacy tamanie sie
drzew,

e W Zakopanem odnotowywano przypadki Smiertelne zwigzane z silnym wiatrem, wskazuje sie
na szczegdlne narazenie oséb > 65 roku zycia i Dzieci < 5 roku zycia,

e W zakresie infrastruktury ochrony zdrowia i Infrastruktura pomocy spotecznej — wskazano
na konieczno$¢ zapewnienia odpowiednich warunkéw wewnatrz budynkéw, np. stosowanie
klimatyzacji podczas wysokich temperatur,

e W zakresie infrastruktury edukacyjnej (szkoty, przedszkola) — wskazano na koniecznosé
zapewnienia odpowiednich warunkow wewnatrz budynkéw poprzez wieksze naktady
finansowe na ogrzewanie podczas silnych mrozéw i klimatyzacje.

Na jakos¢ zycia wptywajg rowniez zaburzenia w obrebie innych sektoréw funkcjonowania miasta,
mianowicie:

o Podsystem elektroenergetyczny: zrywanie linii elektroenergetycznych podczas silnych
porywow wiatru,

e Komunikacja publiczna: paraliz komunikacyjny spowodowany silnymi opadami $niegu oraz
gotoledzia, szczegdlnie w sezonie turystycznym, zwiekszone koszty odsniezania ulic i koszty
zwigzane z posypywaniem ulic,

e Komunikacja kolejowa: opdznienia w komunikacji kolejowej ze wzgledu na gotoledz oraz silne
opady sniegu.
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Miejski Plan Adaptacji
do zmian klimatu dia Gminy Miasta

Lakopane ZAKOPANE
|
Legenda ] Y
X - . &
D Granice miasta Infrastruktura spoteczna &
: 5
HaKopene e oswiata o\
Sred_nla tel'ffpe"a"-"’a _ ®  ochrona zdrowia :‘?:
powierzchni z wybranych dni a
w okresie letnim [°C] ®  pomocspolerzna | - {
- 7 ®  kultura 2ab - suche Paronin
® sport
F
- 5 ®  pozostate instytucje | c i R
‘ : Noski '

Murzasichle

Koscielisko-

2km
1 1 |
e, GesTrehrakigess, T, MITUNASA, LSGe

Rysunek 56 Rozmieszczenie Infrastruktury spotecznej na obszarze miasta na tle mapy termicznej (zrédto: opracowanie wtasne, dane z UM Zakopanego, Landsat-8/9)
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Rysunek 57 Rozmieszczenie Infrastruktury spotecznej na obszarze miasta na tle obszaru potencjalnych podtopien (zrédto: opracowanie wiasne, dane z UM Zakopanego,
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Rysunek 58 Rozmieszczenie infrastruktury spotecznej na obszarze miasta na tle obszaru zagrozenia powodziowego od strony ciekdw (Zrodto: opracowanie wtasne, Mapy
Zagrozenia Powodziowego PGWWP)

Fundusze Europejskie
na Infrastrukture,
Klimat, Srodowisko

- Polska

Rzeczpospolita

Strona 88 z 141

Dofinansowane przez
Unig Europejska

m @

NARODOWY FUNDUSZ
OCHRONY SRODOWISKA
i GOSPODARKI WODNEJ



lakopane ZAKOPANE

Zakopane od lat jest jednym z najwazniejszych osrodkéw turystycznych w Polsce. To miejsce, ktore
przycigga zaréwno mitosnikdw gérskich wedrdwek latem, jak i narciarstwa oraz zimowych atrakcji
w sezonie zimowym. Turystyka stanowi fundament lokalnej gospodarki. Miasto stoi przed wyzwaniami
wyhikajgcymi ze zmian klimatycznych. Skracajacy sie sezon zimowy, spadek liczby dni z pokrywa
$niezng, problemy z dostepem do wody w sezonie wysokiego obtozenia — to wszystko wptywa
bezposrednio na sektor turystyki.

Co roku miasto odwiedza od 2 do nawet 3 miliondw turystéw — zaréwno z kraju, jak i z zagranicy. Jak
wynika z raportéw Gtéwnego Urzedu Statystycznego, powiat tatrzanski — z Zakopanem jako jego
gtownym osrodkiem — znajduje sie w scistej czotéwce pod wzgledem liczby turystéw i udzielonych
noclegdéw w skali kraju [43].

W 2023 roku w powiecie tatrzanskim udzielono 1,3 miliona noclegéw turystom krajowym
i zagranicznym. To wzrost o 2,1% w poréwnaniu z rokiem 2022, kiedy to udzielono 1,2 miliona
noclegéw [44]. W ostatnich latach daje sie zaobserwowaé trend spadku liczby duzych obiektow
noclegowych w Zakopanem - pomiedzy 2013 a 2015 rokiem zmniejszyta sie ona o 7,6%, czyli
0 22 obiekty [45].

Liczba turystow z zagranicy od 2014 do 2023 roku stale wzrastata. W 2023 roku ilos¢ ta byta najwieksza,
bo az 169 803 osdb przybyto do Zakopanego z zagranicy. Najwiecej z Czech (15 549), Stowacji (39 147),
Wegier (23 608) oraz z Wielkiej Brytanii (12 431) [46].

Miasto przycigga turystow z catej Polski i zagranicy dzieki unikalnemu potfaczeniu waloréw
przyrodniczych, kulturowych oraz bogatej ofercie rekreacyjnej. Zakopane oferuje réznorodne szlaki
turystyczne, ktdore zachwycaja zardwno poczatkujacych, jak i doswiadczonych wedrowcow.
Najpopularniejsze szlaki gérskie to:

e Morskie Oko — jedna z najbardziej znanych tras w Tatrach, prowadzaca do malowniczego
jeziora otoczonego szczytami,

e Dolina Koscieliska — urokliwa dolina z licznymi jaskiniami,

e Dolina Chochotowska — najdtuzsza dolina w polskich Tatrach,

¢ Rusinowa Polana —tatwa trasa z pieknymi widokami na Tatry Wysokie.

W sezonie zimowym miasto posiada szeroky oferte dla realizacji sportéow zimowych tak dla
poczatkujacych jak i zaawansowanych narciarzy i snowboardzistow. Najbardziej popularne osrodki
znajduja sie na stokach Kasprowego Wierchu, Nosala czy Polany Szymoszkowej.

Nasilajaca sie zmiana klimatu kaze postawi¢ pytanie o przysztos¢ sportow zimowych na terenie
miasta. Analizy klimatyczne wskazujg na wzrost srednich rocznych temperatur w regionie Zakopanego.
Dane pokazujg, ze trend temperatury jest dodatni, co oznacza, ze w Zakopanem robi sie cieplej
z powodu zmiany klimatu. Wzrost temperatury przektada sie na skracanie sezonu zimowego oraz
zmniejszenie liczby dni z pokrywa $niezng. Zmiana klimatu juz teraz wptywa negatywnie na branze

[43] Turystyka w 2022 r. Gtéwny Urzgd Statystyczny

[44] Turystyka w 2023 r. Gtowny Urzqd Statystyczny

[45] Strategia Rozwoju Miasta Zakopane na lata 2017-2026
[46] Bank Danych Lokalnych, GUS, dane z 2023
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turystyczng. W dtugiej perspektywie ten wptyw bedzie narastat. Osrodki narciarskie, aby utrzymaé

atrakcyjnosé dla turystdw, inwestujg w sztuczne nasniezanie, wykorzystujac do tego celu wspdlne

zasoby waéd dostepne dla funkcjonowania miasta, w tym do zaopatrzenia w wode pitng. W niedalekiej

przysztosci ta sytuacja moze rodzic¢ konflikty.

Intensywny rozwdj turystyki niesie ze sobg szereg wyzwan, z ktorych czes¢ moze stawac sie, bardziej

odczuwalna w kontekscie zmian klimatycznych:

Przeludnienie szlakdw turystycznych - najpopularniejsze trasy w Tatrzanskim Parku
Narodowym sg zattoczone, co prowadzi do degradacji srodowiska naturalnego (zdegradowane
srodowisko jest mniej odporne na zmiany klimatu),

Nadmierna zabudowa — dynamiczny rozwdj infrastruktury turystycznej (apartamentowce,
pensjonaty) czesto odbywa sie kosztem fadu przestrzennego i przyrody (dalszy rozwéj
infrastruktury bedzie niekorzystny dla adaptacji do zmiany klimatu, bedzie nasilat
oddziatywania wysokich temperatur i moze powodowac w przysztosci podtopienia),
Zanieczyszczenie powietrza i smog — w sezonie grzewczym oraz przy wzmozonym ruchu
samochodowym, jakos¢ powietrza w Zakopanem spada, co negatywnie wptywa na zdrowie
mieszkancow i turystow (negatywne oddziatywania zanieczyszczen powietrza na zdrowie
na nasila sie wraz ze wzrostem temperatury gory i przesuszenia powietrza),
Zanieczyszczenie wod i gleby — wzrost liczby turystow wigze sie z wiekszg iloscig $ciekow
i odpadow, co przecigza lokalne systemy oczyszczania i gospodarki odpadami (systemy
oczyszczania muszg by¢ dostosowane do zwiekszonej ilosci odprowadzanych sciekdw; cieki
odbierajgce oczyszczone scieki majg ograniczong pojemnos¢ hydrauliczng i zdolnosé ich
samooczyszczania; wieksza liczba odbiorcow jest rowniez powigzana z wiekszym poborem
wody pitnej),

Krétszy sezon zimowy — skracanie sie okresu zalegania $niegu w ostatnich latach zagraia
rentownosci stokdw narciarskich i branzy zimowej,

Wzrost temperatury i zmiana opaddéw — czestsze deszcze zamiast $niegu oraz fale ciepta
i upatdw moga powodowac erozje szlakow gorskich i destabilizujg ekosystemy,

Zagroienia hydrologiczne — topniejace $niegi i gwattowne opady prowadza do lokalnych
podtopien (np. w rejonie Olczy, Smrekowej czy Ustupu), co wptywa takze na funkcjonowanie
turystyki,

Wysokie ceny nieruchomosci i najmu — rozwdéj najmu krétkoterminowego podnosi ceny
mieszkan, wypierajac mieszkancdw i ograniczajac dostep do lokali komunalnych,

Zmiana struktury lokalnej gospodarki — tradycyjne zawody i dziatalnos¢ rolnicza ustepuja
miejsca turystyce masowej, co zmienia tozsamosc¢ kulturowg regionu,

Zatory drogowe i brak miejsc parkingowych — w sezonie Zakopane jest zakorkowane,
a komunikacja lokalna nie radzi sobie z natezeniem ruchu.

Zmiany klimatyczne stanowig powazne wyzwanie dla Zakopanego, wymagajgce skoordynowanych

dziatan na wielu ptaszczyznach, aby zapewni¢ zréwnowazony rozwdj miasta i utrzymanie jego

atrakcyjnosci turystycznej. Aby turystyka w Zakopanem byta zrownowazona, miasto potrzebuje:

Zainwestowa¢ w transport publiczny i ograniczy¢ ruch samochodowy, np. przez strefy
buforowe (np. ograniczy¢ ruch samochodowy w centrum na rzecz komunikacji zbiorowej
i ruchu rowerowego) i parkingi P+R na obrzezach miasta, a takze poprawi¢ zasieg komunikacji
publicznej — sg to rowniez dziatania majace na celu poprawe jakosci powietrza w miescie,
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¢ Rozbudowaé i dostosowac oferte turystyczng, z powodu nastepujacych zmian klimatu,
np. rozbudowac i zmodernizowac infrastrukture narciarskg, promowac turystyke catoroczna
(rozszerzy¢ oferte sportéw letnich) i niszowg (np. edukacyjna, kulturowg), aby roztadowaé
sezonowy ttok,

¢ Dokonac korekty polityki zagospodarowania przestrzennego w miescie, zwtaszcza w zakresie
dalszej rozbudowy infrastruktury, wprowadzenia elementdéw btekitno-zielonej infrastruktury,
a takze ochrony zabudowy historycznej oraz egzekwowania przepiséw zwiagzanych z parkami
kulturowymi.

W trakcie warsztatow z Zespotem Miejskim oraz wywiadéw z interesariuszami, uczestnicy
wskazywali miedzy innymi na takie zagrozenia klimatyczne zwigzane z sektorem turystyka:

e Brak $niegu oznacza straty dla catej branzy turystycznej w regionie. Wptywa na zmniejszenie
ruchu turystycznego w okresie zimowym i uniemozliwia korzystanie z infrastruktury zimowej;

e (Czeste burze ograniczajg mozliwos¢ korzystania z zasobow turystycznych. Prowadzg réwniez
do niszczenia drzewostandw podczas silnych wiatrow, co poza stratami i kosztami zwigzanymi
z branzg lesnictwa, moze negatywnie wptywac na ruch turystyczny i atrakcyjnosc lub nawet
mozliwo$¢ wybierania poszczegdlnych tras spacerowych przez turystéw,

e Zabytki i Obiekty kultury (ustugi wyzszego rzedu: teatry, muzea, kina, biblioteki) powinny by¢
docelowo zmodernizowane pod katem zapewnienia odpowiednich warunkdéw wewnatrz
budynkdéw poprzez np. stosowanie klimatyzacji w czasie wysokich temperatur,

e Nalezy bra¢ pod uwage bezpieczenstwo zabudowy historycznej Zakopanego — zabytki miasta,
w wiekszosci drewniane, moga by¢ bardziej naraione na oddziatywanie czynnikow
klimatycznych i ich pochodnych, np. na pozary. Istnieje mozliwosc wystapienia ryzyk ztozonych,
np. mozliwy ograniczony dostep do wody dla akcji ratunkowych,

e Silne wiatry, przymrozki i upaty mogg niekorzystnie wptywac na biordznorodnosc i zielen
miejska, obnizajgc atrakcyjnos¢ miasta i regionu.

Sie¢ hydrograficzna Zakopanego jest zrdinicowana i obejmuje strumienie, potoki
i zbiorniki wodne, co wptywa na lokalne zasoby przyrodnicze, atrakcyjnosé¢ miasta i jakos¢ zycia
mieszkancow. Zmiana klimatu wptywa jednak niekorzystnie na zasoby wodne miasta.

Gtownym ciekiem przeptywajgcym przez Zakopane jest Zakopianka. Potok ma dtugos¢ 13,75 km. Jej
zlewnia obejmuje obszar 25,71 km?2 Od ujscia potoku Miyniska Cicha Woda zmienia nazwe na
Zakopianke, ktdra ptynie przez Zakopane, az do Poronina, gdzie faczy sie z potokiem Poroniec, tworzac
Biaty Dunajec. W ostatnich latach wszystkie wskazniki hydrologiczne dotyczace przeptywdw cieku
wykazywaty spadek. Zostat on sklasyfikowany jako silnie zmieniona czes¢ wod powierzchniowych,
a regulacja dodatkowo niekorzystnie wptywa na zdolnos¢ retencji wody, zapobiegania podtopieniom
i tagodzenia suszy. Uproszczona struktura biologiczna uposledza procesy samooczyszczania,
negatywnie wptywajac na jakosé wody.

Na jakos¢ woéd majg znaczacy wptyw czynniki antropogeniczne. Najwieksza presja, wywotana
dziatalnoscig cztowieka wigze sie z nielegalnym odprowadzaniem s$ciekdw do wdd, sptywami
powierzchniowymi (gtéwnie z rolnictwa), niewtasciwg gospodarka odpadami oraz sposobem
postepowania z wodami opadowymi i roztopowymi. Problemem wystepujacym szczegdlnie
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lakopane ZAKOPANE
na obszarach silnie zurbanizowanych i uprzemystowionych oraz wzdtuz gtéwnych tras
komunikacyjnych, sg zanieczyszczenia spowodowane wodami opadowymi. Zanieczyszczone wody
opadowe pochodzg m.in. z powierzchni szczelnych terendw przemystowych, centrow miast, drog,
parkingéw, a takze z obiektéw magazynowych i centréw dystrybucji paliw. Niewtasciwe postepowanie
z tym rodzajem s$ciekdw powoduje wprowadzanie znaczgcych tadunkdéw zanieczyszczen
do odbiornikéw (ciekow).

Poza wymienionymi powyzej, w regionie znajdujg sie inne cieki wodne i rowy melioracyjne oraz
mniejsze zbiorniki wodne, takie jak starorzecza, stawy rybne oraz naturalne oczka wodne, ktdre petniag
wazng role ekologiczna i hydrologiczng. Systemy melioracji s3 przewaznie odwadniajace, co pogtebia
zidentyfikowany w Planie problem suszy. Docelowo, dla poprawy funkcjonowania krajobrazu
zmieniajgcych sie warunkach klimatycznych i poprawy bezpieczenstwa wodnego, powinny one byc
przeksztatcone w systemy nawadniajgco — odwadniajgce.

Na terenie Gminy Zakopane dziatalnos¢ w zakresie zbiorowego zaopatrzenia w wode i zbiorowego
odprowadzania sciekow prowadzi SEWiK Tatrzariska Komunalna Grupa Kapitatowa SP. z. 0. 0. Spdtka
zobowigzana jest do zapewnienia ciggtosci dostaw odpowiedniej jakosci wody oraz niezawodnego
odbioru i oczyszczenia sciekdw. Przy realizacji tych zadan Spoétka uwzglednia wymagania ochrony
Srodowiska, ochrone interesow odbiorcdw ustug oraz optymalizacje naktadéw inwestycyjnych
i kosztow eksploatacyjnych. Podstawowym przedmiotem dziatania SEWiK TKGK Sp. z 0.0. s3:

e pobhodriuzdatnianie wody — realizowane z 11 ujec,

e dystrybucja wody, realizowana za posrednictwem sieci o dtugosci 323 km oraz przy pomocy
10 zbiornikdéw sieciowych wody i 9 hydroforni,

e odbidr sciekdw za posrednictwem sieci o dtugosci 432 km i 33 przepompowni sieciowych,

e oczyszczanie sciekdw poprzez dwie oczyszczalnie — tegi i Spyrkédwka. Oczyszczalnia sciekéw
kegi dziata przy zastosowaniu nowoczesnych procesdw pozwalajacych na petne usuwanie
zanieczyszczen biogennych. Natomiast oczyszczalnia Spyrkowka dziata na starych systemach
opartych na osadnikach Imhoffa, ktére nie zapewniaja sprawnego usuwania biogendw,
zwfaszcza dla $ciekéw mocno stezonych. Z badan $ciekdw oczyszczonych wynika,
ze w oczyszczalni tej wystepujg okresowe przekroczenia w zakresie azotu ogdlnego i fosforu,
dlatego oczyszczalnia ta wymaga przebudowy i modernizacji w zakresie zastosowania
nowoczesnych technologii oczyszczania sciekdw komunalnych.

Spotka prowadzi rowniez dziatalnos¢ ustugowa, inwestycyjng, remontowg oraz laboratoryjne badanie
wody i $ciekdw. Z podstawowych ustug SEWIK TKGK Sp. z o0.0. korzysta obecnie ponad 97%
mieszkancow Gminy Zakopane. [47]

Jezeli chodzi o zaopatrzenie w wode do celéw komunalnych, Zakopane korzysta z uje¢ wody Zrddlanej
potozonych w Tatrach, takich jak Kuznice, Jaszczuréwka i Mata taka. Woda pochodzi z gérskich
potokdw, m.in. z potoku Bystra i Olczyski. Dzieki temu woda dostarczana mieszkaricom jest wysokiej
jakosci, czesto uznawana za jedng z najlepszych w Polsce. [48]

[47] Wieloletni plan rozwoju i modernizacji urzgdzen wodociggowych i kanalizacyjnych Spétki SEWIK na lata 2023-2033
[48]https.//gazetakrakowska.pl/w-zakopianskich-kranach-plynie-najlepsza-woda-w-polsce-bo-plynie-prosto-z-tatr-tak-
orzekli-specjalisci-ktorzy-zajmuja-sie-jej/ar/c1-17397113
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lakopane ZAKOPANE
W trakcie warsztatow z Zespotem Miejskim oraz wywiadow z interesariuszami, uczestnicy
wskazywali miedzy innymi na takie zagrozenia klimatyczne zwigzane z sektorem gospodarka wodna:

e System zaopatrzenia w wode jest bardzo wrazliwy na zmiany klimatyczne, w tym zaréwno
susze, ktére powoduja braki wody, jak i ulewne deszcze, ktére moga spowodowaé duze
zanieczyszczenie uje¢ wody, w tym przede wszystkim metnosc¢, co moze doprowadzi¢ do braku
mozliwosci zapewnienia wody zdatnej do picia,

e System zaopatrzenia w wode jest réwniez bardzo wrazliwy na niskie temperatury, ktore
powodujg przemarzanie gruntu i pekanie rur wodociagowych. W okresie mrozéw wystepuje
najwiecej awarii na sieci wodociggowej,

e System wodociggowy moze by¢ réwniez wrazliwy na silne wiatry i wyladowania
atmosferyczne, gdyz w duzej mierze korzysta z energii elektrycznej, a podczas silnych wiatréow
czy wytadowan atmosferycznych moga wystgpi¢ przerwy w dostawie energii. Wrazliwosé
na czynniki, ktére moga wywotac przerwy w dostawach energii, jest jednak umiarkowana,

e W zakresie systemu zaopatrzenia w wode zidentyfikowano réwniez mozliwos$¢ wystgpienia
brakow w dostawie wody w przypadku wysokich temperatur i naptywu wiekszej liczby
turystéw,

e System gospodarowania wodami opadowymi jest bardzo wrazliwy na zmiany klimatyczne
zwigzane z nadmiernymi opadami deszczu, ktorych skutkiem s3 powodzie ze strony ciekéw
lub gwaltowne podtopienia z uwagi na duze ilosci wody w kanalizacji burzowej. System
gospodarki wodami opadowymi jest mniej wrazliwy na pozostate zagrozenia klimatyczne,

e System gospodarki sciekowej jest bardzo wrazliwy na zmiany klimatyczne zwigzane
z nadmiernymi opadami deszczu, ktdrych skutkiem sg powodzie ze strony ciekow lub
gwattowne podtopienia z uwagi na duze ilosci wody, ktdre wptywajg do kanalizacji sanitarnej,
co moze powodowac zatykanie studzienek kanalizacyjnych. W okresie deszczy wystepuje
najwiecej awarii na sieci kanalizacyjnej. Zbyt duza ilos¢ wéd naptywajgcych do oczyszczalni
$ciekdw powoduje brak mozliwosci oczyszczenia wszystkich doptywajacych sciekdw, co moze
wptynac negatywnie na jakos¢ wdd w ciekach,

e System gospodarki Sciekowe] jest rowniez wrazliwy na zmiany pogodowe zwigzane z silnymi
wiatrami oraz wyladowaniami atmosferycznymi ze wzgledu na fakt, ze czes¢ urzadzen
(pompy, urzadzenia oczyszczalni Sciekdw) zasilana jest energig elektryczng, a silne wiatry czy
wyfadowania atmosferyczne mogg powodowac przerwy w dostawie energii. Ze wzgledu
na posiadanie dodatkowego zasilania agregatami pradotwdérczymi na gtdwnych obiektach,
ryzyko zwigzane z wystepowaniem silnych wiatréow czy wytadowan, ktére moga mie¢ wptyw
na przerwy w dostawie energii, okreslono jako umiarkowane.
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6 WRAZLIWOSC MIASTA W OCENIE MIESZKANCOW

Na potrzeby opracowania MPA przeprowadzono ankiety online wérdd mieszkaricow miasta Zakopane.
W badaniu dotyczacym Sswiadomosci i adaptacji do zmian klimatu wzieto udziat 198 oséb.
Wsrdd respondentow 48% stanowili mezczyzini, kobiety 51% a osoby niebinarne 1%.

Najwiekszg grupe wiekowa stanowili uczestnicy w przedziale 35-44 lata (32,8%) oraz 45-54 lata
(24,2%), podczas gdy osoby w wieku 55-64 lata, 25-34 lata oraz powyzej 65 lat byty mniej liczne
odpowiednio 13%, 12,6% i 12,1. Najmniejszg reprezentacje mialy osoby w wieku 18-24 lata (3,0%)
oraz ponizej 18 roku zycia (2,0%).

Pod wzgledem wyksztatcenia, 60,1% uczestnikbw miato wyksztatcenie wyisze, 35,4% s$rednie,
a pozostate osoby posiadaty wyksztatcenie zawodowe lub podstawowe, niepetne podstawowe
odpowiednio 2,5% i 2,0%.

Az 97% respondentdw zadeklarowato, ze mieszka w Zakopanym. Pozostate osoby to mieszkancy
innych miejscowosci.

Zdecydowana wiekszos¢ ankietowanych dostrzega powage problemu zmian klimatu (75,8%).
Zmiany klimatu za nieistotny problem uwaza 22,7%, a reszta ankietowanych nie ma zdania
na ten temat.
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= Zdecydowanie istotny problem
12,1%

m Racze] stotny problem
40 5% Raczej niestotny problem
® 7 decydowanie nieistotny problem

= Miewiem lub nie mam zdania

Rysunek 59 Odpowiedzi na pytanie: ,,Czy uwazasz, ze zmiany klimatyczne to istotny problem?” (Zzrédfo:
Opracowanie wiasne na podstawie wynikow ankiety przeprowadzonej wsrod mieszkaricow Zakopanego).

Ponadto 80,8% ankietowanych ocenia swojg wiedze na temat zmian klimatycznych oraz adaptacji
jako bardzo dobra lub dobra. Swojg wiedze za umiarkowang uznaje 17,7% ankietowanych,
a reszta ocenia jg jako staba.

Stosunek osob martwigcych sie zmianami klimatu do tych, ktére nie wyrazajg takich obaw,
wskazuje na przewage osdb zaniepokojonych zmiang klimatu (59,6%). Reszta ankietowanych
nie byta zaniepokojona tym tematem.

Na pytanie o Zrédta informacji dotyczacych zmian klimatu, wiekszos¢ respondentéw wskazata Internet,
zwtlaszcza portale informacyjne (86,4%). Instytucje naukowe i badawcze zajety drugie miejsce (47,5%),
a telewizja trzecie (43,4%). Wiedze czerpano rdwniez z medidw spotecznosciowych (36,9%),
prasy drukowanej (25,3%), radia (24,7%) oraz fundacji i organizacji pozarzadowych (21,7%).
Instytucje publiczne, takie jak wtadze lokalne, byty irédtem informacji dla 13,1% respondentow,
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a rodzina i znajomi dla 11,6%. Pojedyncze osoby (1,5%) wskazaty, ze czerpig informacje z takich zrodet
jak wiedza ogdlna i doswiadczenie zawodowe

Na pytanie o zjawiska ekstremalne zaobserwowane w ostatnich latach odpowiedziato
190 uczestnikow. Najczesciej wskazywano fale upatow (66,3%) oraz susze i niedobory wody (60%).
Czesto wymieniano takie powodzie i podtopienia (54,2%), ulewne deszcze i burze (49,5%)
oraz silne wiatry (48,4%). Pozary lasow zauwazyto 32,6% ankietowanych. Rzadziej wskazywano
gotoledz? i przymrozki (8,9%) oraz fale chtodu (6,8%). Pojedyncze osoby wspominaty o braku obserwacji
zjawisk ekstremalnych.

Ankieta ujawnita réwniez wptyw zmian klimatu na codzienne Ziycie mieszkancow.
Wazrost zuzycia energii elektrycznej zauwazyto 40,4% badanych, a brak wplywu zmian klimatu
na komfort zycia zauwazyto 23,7% respondentdw. Zte warunki termiczne w obiektach publicznych
i mieszkaniach odczuto 22,7% oséb, a zniszczenia mienia i upraw przez podtopienia 22,2%.
Zniszczenie mienia i upraw przez susze zauwazyto 20,2% ankietowanych, a ohcigzenie stuzby zdrowia
przez ekstremalne temperatury 18,2%. Problemy rolnicze takie jak mniejsze plony oraz przerwy
w dostawach wody odczuto 17,7% osdb. Przerwy w dostawach energii elektrycznej zaobserwowato
7,1% respondentdéw, natomiast pojedyncze osoby wskazywaty na stabe opady $niegu.

Ocena przygotowania Zakopanego do radzenia sobie ze skutkami zmian klimatu byta zréznicowana.
Przygotowanie jako bardzo dobre lub dobre ocenito 13% badanych. Najwiecej osob, 35,4%,
ocenito gotowo$¢ miasta do radzenia sobie ze skutkami zmian klimatu jako umiarkowana.
Brak zdania na ten temat wyrazito 27,8% badanych, a przygotowanie jako zte lub bardzo zte ocenito
kolejno 15,2% i 9,1%.

W kwestii odpowiedzialnosci za wdrazanie dziatan adaptacyjnych do zmiany klimatu najczesciej
wskazywano wiadze lokalne (71,2%) i panstwowe (60,1%). Zdaniem 43,4% respondentdow rowniez
obywatele powinni uczestniczy¢ w tych dziataniach. Organizacje ponadnarodowe (32,3%)
oraz przemyst i biznes (28,8%) rowniez zostaty wymienione jako odpowiedzialne. Organizacje
pozarzadowe wskazato 19,7% ankietowanych, a 14,1% uznato, ie nie ma potrzeby wdrazania dziatan
adaptacyjnych.

Respondenci wskazali takze, jakie dziatania powinno podja¢ miasto, aby lepiej dostosowacd
sie do zmian klimatu. Najczesciej proponowano zazielenianie przestrzeni publicznych oraz poprawe
jakosci powietrza (70,2%). Rozwdj transportu publicznego wybrato 61,1%, a edukacje mieszkaricow
(55,6%). Inne sugestie obejmowaty modernizacje infrastruktury technicznej i retencje wéd opadowych
(40,9%), system ostrzegania mieszkaicow (33,3%) oraz budowe zbiornikéw retencyjnych
i zabezpieczen przeciwpowodziowych (19,7%). Brak potrzeby wdrazania zmian zaobserwowato 8,6%
ankietowanych.

Jesli chodzi o dziatania, ktore powinni podejmowad mieszkancy, najczesciej wskazywano ograniczenie
zuzycia plastiku (63,1%) oraz zmiany nawykow transportowych (59,1%). Popularnymi odpowiedziami
byty réwniez retencja wody deszczowej (52%), termomodernizacja budynkéw (51%)
oraz $wiadome odzywianie (40,4%). Mniejsza liczba respondentow wskazata wsparcie lokalnych
inicjatyw proadaptacyjnych (29,3%), montaz paneli fotowoltaicznych (21,7%) oraz rozwdj rolnictwa
ekologicznego (18,7%). Na brak potrzeby podejmowania dziatai przez mieszkancéw opowiedziato
sie 12,1% ankietowanych.
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WSsrod barier utrudniajgcych adaptacje do zmian klimatu najczesciej wymieniano brak swiadomosci
spotecznej (65,7%). Kolejnymi przeszkodami byto brak srodkéw finansowych (50,5%), niedostateczna
infrastruktura (38,4%), brak zainteresowania ze strony wtadz lokalnych (37,9%), oraz bariery prawne
i regulacyjne (30,8%). Na brak barier zagtosowato 13,6% ankietowanych a pojedyncze osoby zauwazyty

zbyt duzy konserwatyzm spoteczny.
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7 POTENCJAL ADAPTACYINY

7.1 Metoda oceny potencjatu adaptacyjnego

Potencjat adaptacyjny tworza materialne i niematerialne zasoby miasta, ktdre mozna wykorzystaé
w dostosowywaniu sie do zmiany klimatu i sytuacjach ekstremalnych. Zasoby te rozwazane sg w o$miu
kategoriach opisanych w Tabela 9.

Sg one niezbedne do radzenia sobie z negatywnymi skutkami zmiany klimatu i kluczowe
w podejmowaniu planowanych dziatan adaptacyjnych oraz w sytuacjach kryzysowych. Zdolnosci
adaptacyjne miasta (poziom lokalny) moga by¢ rézne od zdolnosci adaptacyjnych na poziomie regionu
i kraju. Jednoczesnie lokalny potencjat adaptacyjny jest zaleiny od dziatan na wyzszym poziomie
administracyjnym (w szczegdlnosci w kontekscie sytuacji ekonomicznej i otoczenia prawnego,
w ktérym miasto funkcjonuje).

W okresleniu potencjatu adaptacyjnego wykorzystano dostepne dane statystyczne, dokumenty
strategiczne, planistyczne i operacyjne miasta. Korzystano réwniez z wiedzy i opinii przedstawicieli
Urzedu Miasta i stuzb miejskich, a takie mieszkancow. Wainy wkiad stanowity wyniki ankiety
dotyczacej wymienionych zasobdw, ktdra zostata wypetniona przez Zespot Miejski w trakcie trwania
warsztatow.

Ocena potencjatu adaptacyjnego miasta zostata na dalszych etapach wykorzystana w planowaniu
dziatant adaptacyjnych. Zidentyfikowane niedobory w zasobach zostaty uwzglednione w dziataniach
adaptacyjnych.

7.2 Woyniki oceny potencjatu adaptacyjnego

Analiza potencjatu adaptacyjnego pozwala oceni¢ mozliwosci w redukowaniu wrazliwosci miasta
na skutki zmian klimatu. Pozwala takze wskazac zasoby, ktére poprzez dziatania adaptacyjne wymagaja
wzmocnienia. Tabela 5 przedstawia zbiorcze wyniki analizy potencjatu adaptacyjnego Zakopanego
w stosunku do zmian klimatycznych.

Tabela 5 Analiza potencjatu adaptacyjnego Zakopanego (Zrodfo: Opracowanie wiasne)

Kategorie potencjatu adaptacyjnego (PA) i ocena potencjatu adaptacyjnego (1 — niski, 2 — sredni, 3 - wysoki)

PA1- Mozliwosci finansowe — okreslone w oparciu o takie dane jak: budzet miasta, dostep
do funduszy zewnetrznych oraz zdolnos¢ mobilizacji srodkow partneréw prywatnych

PA2- Przygotowanie stuzb — okreslone w oparciu o informacje dotyczace obecnosci i przeszkolenia
stuzb inzynieryjnych i medycznych

PA3- Kapitat spoteczny — okreslony w oparciu o informacje o funkcjonowaniu organizacji spotecznych
(pozarzadowych, partii politycznych, samorzadowych), poziom swiadomosci spotecznej grup 2
lokalnych oraz gotowo$c do angazowania sie w dziatania dla miasta

PA4- Mechanizmy informowania i ostrzegania spotecznosci miasta o zagrozeniach zwigzanych
ze zmiang klimatu

PAS- Siec¢ i wyposazenie instytucji i placéwek miejskich w sektorze ochrony zdrowia i edukacji
(szpitale, szkoty, przedszkola)
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Kategorie potencjatu adaptacyjnego (PA) i ocena potencjatu adaptacyjnego (1 — niski, 2 — $redni, 3 - wysoki)

PA6- Organizacja wspotpracy z gminami sasiednimi w zakresie zarzadzania kryzysowego (dostep
do sprzetu i kadry ratowniczej)

2
PA7- Systemowosc ochrony i ksztattowania ekosystemow miejskich (btekitno-zielonej infrastruktury) -
PAS8- Istniejgce zaplecze innowacyjne: instytuty naukowo-badawcze, uczelnie, firmy ekoinnowacyjne -

Opierajac sie na wynikach przeprowadzonych warsztatow:
Zakopane posiada wysoki potencjat adaptacyjny w zakresie:

e Systemowo$¢ ochrony i ksztattowania ekosysteméw miejskich (btekitno-zielonej infrastruktury) (PA7).

Zakopane posiada sredni potencjat adaptacyjny w zakresie:

e mozliwosci finansowych (PA1),

e przygotowania stuzb (PA2),

e Kapitat spoteczny — poziom swiadomosci spotecznej grup lokalnych oraz gotowosc¢ do angazowania sie
w dziatania dla miasta (PA3),

¢ mechanizméw informowania i ostrzegania spotecznosci miasta o zagrozeniach zwigzanych ze zmiang
klimatu (PA4),

e organizacji wspotpracy z gminami sasiednimi i zarzadzania kryzysowego (PA6);

Zakopane posiada niski potencjat adaptacyjny w zakresie:

e sieci i wyposazenia instytucji i placowek miejskich w sektorze ochrony zdrowia i edukacji
(PA5),

e zaplecza innowacyjnego (PA8).

W ramach warsztatow Zespdt Miejski zwrdcit uwage na wyzwania z jakimi mierzy sie miasto Zakopane.
Potrzeba wzmocnienia zasobéw miasta w zakresie mozliwosci finansowych dla potencjatu
adaptacyjnego obejmuje:

e Rozwazenie mozliwosci pozyskiwania $srodkdéw na usuwanie skutkdw zagrozen zwigzanych
ze zmianami klimatu,

e Pozyskiwanie srodkdw na przeciwdziatanie lub ograniczanie niekorzystnych skutkdéw zagrozen
zwigzanych ze zmianami klimatu,

e Pozyskiwanie srodkdw na usuwanie skutkow zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu.

Potrzeba wzmocnienia zasobdw miasta w zakresie przygotowania stuzb w ocenie potencjatu
adaptacyjnego obejmuje:

e Zidentyfikowanie obszaréow, w ktdrych wystepuje szczegdlna koncentracja problemow
spotecznych (z utrudnionym dostepem dla stuzb).

Potrzeba wzmocnienia zasobow miasta w zakresie kapitatu spotecznego dla potencjatu
adaptacyjnego obejmuje:

e Budowanie Swiadomosci spotecznej w zakresie zmian klimatu,
e Wsparcie ze strony administracji dla samoorganizowania sie spotecznosci lokalnych w sytuacji
wystgpienia skutkdw zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu,
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e podejmowanie inicjatyw spotecznych dotyczacych zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu,

e Aktywizacja mieszkancow, prowadzenie kampanii podnoszacych swiadomos¢ o zagrozeniach
zwigzanych ze zmianami klimatu, zaangazowanie Rady Gminy.

Potrzeba wzmocnienia zasobdw miasta w zakresie mechanizméw informowania i ostrzegania
spofecznosci miasta o zagrozeniach zwigzanych ze zmiang klimatu dla potencjatu
adaptacyjnego obejmuje:

e Dywersyfikacja sposobow informowania mieszkancow i turystow o wystgpieniu zjawisk
ekstremalnych, zwtaszcza pod katem wymienia grup wykluczonych cyfrowo.

Potrzeba wzmocnienia zasobdw miasta w zakresie sieci i wyposazenia instytucji i placowek w sektorze
ochrony zdrowia i edukacji (szpitale, szkoty, przedszkola) dla potencjatu adaptacyjnego obejmuje:

o Pozyskanie srodkdw na utrzymanie i modernizacje infrastruktury opieki nad osobami
starszymi,

e Pozyskanie srodkéw na wzmocnienie gminnego systemu opieki nad dzieé¢mi,

o Zwiekszenie ilosci zacienionej przestrzeni publicznej, zwtaszcza pod katem ochrony grup
szczegolnie wrazliwych.

Potrzeba wzmocnienia zasobdw miasta w zakresie systemu ochrony i ksztattowania ekosysteméw
miejskich (infrastruktury btekitno-zielonej) dla potencjatu adaptacyjnego obejmuje:

o Zwiekszenie dziatan zwigzanych z realizacjg btekitno-zielonej infrastruktury.

Potrzeba wzmocnienia zasobdw miasta w zakresie zaplecza innowacyjnego dla potencjatu
adaptacyjnego obejmuje:

e Wspdtpraca z instytucjami naukowymi, jednostkami naukowo-badawczymi i ekspertami
w Zakresie opracowywania dedykowanych strategii, wspodtuczestnictwa w projektach
badawczych i badawczo wdrozeniowych i budowania swiadomosci klimatycznej.
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7.3 Analiza ryzyka

Metoda przeprowadzenia analizy ryzyka

Analiza ryzyka zostata wykonana w oparciu o ocene prawdopodobienstwa wystgpienia zagrozenia
(meteorologicznego lub hydrologicznego) powodowanego zmiang klimatyczng oraz jego potencjalne
skutki dla poszczegdlnych sektordw miejskich (Tabela 6).

Tabela 6 Ocena prawdopodobienistwa zagroZzenia meteorologicznego i hydrologicznego wzmaganego zmiang

klimatyczng (Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wynikow analiz klimatycznych i oceny wrazliwosci
wykonanej na podstawie ankiet oceny wrazliwosci dostarczonych przez interesariuszy)

ZagrozZenia klimatyczne

Wzrost Intensywne
Susza
temperatur opady

Zdrowie pu.bm.:zne i jakosc - 2 6 4
Zycia

Turystyka

Analiza pozwolita na okreslenie ryzyka zwigzanego z wystgpieniem zagrozen klimatycznych dla
poszczegdlnych sektoréow. Bardzo wysokie i wysokie ryzyko jest podstawg do opracowania dziatan

Porywy wiatru Powodzie

adaptacyjnych.

Bardzo wysoki priorytet nalezy nada¢ dziataniom adaptacyjnym, ktore pozwolg na zmniejszenie
zagrozen dla nastepujacych sektoréw wrazliwych wynikajgcych ze zjawisk klimatycznych:

¢ dla sektora zdrowie publiczne i jakos¢ zycia
o wazrost temperatur

o susze
o porywy wiatru
e dla turystyki

o wzrost temperatur
o susze
o porywy wiatru
¢ dla gospodarki wodnej
wzrost temperatur

susze
intensywne opady

o O O O

powodzie
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8 PODATNOSC NA ZJAWISKA KLIMATYCZNE | ICH POCHODNE

Podatnos$¢ oceniono na podstawie analizy ryzyka dla sektoréw wrazliwych, analizy potencjatu
adaptacyjnego i analizy narazenia obszaréw wrazliwych (Rysunek 60).

Ocena podatnosci

[ Analizaryzyka dla ][ Analiza potencjatu ][ Analiza narazenia }

sektorow wrazliwych adaptacyjnego obszarow wrazliwych

Rysunek 60 Sktadowe analizy podatnosci (Zrodfo: opracowanie wtasne)

Analiza ryzyka wykazata wysoka podatnosc sektorow:

e zdrowie publiczne i jakos$¢ zycia — na wzrost temperatur, susze, porywy wiatru,
e turystyki — na wzrost temperatur, susze, porywy wiatru,
e gospodarki wodnej — na wzrost temperatur, susze, intensywne opady, powodzie.

Analiza potencjatu adaptacyjnego wykazata koniecznos¢ podjecia dziatan dla poprawy potencjatu
adaptacyjnego w obszarach (najwyzszy priorytet):

e sieci i wyposazenia instytucji i placéwek miejskich w sektorze ochrony zdrowia iedukacji
(PAS),
e zaplecza innowacyjnego (PAS).
Oraz (Sredni priorytet):

¢ mozliwosci finansowych (PA1),

e przygotowania stuzb (PA2),

e Kapitat spoteczny - poziom s$wiadomosci spotecznej grup lokalnych oraz gotowosc
do angazowania sie w dziatania dla miasta (PA3),

e mechanizmdéw informowania i ostrzegania spotecznosci miasta o zagrozeniach zwigzanych
ze zmiang klimatu (PA4),

e organizacji wspotpracy z gminami sgsiednimi i zarzadzania kryzysowego (PAG).
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9 WIZJA | CEL GROWNY

Na podstawie powyzszych analiz zostaty ustalone wizjai cel gtéwny MPA. Przy ich formutowaniu wzieto
pod uwage zapisy dokumentéw strategicznych na poziomie lokalnym i regionalnym tak, aby wizja i cel
Planu nawigzywaty do polityki rozwoju miasta, z uwzglednieniem wyzwan klimatycznych.

WIZJA

ZROWNOWAZONA STOLICA GORSKIEJ TURYSTYKI

Miasto przyjazne mieszkancom, gotowe na ekstremalne zjawiska pogodowe
i wyzwania zwigzane z turystyka masowg

CEL GLOWNY

Rozwaj Zakopanego w kierunku przyjaznego dla mieszkaricow,
modelowego miasta zrownowazonej turystyki,
gotowego na wyzwania klimatyczne dzieki ksztattowaniu swiadomego
podejscia do rozwoju i zaangazowaniu spotecznosci lokalnej w ochrone
dziedzictwa kulturowego i przyrodniczego
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Cel gtéwny MPA bedzie realizowany przez szczegdtowe cele adaptacyjne, ktdre zostaty sformutowane
w odpowiedzi na zidentyfikowane zagrozenia wynikajgce ze zmiany klimatu:

CELE SZCZEGOLOWE

Cel 1: Skuteczne wdrazanie MPA

Cel 2: Bezpieczenistwo publiczne i jakos¢ zycia w obliczu zmiany klimatu
Cel 3: Zrownowazona turystyka w obliczu zmiany klimatu

Cel 4: Dostosowanie gospodarki wodnej do gwaltownych opadéw

Cel 5: Swiadomosé klimatyczna i aktywizacja mieszkancow

Cel 6: Zwiekszenie mozliwosci finansowych w adaptacji

Cele szczegdtowe MPA s3 odpowiedzig na rozpoznane ryzyko wystgpienia zagrozen klimatycznych
i ukierunkowane na fagodzenie skutkdw zmiany klimatu. Poszczegdlnym celom przypisane sg dziatania
adaptacyjne.

Dziatania adaptacyjne zaklasyfikowane sg do 3 kategorii:

e E - dziatania informacyjno-edukacyjne (dziatania zzakresu monitoringu, ostrzegania
o zagrozeniach, edukacji o zagrozeniach, ich skutkach, wiasciwych iniewtasciwych
zachowaniach i mozliwosciach adaptacji),

e T-dziatania inwestycyjno- techniczne (dziatania inwestycyjne w srodowisku),

e 0O- dzialania organizacyjne (dziatania planistyczne, organizacja pomocy merytorycznej,
pozyskiwanie srodkdw finansowych na realizacje planéw adaptacji i dokapitalizowanie dziatan
mieszkancow).
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10 DZIAtANIA ADAPTACYIJNE

Opcje adaptacji zostaty przedyskutowane w trakcie warsztatu Zespotu Miejskiego. Przypisano do nich
potencjalne dziatania adaptacyjne, sktadajace sie z zestawu:

e 53 dziatan organizacyjnych,
e 32 dziatan technicznych oraz
e 44 dziatan edukacyjno-informacyjnych.

Dziatania przeanalizowano pod katem ich dostosowania do wizji i celéw Planu oraz oceny podatnosci
i zidentyfikowanych ryzyk klimatycznych. Ostatecznego wyboru dziatan dokonano w oparciu
o kryteria:

KROK 1: Dziatania adaptacyjne najistotniejsze z punktu widzenia miasta,

KROK 2: Dziatania adaptacyjne reprezentujgce opcje w kolejnosci: WIN-WIN > NO-REGRETS >
LOW-REGRETS.

KROK 3: Dziatania dodatkowe, konieczne do podjecia z punktu widzenia specyfiki Zakopanego.

Ostatecznie, do Planu zarekomendowano nastepujgce dziatania:

Cel 1: Skuteczne wdrazanie MPA

Nr Nazwa dziatania Typ dziatania
1.1  Nadanie Planowi rangi dokumentu strategicznego Organizacyjne
1.2  Systematyczna kampania informacyjna o MPA Edukacyjne
1.3  Uwzglednienie kwestii klimatycznych w dokumentach strategicznych, Organizacyjne

planistycznych i sektorowych
1.4  Szkolenia dla pracownikéw urzedu miasta w zakresie adaptacji klimatycznej  Edukacyjne
1.5  Zakup i dystrybucja materiatéw edukacyjnych Techniczne

1.6 Ocena efektywnosci wdrazania dziatan adaptacyjnych Organizacyjne

Cel 2: Bezpieczeristwo publiczne i jakos¢ zycia w obliczu zmiany klimatu

Nr Nazwa dziatania Typ dziatania

2.1  Termomodernizacja i klimatyzacja budynkdw infrastruktury spotecznej Techniczne

2.2 Zestawienie i analiza infrastruktury pod katem dostepnosci Organizacyjne
i bezpieczenstwa

2.3 Edukacja mieszkancow nt. ekstremalnych zjawisk pogodowych Edukacyjne

2.4 Budowa systemu ostrzegania przed ekstremalnymi zjawiskami Techniczne
pogodowymi

2.5 Zwiekszenie zacienienia, zazielenienia i dostepnosci wody i wody pitnej Techniczne

w przestrzeniach publicznych
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Cel 3: Zréwnowazona turystyka w obliczu zmiany klimatu

Nr
3.1
3.2
3.3

34

Nazwa dziatania
Rozbudowa transportu publicznego i P+R
Modernizacja zabytkdw z uwzglednieniem warunkéw klimatycznych

Strategia rozwoju turystyki zréwnowazonej Zakopanego w obliczu zmiany
klimatu

Budowanie swiadomosci przyrodniczej i odpowiedzialnosci klimatycznej
turystow

Cel 4: Dostosowanie gospodarki wodnej do gwattownych opadow

Nr
4.1
4.2
4.3

Nazwa dziatania
Monitoring i modernizacja infrastruktury wodno-kanalizacyjnej
Rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury (BZI) w przestrzeni miejskiej

Dziatania na rzecz zwiekszenia retencyjnosci ciekéw

Cel 5: Swiadomos¢ klimatyczna i aktywizacja mieszkafncow

Nr
5.1
5.2

Nazwa dziatania

Kampania edukacyjna na temat adaptacji i zmian klimatu dla mieszkancow

Wprowadzenie tematyki klimatycznej do edukacji formalnej i nieformalnej

Cel 6: Zwiekszenie moiliwosci finansowych w adaptacji

Nr
6.1

6.2

6.3

Fundusze Europejskie
na Infrastrukture,
Klimat, Srodowisko

Opis dziatania

Wzmocnienie kompetencji miasta w zakresie pozyskiwania srodkow

zewnetrznych i pozyskiwanie finansowania

Wspdtpraca z nauka i biznesem w zakresie projektow badawczo-
wdrozeniowych

Wsparcie mieszkancow w realizacji lokalnych dziatan klimatycznych
— budzet obywatelski klimatyczny i inne mechanizmy partycypacyjne
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CEL 1: Skuteczne wdrazanie MPA

DZIAtANIE 1.1: Nadanie Planowi rangi dokumentu strategicznego

Podmiot odpowiedzialny: Rada Miasta Zakopane

Qpis: Dziatanie bedzie polegato na wigczeniu Planu do systemu prawnego miasta. Dokumentowi
zostanie nadany rygor prawny, charakterystyczny dla dokumentéw strategicznych. Bedzie
on podstawg podejmowania systematycznych dziatan adaptacyjnych do zmiany klimatu
i monitorowania ich postepu. Bedzie réwniez punktem wyjscia dla ksztattowania strategii i budzetu
miasta, w tym pozyskiwania srodkéw z funduszy zewnetrznych, w szczegdlnosci zwigzanych z szeroko
pojeta adaptacjg do zmiany klimatu, poprawg jakosci zycia, jakosci srodowiska i dostepnosci zasobdow
wodnych oraz zréwnowazonym rozwojem. Dziatanie umozliwi wdrazanie i monitorowanie wdrazania
zapiséw Planu w realizacji polityki miasta i gminy oraz zapewni spojne dziatanie dla realizacji polityk
europejskich, w tym Europejskiego Zielonego tadu, Rozporzadzenia w sprawie odbudowy zasobow
przyrodniczych (NRL) i unijnej strategii na rzecz Bioréznorodnosci 2030.

Przyktadowe dziatania:

e przygotowanie informacji dla Mieszkarncow i Rady Miasta na temat Planu,

e podjecie uchwaty Rady Miejskiej o wtaczeniu Planu do systemu prawnego miasta jako
dokumentu strategicznego,

e przyjecie harmonogramu dziatan i harmonogramu monitoringu postepu wdrazania zapisow
Planu

Typ dziatania: Organizacyjne

DZIALANIE 1.2¢ Systematyczna kampania informacyjna o MPA

Podmiot odpowiedzialny: Urzagd Miasta Zakopane

Opis: Dziatanie polega na prowadzeniu regularnych dziatan informacyjnych dla mieszkarncow,
przedsiebiorcow i turystdw na temat realizacji Miejskiego Planu Adaptacji. Ma ono zwiekszac
Swiadomos¢ spoteczng i akceptacje dla podejmowanych dziatan adaptacyjnych.

Przyktadowe zadania:

e prowadzenie miejskiego serwisu informacyjnego o mpa, serwis opieratby sie na:
o edukacji mieszkarncdw o zmianach klimatu i lokalnych zagrozeniach,
o informowaniu o dziataniach adaptacyjnych podejmowanych przez miasto,
o ufatwieniu zaangazowania spotecznego w dziatania adaptacyjne,
O monitoringu i raportowaniu postepow wdrazania MPA.

e organizacja wydarzen otwartych, np. piknikéw klimatycznych,
o wykorzystanie medidw spotecznosciowych,
e produkcja materiatéw wizualnych, infografik i broszur,

Typ dziatania: Edukacyjne
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lakopane ZAKOPANE

Podmiot odpowiedzialny: Urzad Miasta Zakopane

Opis: Dziatanie bedzie polegato na inwentaryzacji planowanych do opracowania oraz przegladzie
i aktualizacji istniejgcych dokumentdw strategicznych, planistycznych i sektorowych oraz
wprowadzeniu do nich zapisow w zakresie adaptacji do zmian klimatu wynikajacych z MPA. Dziatanie
ma na celu w szczegoélnosci zapewnienie spdjnosci MPA z powstajgcymi obecnie i w przysztosci
dokumentami planistycznymi, w tym z planem ogdlnym i strategig rozwoju gminy. Wiaczenie kwestii
adaptacyjnych do innych dokumentdw miejskich usprawni proces adaptacyjny i zminimalizuje ryzyko
podejmowania decyzji stojgcych z nimi w sprzecznosci. Umozliwi rowniez wigczanie kwestii adaptacji
i ochrony przed zagrozeniami bedacymi skutkami zmiany klimatu we wszystkie obszary zarzadzania
i rozwoju miasta oraz jego wspotpracy z gminami osciennymi.

Przyktadowe zadania:

e wprowadzenie zapisow MPA do planu ogdlnego oraz miejscowych plandw zagospodarowania
przestrzennego,

e wprowadzenie zapiséw adaptacyjnych do strategii rozwoju miasta zakopane,

e aktualizacja programu ochrony $rodowiska z uwzglednieniem dziatarh z zakresu adaptacji
do zmiany klimatu,

e uwzglednienie aspektéw klimatycznych w planie transportowym i planie zaopatrzenia
w energie,

e przeglad strategii rozwoju miasta i uwzglednienie w nich aspektéw adaptacyjnych,

e koordynacja dziatan adaptacyjnych z sgsiednimi gminami,

e wprowadzanie zapisdw o btekitno-zielonej infrastrukturze do dokumentdéw planistycznych,

e zaktualizowanie planu zarzadzania kryzysowego (ZK), obejmujacego analize i ocene zagrozen
zwigzanych z czynnikami klimatycznymi, w szczegdlnosci z zmianami warunkow
temperaturowych, opadowych i wiatrowych.

Typ dziatania: Organizacyjne

Podmiot odpowiedzialny: Urzad Miasta Zakopane

Opis: Dziatanie ma na celu podnoszenie kompetencji urzednikow miejskich w zakresie planowania,
wdrazania i monitorowania dziatan adaptacyjnych. Obejmuje ono regularne szkolenia, warsztaty
i wymiane doswiadczen.

Przyktadowe zadania:

e organizacja cyklicznych szkoler z zakresu adaptacji do zmian klimatu dla réinych wydziatéw
i jednostek organizacyjnych miasta do korica 2026 roku,

e wspdtpraca z ekspertami i instytucjami szkoleniowymi,

e wigczenie aspektow adaptacji do szkoleri obowigzkowych,

e udziat w szkoleniach (wewnetrzne i zewnetrzne), konferencjach, wyjazdach studyjnych,
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Miejski Plan Adaptacji

do zmian klimatu dia Gminy Miasta

lakopane ZAKOPANE
e udziat miasta w krajowych i miedzynarodowych sieciach miast dziatajacych na rzecz klimatu

(np. C40, Green Cities, Misja smart cities),
e promocja dobrych praktyk z innych miast i krajow.
Typ dziatania: Edukacyjne

Dziatanie 1.5: Zakup i dystrybucja materiatow edukacyjnych

Podmiot odpowiedzialny: Urzad Miasta Zakopane

Opis: Dziatanie polega na tworzeniu, zakupie i udostepnianiu materiatdw edukacyjnych dotyczgcych
adaptacji do zmian klimatu, oraz zakupie produktow i ustug zwigzanych z dziataniami informacyjno-
edukacyjnymi. Materiaty te moga by¢ skierowane do mieszkancow, szkot, turystow oraz pracownikow
jednostek miejskich,

Przyktadowe zadania:

o zakup przestrzeni dyskowej, optacanie kosztow serwerdw, ustug IT i innych kosztow
zwigzanych z zasobami informatycznymi,

e opracowanie broszur, plakatow i materiatéw multimedialnych,

e zakup gotowych publikacji i materiatow edukacyjnych,

e dystrybucja materiatéw w punktach informacyjnych i szkotach,

e tworzenie edukacyjnych pakietéw tematycznych dla réznych grup odbiorcéw,

e promocja materiatéw w formie elektronicznej (e-learning).

Typ dziatania: Techniczne

Dziatanie 1.6: Ocena efektywnosci wdrazania dziatan adaptacyjnych

Podmiot odpowiedzialny: Urzad Miasta Zakopane

QOpis: Dziatanie bedzie polegato na systematycznym monitorowaniu stanu realizacji Planu zgodnie
z przyjetym harmonogramem, ocenie efektywnosci wdrazanych dziatan adaptacyjnych oraz ocenie
postepu w osigganiu celdw okreslonych w Planie. Na podstawie charakteru dziatan zawartych w Planie
opracowane zostaty metoda i wskainiki oceny. Ocena efektywnosci bedzie prowadzona
systematycznie, w miare realizacji dziatan adaptacyjnych, z czestotliwoscia raportéw czastkowych
dostosowang do charakteru poszczegdlnych dziatan.

Przyktadowe zadania:

e przygotowywanie cyklicznych raportow z realizacji wdrazania Planu.

Typ dziatania: Organizacyjne
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Miejski Plan Adaptacji
do zmian klimatu dia Gminy Miasta
lakopane ZAKOPANE

CEL 2: Bezpieczenstwo publiczne i jakos¢ zycia w obliczu zmiany klimatu

Dziatanie 2.1: Termomodernizacja i klimatyzacja budynkéw infrastruktury spotecznej

Podmiot odpowiedzialny: Urzad Miasta Zakopane, wspdtpraca z jednostkami miasta i instytucjami

zewnetrznymi

Opis: Dziatanie polega na dostosowaniu budynkéw uzytecznosci publicznej, takich jak szkoty,
przedszkola, przychodnie czy domy pomocy, do ekstremalnych warunkow pogodowych — szczegdlnie
fali upatéw i mrozéw. Dziatania techniczne obejma poprawe izolacyjnosci, montaz klimatyzatorow
i urzadzen poprawiajacych komfort cieplny oraz zabezpieczenia energetyczne. Zadanie bedzie
wymagato wspodtpracy z jednostkami miasta lub instytucjami zewnetrznymi zarzadzajacymi lub
dysponujacymi prawami wiasnosci do poszczegdlnych budynkéw. Moze wymagaé dziatan
ukierunkowanych na poszukiwanie $rodkdéw zewnetrznych dla finansowania poszczegdlnych
inwestycji.

Przyktadowe zadania:

e przeprowadzenie audytdw energetycznych budynkdw miejskich,

e termomodernizacja budynkow z uwzglednieniem adaptacji do upatow i mrozéw,

e instalacja wentylatoréw i systemow klimatyzacyjnych w pomieszczeniach wrazliwych,
e zastosowanie rozwigzan pasywnych — np. plan tran rolety, zacienienie, zadrzewienia,
e zwiekszenie odpornosci infrastruktury na przerwy w dostawie energii,

e pozyskiwanie srodkow finansowych na realizacje powyzszych dziatan.

Typ dziatania: Techniczne

Dziatanie 2.2: Zestawienie i analiza infrastruktury pod katem dostepnosci i bezpieczenstwa

Podmiot odpowiedzialny: Urzad Miasta Zakopane; wspotpraca z mieszkaricami, instytucjami

i przedsiebiorstwami dziatajgcymi na terenie miasta

Opis: Zwiekszenie odpornosci infrastruktury publicznej na ekstremalne temperatury poprzez adaptacje
budynkdw i stworzenie systemu schronéw klimatycznych dostepnych dla mieszkancéw.

Przyktadowe zadania:

e inwentaryzacja istniejacych budynkéw mogacych petnic funkcje schronéw przed upatem,

e przystosowanie wybranych obiektéw (np. swietlice, biblioteki, szkoty) do funkcji schrondéw
klimatycznych — zapewnienie klimatyzacji, wody pitnej, odpowiedniego oznaczenia,

e termomodernizacja i modernizacja systemow chiodzenia w budynkach uzytecznosci
publicznej,

e opracowanie procedur udostepniania i informowania mieszkancow o dostepnych schronach,

e edukacja spofeczna nt. zachowania w czasie fali upatéw oraz dostepnych miejsc schronienia,

e wzorce i wytyczne do projektowania budynkéw odpornych na skutki upatow.

Typ dziatania: Organizacyjne
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lakopane ZAKOPANE

Podmiot odpowiedzialny: Urzad Miasta Zakopane, wspdtpraca z TPN

Opis: Dziatanie ma na celu zwiekszenie wiedzy mieszkancéw na temat zmiany klimatu, zapobiegania
jej i przystosowania sie do niej. W szczegdlnosci powinna dotyczy¢ przygotowania do fal upatéw,
intensywnych opaddéw, burz i wiatréw a takie zagroien posrednich, takich jak mozliwosci
ograniczonego dostepu do wody pitnej, strat w bioréznorodnosci i zmiany warunkow sniegowych i ich
wptyw na ruch turystyczny i mozliwosci zarobkowania w tym sektorze. Obejmuje ono dziatania
informacyjne oraz rozwoj kompetencji indywidualnych i spotecznych, ktdre zmniejszg ryzyko strat
i zagrozen oraz beda wspierac racjonalne planowanie i podejmowanie perspektywicznych decyzji.

Przyktadowe zadania:

e prowadzenie kampanii nt. przygotowania sie na upaty, burze, ekstremalne opady i wichury,
e edukacja o zachowaniach w czasie ekstremoéw pogodowych,

e przygotowanie ulotek, plakatdw i materiatéw informacyjnych,

e szkolenia dla lideréw spotecznych i zarzadcéw budynkdw,

e promowanie aplikacji i kanatdow ostrzegania mieszkancow.

Typ dziatania: Edukacyjne

Podmiot odpowiedzialny: Urzad Miasta Zakopane

Opis: Dziatanie rozwdj lokalnego systemu ostrzegania mieszkaicow przed nadchodzacymi
zagrozeniami klimatycznymi. W szczegdlnosci, system powinien by¢ szybki, skuteczny i dostepny dla
wszystkich mieszkancow i turystow, likwidowac bariery zwigzane z wykluczeniem cyfrowym. System
musi by¢ zintegrowany wspotpracowaé z komunikatami IMGW oraz regionalnymi centrami
kryzysowymi, w szczegolnosci TOPR.

Przyktadowe zadania:

e stworzenie koncepcji funkcjonowania systemu umozliwiajgcego dotarcie do wszystkich
mieszkancow i uwzgledniajacego wykluczenie cyfrowe,

e zakup lub wdrozenie aplikacji do ostrzegania sms lub mobilnie,

e utworzenie lokalnych punktéw alarmowych i tablic informacyjnych,

e wspotpraca z mediami lokalnymi w przekazywaniu ostrzezen,

e szkolenia w zakresie obstugi systemow dla stuzb i administracji,

e testowanie i aktualizacja scenariuszy ostrzegania i ewakuacji.

Typ dziatania: Techniczne
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Miejski Plan Adaptacji

do zmian klimatu dia Gminy Miasta
lakopane ZAKOPANE
Dziatanie 2.5: Zwiekszenie zacienienia, zazieleniania i dostepnosci wody i wody pitnej

w przestrzeniach publicznych

Podmiot odpowiedzialny: Urzad Miasta Zakopane i SEWiK Tatrzanska komunalna Grupa Kapitatowa Sp.
zo.0.,

Opis: Celem dziatania jest tagodzenie skutkéw upatéow w przestrzeniach miejskich. Pierwszym
kierunkiem dziatania jest zwiekszenie liczby punktdow cienia, przede wszystkim zwigzanego
z obecnoscig zieleni oraz zwiekszeniem dostepnosci - w miare mozliwosci technicznych
i bezpieczenstwa - do koryt ciekdw miejskich. Drugim kierunkiem dziatania jest zapewnienie
powszechnej dostepnosci do wody pitnej (np. fontanny wody pitnej, zdroje uliczne). Dziatanie
ma stuzy¢ poprawie dobrostanu i jakosci zycia mieszkaricow i turystow, ochronie zdrowia, szczegdlnie
grup wrazliwych, oraz poprawie komfortu korzystania z przestrzeni wspdlnych.

Przyktadowe zadania:

e nasadzenia drzew i krzewow dajacych cien w przestrzeni publicznej,

e budowa zadaszen, pergoli i elementéw matej architektury,

e instalacja pitnikéw, zdrojéw ulicznych i dystrybutorow wody,

e ustawienie mobilnych punktow z wodg w czasie fal upatow,

e edukacja mieszkancéw na temat nawadniania i ochrony przed upatami.
Typ dziatania: Techniczne

CEL 3: Zrownowazona turystyka w obliczu zmiany klimatu

Dziatanie 3.1: Rozbudowa transportu publicznego i zmniejszenie presji transportowe;j

Podmiot odpowiedzialny: Urzad Miasta Zakopane, TESKO Tatrzariska Komunalna Grupa Kapitatowa
Sp.zo.0.,

Opis: Celem dziatania jest ograniczenie emisji CO, emisji zanieczyszczed powietrza i presji
transportowe] zwigzanej z ruchem turystycznym prowadzacej do zmniejszenia natezenia ruchu
samochodowego w centrum miasta. Jego realizacja bedzie wymagata szeregu dziatan prowadzacych
do poprawy dostepnosci transportu zbiorowego, budowania kultury korzystania z tego transportu
na terenie miasta a takie wprowadzania stref ograniczonego ruchu i modernizacji uktadu
komunikacyjnego w duchu zréwnowazonej mobilnosci. Docelowo dziatanie poprawi takze jakosc zycia
w miescie i komfort mieszkaricow.

Przyktadowe zadania:

e stworzenie strategii transportowej dla miasta i jej integracji w regionie,

e budowa i rozbudowa parkingdéw P+R (,Park and Ride” — ,,Parkuj i jedZ”) na obrzezach miasta,

e zwiekszenie dostepnosci transportu zbiorowego do centrum,

e modernizacja taboru autobusowego z uwzglednieniem napedu niskoemisyjnego,

e integracja biletowa, rdwniez z innymi atrakcjami turystycznymi i integracja informacyjna
transportu regionalnego,

e edukacja i kampanie promujgce korzystanie z transportu publicznego,

e wprowadzenie stref ograniczonego lub ptatnego wjazdu,
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lakopane ZAKOPANE
e rozwdj stref pieszych i infrastruktury rowerowej,
e zamiana parkingdw naziemnych na zielen i przestrzenie publiczne,
e zachety do korzystania z alternatyw transportowych.

Typ dziatania: Techniczne

Podmiot odpowiedzialny: Urzad Miasta Zakopane, Zakopianskie Centrum Kultury, Miejski Konserwator
Zabytkéw w Zakopanem

Opis: Dziedzictwo kulturowe Zakopanego ma ogromne znaczenie dla jego rozwoju, przyciggajac
turystow z Polski i zagranicy. Zmiana warunkow klimatycznych oddziatuje réwniez na obiekty
historyczne i moze prowadzi¢ do ich szybszego niszczenia a takze zwiekszenia podatnosci np. na pozary.
Dziatanie polega na dostosowaniu obiektdw zabytkowych do zmieniajgcych sie warunkdw
klimatycznych, takich jak intensywne opady, wilgo¢, zmienne temperatury, susze i upaty. Modernizacja
ma na celu zabezpieczenie dziedzictwa kulturowego oraz poprawe jego funkcjonalnosci przy
zachowaniu wartosci historycznej.

Przyktadowe zadania:

e inwentaryzacja wptywu zagrozen klimatycznych na zabytki,
e zabezpieczenie dachow, elewacji i fundamentéw przed woda opadowa,
e wdrazanie rozwigzan poprawiajacych wentylacje i mikroklimat,
e adaptacja wnetrz i elewacji zabytkéw do warunkow termicznych,
e wspotpraca z konserwatorami przy projektach modernizacyjnych.
Typ dziatania: Techniczne

Podmiot odpowiedzialny: Urzad Miasta Zakopane, Stowarzyszenie Przewodnikéw Tatrzanskich,

Tatrzanski Park Narodowy, lokalne organizacje spoteczne

Opis: Zmiana klimatu juz dzi$ wptywa na funkcjonowanie sektora turystycznego w Zakopanem
i regionie Tatr. Wzrost $rednich temperatur, skracanie sezonu zimowego, zwigkszona czestotliwos¢
ekstremalnych zjawisk pogodowych (np. intensywnych opaddw, susz) oraz zmiany w dostepnosci
zasobow wodnych mogg ograniczy¢ atrakcyjnosc turystyki sezonowej, zwtaszcza zimowej, i zwiekszy¢
presje na $rodowisko naturalne Tatr. Brak odpowiednio ukierunkowanej reakcji moze skutkowaé
niekontrolowanym rozwojem infrastruktury, dalszym obcigzeniem przyrody i wzrostem konfliktow
spotecznych. W zwigzku z tym niezbedne jest opracowanie Strategii rozwoju turystyki zréwnowazonej
Zakopanego w obliczu zmiany klimatu, ktdra okredli kierunki i zasady rozwoju turystyki dostosowane
do zmieniajacych sie warunkéw klimatycznych, a zarazem zgodne z potrzebami ochrony srodowiska
oraz lokalnych spotecznosci.

Przyktadowe zadania:
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lakopane ZAKOPANE

e przeprowadzenie dialogu spotecznego na temat potrzeb i mozliwosci dalszego rozwoju
turystycznego Zakopanego, wtgczajgcego interesariuszy sektora, w tym: przedstawicieli branzy
turystycznej (np. hotele, pensjonaty, przewodnicy, w tym SPT - Stowarzyszenie Przewodnikow
Tatrzanskich im. Klemensa Bachledy w Zakopanem, restauracje), przedstawicieli sektora
sportowego (np. Centralny Osrodek Sportu — Osrodek Przygotowan Olimpijskich - COS—-OPO
Zakopane, Polski Zwigzek Narciarski - PZN, Tatrzariskie Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe
—TOPR, kluby sportowe i szkoleniowe), Tatrzaniski Park Narodowy - TPN, instytucje naukowe,
jednostki samorzadowe, regionalne instytucje planowania i rozwoju, lokalne organizacje
spoteczne oraz mieszkancow,

e opracowanie w procesie partycypacyjnym dokumentu strategii rozwoju turystyki
zréwnowazone] w Zakopanem, z uwzglednieniem: prognoz zmian klimatu i ich wptywu
na potencjat turystyczny regionu, priorytetow adaptacyjnych i s$rodowiskowych,
zrownowazonych form turystyki catorocznej, zalecern dla infrastruktury turystycznej
i transportowej, ram wdrazania i monitoringu strategii,

e przeprowadzenie kampanii informacyjnej dla mieszkaicow, turystéw i interesariuszy
gospodarczych, majacej na celu: zwiekszenie Swiadomosci wyzwan zwigzanych ze zmiang
klimatu, promocje zasad turystyki zréwnowaionej, zachecanie do aktywnego udziatu
w konsultacjach spotecznych i wdrazaniu strategii,

e organizacja wydarzen edukacyjnych dla turystéw i braniy, na temat odpowiedzialnego
korzystania z zasobdw przyrodniczych,

e wigczenie tematdw klimatycznych do strategii promocyjnych miasta,

e wspotpraca z przewodnikami i operatorami ustug turystycznych.

Typ dziatania: Organizacyjne

Podmiot odpowiedzialny: Urzad Miasta Zakopane, wspdtpraca z TPN, SPT i TOPR

Opis: Dziatanie polega na wspodtpracy z instytucjami zewnetrznymi, przede wszystkim TPN, SPT i TOPR,
i wsparcie ich dziatan polegajacych na edukacji skierowanej do turystéw i rozszerzenie tej edukacji
o aspekty klimatyczne. Ma na celu ochrone przyrody i szlakéw turystycznych, stanowiacych jeden
z gtéwnych czynnikow rozwoju miasta, ma réwniez na celu zwigkszenie bezpieczenstwa turystow
w obliczu zmiany klimatu i mozliwych ekstreméw klimatycznych. Bedzie ono budowaé swiadomosé
na temat zachowania w gérach, odpowiedzialnego w stosunku do przyrody, wiasnego bezpieczenstwa
i bezpieczenstwa innych. Bedzie informowac o koniecznosci i zasadach ochrony obszardw cennych
przyrodniczo, ich zagroieniu w wyniku zmiany klimatu, zachowania w warunkach zagrozenia
ekstremami klimatycznymi i in. Dziatanie bedzie chroni¢ szlaki przed nadmiernym ruchem oraz innymi
negatywnymi skutkami dziatalnosci turystycznej.

Przyktadowe zadania:

e remontizabezpieczanie szlakdéw wrazliwych na zniszczenia,

e ograniczenie dostepnosci do szczegdlnie narazonych obszaréw,

e sterowanie wielkoscig ruchu turystycznego i stworzenie alternatywnej oferty dla turystow
na terenie miasta,
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lakopane ZAKOPANE
e kampanie promujace szacunek do przyrody wsréd turystow,
e kampania na temat zmiany klimatu i zachowania w warunkach ekstremow klimatycznych,
e kampania informujaca o systemach alarmowania w przypadku zagrozen klimatycznych.

Typ dziatania: Organizacyjne

Podmiot odpowiedzialny: SEWIK Tatrzanska Komunalna Grupa Kapitatowa Sp. z 0.0., Urzad Miasta

Zakopane

Opis: Zmiany klimatyczne beda z duzym prawdopodobienstwem pogtebia¢ zidentyfikowane
w diagnozie problemy zwigzane z funkcjonowaniem infrastruktury wodno-kanalizacyjnej Zakopanego.
System zaopatrzenia w wode oraz systemy kanalizacji sanitarnej i deszczowej w Zakopanem
sg szczegolnie wrazliwe na ulewne deszcze i burze z wytadowaniami atmosferycznymi, prowadzace
miedzy innymi do problemdéw z metnoscig i uzdatnianiem wody, przecigzenia sieci kanalizacyjnych
i oczyszczalni w wyniku intensywnych opadow oraz zanieczyszczenie ciekdw w wyniku
niewystarczajgcej przepustowosci systemow oczyszczania. Odnotowuje sie problemy z odpornoscia
infrastruktury na niskie temperatury, zaniki pradu, naptyw duzej liczby turystow. W przysztosci moga
pojawic¢ sie problemy z dostepnoscia wody w wyniku suszy. Celem dziatania jest zwiekszenie
odpornosci systemoéw wodno-kanalizacyjnych na skutki zmiany klimatu oraz poprawa bezpieczeristwa
dostaw wody i odprowadzania Sciekow.

Przyktadowe zadania:

e audyt wrazliwosci systeméw wodno-kanalizacyjnych na zagrozenia klimatyczne —w tym ocena
stanu technicznego, miejsc wystepowania najczestszych awarii oraz identyfikacja najbardziej
wrazliwych punktow infrastruktury,

e wdrozenie systemu monitoringu sieci wodociggowej i kanalizacyjnej — z zastosowaniem
czujnikéw przeptywu, monitoringu cisnien, pozioméw woéd opadowych oraz systemdw
wczeshego ostrzegania o przecigzeniach i awariach,

e modernizacja infrastruktury, w tym wymiana lub modernizacja najbardziej awaryjnych
elementow sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, poprawa izolacji rur wodociggowych
w miejscach narazonych na przemarzanie, zwiekszenie pojemnosci retencyjnej kanalizacji
burzowejiin.

e zabezpieczenie infrastruktury przed przerwami w dostawie energii — rozbudowa i testowanie
systeméw awaryjnego zasilania (agregaty, UPS-y - zasilacze bezprzerwowe, ang.
Uninterruptible Power Supply), dla kluczowych obiektéw (np. pompownie, stacje uzdatniania
wody, oczyszczalnia).

e usprawnienie zarzadzania wodami opadowymi — w tym m.in. wdrazanie rozwigzan opartych
na przyrodzie - BZI (dziatanie 4.2) oraz budowa zbiornikdw retencyjnych.

¢ wykonanie modelowania hydrodynamicznego wéd opadowych w oparciu o inwentaryzacje
zlewni i systemow kanalizacji.

e przygotowanie planu zarzadzania kryzysowego w zakresie zaopatrzenia w wode
i odprowadzania $ciekdw w warunkach ekstremalnych zjawisk pogodowych.
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lakopane ZAKOPANE
e przebudowa i modernizacja oczyszczalni Spyrkdwka w zakresie zastosowania nowoczesnych
technologii oczyszczania sciekdw komunalnych i dostosowania do zwiekszonych doptywow

w okresie intensywnych opaddw.

Typ dziatania: Techniczne

Podmiot odpowiedzialny: Urzad Miasta Zakopane, SEWIK Tatrzariska Komunalna Grupa Kapitatowa

Sp.zo.0.

Opis: Dziatanie polega na wdrazaniu rozwigzan biekitno-zielonej infrastruktury (BZI) w przestrzeni
miejskiej, a wiec uwzglednienie takich elementdw jak ogrody deszczowe, nowe tereny zieleni, systemy
retencyjno-infiltracyjne z roslinnoscig a takze podejmowanie dziatan polegajgcych na rozszczelnieniu
nawierzchni utwardzonych i wprowadzaniu zieleni. Dziatanie powinno by¢ poprzedzone analizg
mozliwosci lokalnego zastosowania konkretnych rozwigzan BZI, w zaleznosci od warunkdow
geologicznych, hydrologicznych i urbanistycznych. Wprowadzanie BZI umozliwi bardziej
efektywne i zrdwnowazone zagospodarowania wéd opadowych przez zatrzymanie opadu w miejscu
jego wystgpienia, a wiec odcigzy system kanalizacji i cieki w czasie opaddéw. Zatrzymanie wody
opadowej w miejscu wystgpienia opadu dodatkowo moze ztagodzi¢ skutki suszy iwspieraé
przetrwanie réznorodnosci biologicznej w upatach. Zadania realizowane wramach tego dziatania
rozwigzania mogg mie¢ poczgtkowo charakter demonstracyjny i stanowi¢ podstawe warsztatéow
i praktycznej edukacji dla mieszkaricow, a nastepnie by¢ powielane przez indywidualne gospodarstwa.

Przyktadowe zadania:

e rozszczelnienie gruntow izwiekszanie udziatu terendw biologicznych na terenach
z intensywng zabudowg i opracowanie mechanizméw ich wdrazania, poprzez np. sporzadzenie
uchwat i programu rozszczelnienia i rekultywacji gruntéw oraz zwiekszania udziatu terendéw
biologicznie czynnych,

e wprowadzanie matych elementéw BZI do retencji wody jako elementy demonstracyjne
na terenie miasta (np. budynki urzedéw, powigzanych spotek/jednostek, szkoty, przedszkola,
inne), takich jak np.: niecki chtonne, ogrody deszczowe, oczka wodne typu ClimaPond
(biologiczne oczka wodne do gromadzenia wod opadowych odprowadzanych z dachéw),
nawierzchnie przepuszczalne, retencyjne miejsca parkingowe, zielone podwdrka, zbiorniki
naziemne, i in.

e warsztaty dla mieszkancéw i przedsiebiorcéw w zakresie tworzenia matych BZI
- wspotprojektowanie i wspdlna budowa,

e promowanie iwspieranie w budownictwie prywatnym stosowania rozwigzan BZI
magazynujacych wode opadowa,

e opracowanie iwdrozenie zasad uwzgledniania terendw biologicznie czynnych w decyzjach
administracyjnych oraz zaniechanie (takze w decyzjach administracyjnych) dalszej
intensyfikacji uszczelniania powierzchni, stosowanie motywacji finansowych dla
mieszkancow,
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Miejski Plan Adaptaciji
do zmian klimatu dia Gminy Miasta
lakopane ZAKOPANE
e zabezpieczenie budietu na realizacje BZl jako wsparcie dla mieszkaricow (np. budzet
obywatelski, zielony budzet; dziatanie 6.2),

e szkolenia dla pracownikéw jednostek organizacyjnych odpowiedzialnych za gospodarke
wodno-$ciekowa w zakresie BZI,

e dystrybucja tresci edukacyjnych ,Katalogu dobrych praktyk" na temat zagospodarowania
i ponownego wykorzystania wdéd opadowych oraz znaczenia miejscowe] retencji w adaptacji
do zmiany klimatu.

Typ dziatania: Techniczne

Dziatanie 4.3: Dziatania na rzecz zwiekszenia retencyjnosci ciekow

Podmiot odpowiedzialny: Panstwowe Gospodarstwo Wodne - Wody Polskie (PGW-WP) oraz TPN,

Powiat Tatrzanski

Opis: Dziatanie polega na rozpoznaniu mozliwosci zwiekszenia retencyjnosci naturalnej ciekow
wodnych na terenie miasta i w zlewniach powyzej, poprzez dziatania renaturyzacyjne, zmniejszenie
ingerencji  technicznej oraz przywracanie bardziej naturalnego charakteru ciekdw.
Ma ono na celu ograniczenie zagrozenia powodziowego i poprawe lokalnych warunkéw
hydrologicznych. Celem dziatania jest przede wszystkim nawigzanie i rozwijanie wspotpracy w tym
zakresie z PGW-WP i TPN.

Przyktadowe zadania:

e analiza techniczna i przyrodnicza potencjatu renaturyzacyjnego ciekdw znajdujacych sie na
terenie miasta Zakopane,

e usuwanie zbednych barier technicznych i prostujacych odcinkdw potokdw,

e wspodtpraca z instytucjami odpowiedzialnymi za gospodarowanie wodami nad ich
renaturyzacjg i zwiekszeniem potencjatu retencyjnego,

e edukacja mieszkancow na temat funkcji retencji w ciekach znajdujgcych sie na terenie miasta
Zakopane.

Typ dziatania: Organizacyjne

CEL 5: Swiadomo$¢ klimatyczna i aktywizacja mieszkancow

Dziatanie 5.1: Kampania edukacyjna na temat adaptacji i zmian klimatu dla mieszkancow

Podmiot odpowiedzialny: Urzad Miasta Zakopane, wspodtpraca z Radg Miasta, TPN i organizacjami

pozarzadowymi

Opis: Dziatanie ma na celu zwiekszenie S$wiadomosci mieszkaricow Zakopanego w zakresie przyczyn,
skutkow i mozliwych dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu, Obejmuje réznorodne formy przekazu
dostosowane do rdznych grup wiekowych i spotecznych,

Przyktadowe zadania:

e organizacja warsztatow, wyktadow i spotkan tematycznych dla mieszkancow,
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Miejski Plan Adaptacji

do zmian klimatu dia Gminy Miasta

lakopane ZAKOPANE
e stworzenie edukacyjnych materiatéw multimedialnych (filmy, podcasty),

e promowanie lokalnych przyktadéw adaptacji (np, zielone dachy, ogréd deszczowy),
e wigczenie edukacji klimatycznej do wydarzen miejskich,
e wspotpraca z lokalnymi liderami i organizacjami w upowszechnianiu wiedzy.

Typ dziatania: Edukacyjne

Dziatanie 5.2: Wprowadzenie tematyki klimatycznej do edukacji formalnej i nieformalnej

Podmiot odpowiedzialny: Urzad Miasta Zakopane, wspdtpraca z Radg Miasta i organizacjami

pozarzgdowymi

Opis: Dziatanie polega na wtaczeniu tematdéw zwigzanych z adaptacjg do zmian klimatu do programow
nauczania w szkotach oraz w dziatalnos¢ instytucji kultury, domow seniora, organizacji mtodziezowych

itp.

Przyktadowe zadania:

e wspotpraca z kuratorium i szkotami w opracowaniu materiatow dydaktycznych,
e organizacja konkurséw, projektéw uczniowskich i zielonych lekgji,

e wigczenie tematyki klimatycznej do zajec swietlicowych i bibliotecznych,

e szkolenia dla nauczycieli i edukatoréw miejskich,

e rozwdj bazy lokalnych zasobéw edukacyjnych na temat klimatu i adaptacji.

Typ dziatania: Edukacyjne

CEL 6: Zwiekszenie mozliwosci finansowych w adaptacji

Dziatanie 6.1: Wzmocnienie kompetencjii miasta w zakresie pozyskiwania srodkow
zewnetrznych i pozyskiwanie finansowania

Podmiot odpowiedzialny: Urzad Miasta Zakopane

Opis: Efektywna realizacja dziatan adaptacyjnych wymaga nie tylko planowania, ale takze zapewnienia
odpowiednich srodkow finansowych. Z uwagi na ograniczone zasoby wtasne samorzadu, kluczowe
staje sie systematyczne pozyskiwanie finansowania zewnetrznego — zaréwno ze srodkéw krajowych,
jak i wunijnych oraz miedzynarodowych programow wspierajacych dziatania klimatyczne.
Réwnoczesnie, ztozonos¢ procedur aplikacyjnych, dynamicznie zmieniajace sie regulaminy nabordw
oraz konkurencja pomiedzy jednostkami samorzagdowymi powodujg, Ze konieczne jest wzmacnianie
kompetencji instytucjonalnych i organizacyjnych miasta w tym zakresie. Celem dziatania jest
budowanie zdolnosci Urzedu Miasta i jednostek organizacyjnych do skutecznego pozyskiwania
i wykorzystywania $rodkéw zewnetrznych na realizacje dziatarnn adaptacyjnych i proklimatycznych.
Dziatanie zaktada rozwdj wiedzy i umiejetnosci pracownikdéw urzedu miasta i jednostek
organizacyjnych w zakresie wyszukiwania, aplikowania i rozliczania projektow adaptacyjnych
finansowanych ze Zzrédet krajowych i zagranicznych, oraz aktywne aplikowanie po srodki zewnetrzne,
réwniez we wspotpracy z uczelniami, ekspertami i firmami zewnetrznymi.

Przyktadowe instrumenty finansowe i Zrédta:
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lakopane ZAKOPANE
e Krajowe:

— Krajowy Plan Odbudowy (KPO),
— Fundusz Sprawiedliwej Transformacji,
— NFOSIGW (programy priorytetowe dot. adaptacji, efektywnosci energetycznej, retenc;ji),
— Rzadowe Programy Inwestycyjne i Fundusz Polski tad (komponent srodowiskowy).
e Unijne i miedzynarodowe:
— Program LIFE (komponent Climate Action),
— Interreg Europa Srodkowa, Interreg Polska—Stowacja,
— Fundusze EOG i Norweskie (EEA Grants),
— Horizon Europe (misje klimatyczne, Miejska Misja Adaptacyjna),
— Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego (EFRR) w ramach regionalnych programoéw operacyjnych.

Przyktadowe zadania:

e udziat w szkoleniach z zakresu funduszy unijnych i krajowych, miedzynarodowych
mechanizmdéw klimatycznych (np. LIFE, Interreg, EEA Grants), tworzenia projektow
z komponentem adaptacyjnym lub srodowiskowym.

e utworzenie zespotu ds. projektow klimatycznych w strukturze Urzedu.

e udziat miasta w sieciach i partnerstwach utatwiajgcych dostep do finansowania i partnerow
projektowych (np. ZMP, Eurocities, Urbact, sieci LIFE, regiony alpejskie).

e state $ledzenie otwartych i planowanych nabordw, tworzenie listy potencjalnych zZrédet
i harmonogramoéw aplikacji.

e tworzenie banku pomystéw projektowych (ang. project pipeline) oraz identyfikacja mozliwych
montazéw finansowych.

e wymiana doswiadczen z innymi gminami realizujgcymi projekty adaptacyjne (np. poprzez
wizyty studyjne lub webinaria).

Typ dziatania: Organizacyjne

Podmiot odpowiedzialny: Urzad Miasta Zakopane

Opis: Dziatanie zaktada rozwoj wspétpracy z uczelniami wyzszymi i instytutami badawczymi a takze
przedsiebiorstwami, zwtaszcza firmami innowacyjnymi i startupami w celu opracowywania i wdrazania
nowoczesnych rozwigzan adaptacyjnych, opartych na dowodach naukowych i technologii. Umozliwi
to pozyskiwanie wiedzy, tworzenie wspdlnych projektdw oraz wsparcie decyzyjne. Skutkiem dziatania
bedzie podniesienie innowacyjnosci rozwigzan wdrazanych w Zakopanym oraz wzmocnienie
potencjatu miasta jako lidera adaptacji i zréwnowazonego rozwoju na poziomie regionalnym
i ponadlokalnym. Wspodtpraca moze by¢ tez pomocna przy opracowywaniu ekspertyz stojgcych
u podstawy podejmowanych decyzji i dziatari adaptacyjnych.

Przyktadowe zadania:
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lakopane ZAKOPANE
e nawigzanie partnerstw naukowo-samorzadowych z uczelniami i jednostkami badawczymi,
e wspodlne przygotowywanie projektow badawczo-wdrozeniowych i edukacyjnych,
e zapraszanie firm technologicznych i architektonicznych do wspotpracy przy pilotazowych
realizacjach BZI i innych dziataniach adaptacyjnych, wedtug potrzeby,
o realizacja projektéw pilotazowych na terenach miejskich,
e wiaczenie wiedzy naukowej do proceséw planistycznych i inwestycyjnych.

Typ dziatania: Organizacyjne

Podmiot odpowiedzialny: Urzad Miasta Zakopane (we wspdtpracy z organizacjami spotecznymi i Rada
Miasta)

Opis: Skuteczna adaptacja do zmian klimatu wymaga zaangaZowania nie tylko administracji publicznej,
ale rowniez mieszkancdw i lokalnych spotecznosci. Wspieranie oddolnych inicjatyw — poprzez
narzedzia takie jak budzet obywatelski klimatyczny, mikrogranty czy konkursy na zielone inicjatywy
— pozwala budowac kulture wspotodpowiedzialnosci za klimat, wzmacniaé¢ swiadomos¢ ekologiczng
oraz testowac i wdrazac rozproszone, niskokosztowe rozwigzania adaptacyjne. Dziatanie ma utatwic
dostep do finansowania dziatan adaptacyjnych przez mieszkaricow i lokalne firmy. Zaktada pomoc
doradczg, informacyjng oraz wsparcie w przygotowaniu wnioskow o dotacje i preferencyjne pozyczki.
Zaktada stworzenie i wdrozenie systemu wsparcia dla mieszkaricéw Zakopanego w realizacji lokalnych
dziatan na rzecz adaptacji do zmian klimatu i ochrony zasobdw naturalnych.

Efektem dziatania bedzie wzrost zaangazowania spotecznego w dziatania na rzecz klimatu, co przetozy
sie na rozwdj zielonej infrastruktury w skali lokalnej oraz zwiekszenie swiadomosci mieszkancow
w zakresie adaptacji do zmian klimatu. Inicjatywy realizowane przez mieszkaricow, wspolnoty, szkoty
i organizacje spoteczne przyczynia sie do budowania poczucia wspétodpowiedzialnosci za srodowisko
lokalne, a takze do tworzenia trwatej sieci aktywnych podmiotow wspierajacych cele adaptacyjne
miasta.

Przyktadowe zrédta finansowania:
— Budzet Miasta Zakopane (wydzielony komponent budzetu obywatelskiego),

— Fundusze krajowe i regionalne wspierajgce partycypacje spoteczng lub ekoinicjatywy (np. FIO, PROO,
NFOSIGW — edukacja ekologiczna),

— Programy partnerskie i granty (np. Fundusze Norweskie, LIFE, Interreg — komponent obywatelski),
— Wspotpraca z firmami i instytucjami lokalnymi (mechanizmy CSR).

Przyktadowe zadania:

e utworzenie ,klimatycznego budzetu obywatelskiego” — przeznaczonego wytgcznie na dziatania
o charakterze proklimatycznym (np. zazielenianie podwdrek, mikroretencja, ogrody
deszczowe, dziatania edukacyjne, btekitno-zielona infrastruktura),

e wdrozenie systemu mikrograntow lub matych dotacji dla mieszkancow, szkét, wspodlnot
mieszkaniowych i organizacji pozarzadowych,
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Miejski Plan Adaptacji

tdo zmian klimatu dia Gminy Miasta

lakopane ZAKOPANE
e organizacja otwartych konkurséw tematycznych (np. ,zielone podwdrko zakopanego”, ,tap

deszczowke!”, ,miejsce przyjazne klimatowi”),

e wsparcie techniczne i merytoryczne dla wnioskodawcéw — np. w formie doradztwa, konsultacji
z ekspertami, szkolen, punktu konsultacyjnego ds. dotacji na dziatania proklimatyczne,

e promocja i popularyzacja zrealizowanych inicjatyw jako przyktadéw dobrych praktyk,

e wiaczenie mtodziezy i seniorow w planowanie i realizacje dziatarh — np. poprzez szkoty, rady
osiedli, organizacje spoteczne,

e szkolenia i webinary na temat programow wsparcia dla mieszkaricow,

e publikacja przewodnikéw i materiatow informacyjnych na temat dostepnych programow,

e pomoc w przygotowaniu wnioskow do programdw np. moj prad, czyste powietrze,

e wspotpraca z instytucjami finansujgcymi dziatania adaptacyjne.

Typ dziatania: Organizacyjne
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lakopane ZAKOPANE

Wdrozenie MPA przesadza o sukcesie miasta w adaptacji do zmiany klimatu. Istotng role wtym
procesie pefni opracowanie systemu wdrazania Planu oraz weryfikacja zawartych w nim zapisow
poprzez monitorowanie iewaluacje. Jako proces wielowymiarowy, wymaga uwzglednienia
kluczowych elementéw, takich jak:

e wyznaczenie struktur organizacyjnych,

e wigczanie adaptacji w polityke rozwoju miasta,

e dialog z interesariuszami, komunikacja procesu wdrazania,

o rozwdj kompetencji podmiotéw wdrazajacych dziatania, ciggte doskonalenie,
e finansowanie.

Proces wdrazania MPA bedzie polegat na realizacji sformutowanych wnim celéow idziatan
adaptacyjnych.

Monitoring ma na celu gromadzenie oraz analize danych na temat przebiegu realizacji MPA, w tym
przede wszystkim umoizliwia dostosowanie dziatan przy zmieniajacych sie warunkach czy potrzebach.
Sledzenie postepéw wdrazania Planu pozwala na efektywne i szybkie podjecie niezbednych krokéw
naprawczych.

Ewaluacja wdrazania MPA ma na celu ocene, czy w wyniku podejmowanych dziatan powstaty
spodziewane rezultaty oraz czy przetoizyly sie one na realizacje wyznaczonych celéw. Ewaluacja jest
prowadzona w oparciu o wskazniki kontekstowe, ktére pozwalajg zmierzy¢ poziom adaptacji miasta.
Nie odnosza sie bezposrednio do efektéw poszczegdlnych celdw strategicznych, ale do poziomu celu
gtownego. Uwzgledniajg rowniez dziatania interesariuszy niekoniecznie wskazanych wprost w Planie.

Za proces wdrazania i monitorowania zapiséw MPA odpowiedzialny jest Zespét Miejski, powotany
przez Burmistrza Miasta Zakopane w celu przygotowana niniejszego dokumentu. Zespot Miejski skupia
kluczowych z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu przedstawicieli wydziatéw i jednostek
samorzadowych. Cztonkowie Zespotu tworzg ciato opiniotwdrcze idoradcze, uwzgledniajac
kompleksowo rdznorodne aspekty funkcjonowania i rozwoju miasta Zakopane.

Za koordynacje procesu wdrozenia Planu bedzie odpowiadat Wydziat Ochrony Srodowiska.
Do jego zadan bedzie nalezato nadzorowanie projektéw adaptacyjnych prowadzonych przez
poszczegdlne wydziaty Urzedu Miasta Zakopane i jednostki organizacyjne oraz koordynacje dziatan
pomiedzy Urzedem Miejskim a podmiotami zewnetrznymi. Wydziat Ochrony Srodowiska zobowigzany
bedzie réwniez do monitorowania realizacji dziatan adaptacyjnych, przeprowadzenia ewaluacji oraz
upowszechnienia Planu.
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11.3 Koszty wdrozenia

Dyskusja na temat kosztéw adaptacji do zmian klimatu sprowadza sie czesto do oceny wysokosci sum
potrzebnych na realizacje inwestycji oraz Zrodet ich finansowania. Realne wdrozenie opcji
adaptacyjnych przedstawionych w MPA wymaga jednak uwzglednienia rdwniez trudnych
do wymiernego oszacowania kosztéw spotecznych isrodowiskowych. Ponizsza Tabela 7 zawiera
zestawienie przyktadowych kosztow.

Tabela 7 Ekonomiczne oraz spofeczne i sSrodowiskowe koszty adaptacji do zmian klimatu
(Zrédto: Materiaty e-learningowe projektu ClimCities, opracowanie wiasne)

KOSZTY EKONOMICZNE KOSZTY SPOLECZNE | SRODOWISKOWE
Przygotowanie plandw, wykup terenu pod Zmiana formy uzytkowania terenu, ktdra bedzie
inwestycje stresujaca dla osiedlonych na danym obszarze
Koszty inwestycji np. btekitno—zielonej gatunkdw
infrastruktury Uciazliwos$¢ wynikajaca z ograniczen komunikacyjnych

w miescie

Koszty utrzymania inwestycji

Koszt personelu Ograniczenia produkcji i ustug w miescie

Koszty ekspertéw zewnetrznych

Wybierajac dziatania adaptacyjne preferowane sg rozwigzania bazujace na przyrodzie oraz te, ktére
stuzg realizacji wigkszej liczby celéw szczegétowych lub pozwalajg na osiggniecie synergii w realizacji
innych polityk miejskich. Wybrane do realizacji rozwigzania nie moga miec¢ charakteru wadliwej
adaptacji, czyli nie moga by¢ szkodliwe dla srodowiska i prowadzi¢ do zwiekszenia podatnosci innych
obszaréw, lub grup spotecznych na zmiane klimatu.

11.4 Mozliwe zrodta finansowania

Zrédtem finansowania MPA sa érodki wtasne pochodzace z budzetu Miasta Zakopane, wykorzystywane
do realizacji inwestycji izadarn wfasnych gminy. Do dyspozycji pozostaje rowniez budzet
partycypacyjny, spotdzielni oraz wspdlnot mieszkaniowych, a takze budzet osdb fizycznych biorgcych
udziat w realizacji zatozen Planu na gruntach prywatnych.

Waznym zrédtem finansowania dziatan adaptacyjnych sg fundusze krajowe i UE, ktdre sg wymienione
w Tabela 8.

Tabela 8 Potencjalne 7rédfa finansowania dziatarn wskazanych w MPA — fundusze krajowe i UE (Zrédto:
Opracowanie wtasne)

ZRODLO FINANSOWANIA OBSZARY WSPARCIA SZCZEGOLOWE INFORMACIE - LINK

https://www.feniks.gov.pl/

Dziatanie 01.02 Adaptacja terendw

zurbanizowanych do zmian klimatu S70P.FENX.005

Fundusze Europejskie Dziatanie 01.05 Ochrona przyrody
na Infrastrukture, Klimat | i rozwdj zielonej infrastruktury 1.5 Ochrona przyrody i rozwoj zielonej
i Srodowisko (FEnIKS) infrastruktury. Usuwanie niewtasciwie

Dziatanie 02.04 Adaptacja
do zmian klimatu, zapobieganie
kleskom i katastrofom

sktadowanych lub magazynowanych
odpadow oraz wywotanego przez nie
zagrozenia dla ludzi lub srodowiska

https://www.kpo.gov.pl/
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Krajowy Plan Odbudowy
(KPO)

Regionalne Programy
Operacyjne

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

Wojewddzkie Fundusze
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

Program LIFE

Program Horyzont Europa

Optaty srodowiskowe,
miejscowe
i uzdrowiskowe

Fundusze Europejskie
na Infrastrukture,
Klimat, Srodowisko

Komponent B: Zielona energia

i zmniejszenie energochtonnosci
Funduszu Zielonej Transformacji
Miast

16 Programow dla poszczegdlnych
wojewodztw

Adaptacja do zmian klimatu

Zgodnie z celami i priorytetami
zapisanymi w dokumentach
strategicznych jednostek

Obszar: Klimat > Podprogramy:
tagodzenie zmiany klimatu oraz
przystosowanie sie do niej,
Przejscie na czystg energie

Obszar: Srodowisko >
Podprogramy: Przyroda

i roznorodnos¢ biologiczna,
Gospodarka o obiegu zamknietym
i jakos¢ zycia

Misja: Adaptacja do zmian klimatu

Zgodnie z przyjetymi przepisami
prawnymi
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B1.1.2 Wymiana Zrédet ciepta i poprawa
efektywnosci energetycznej w budynkach
mieszkalnych, czes¢ dotyczgca budynkow
jednorodzinnych

B1.1.5 Poprawa efektywnosci
energetycznej w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych

B3.4.1 Inwestycje na rzecz zielonej
transformaciji miast

https://nowedotacjeunijne.eu/programy-
regionalne-2021-2027/

Dziatanie 2.5 Wdrazanie Programu
Ochrony Powietrza, typ projektu A

Dziatanie 2.5 Wdrazanie Programu
Ochrony Powietrza, typ projektu B

https://www.gov.pl/web/nfosigw/

Nahor wnioskow 2022 Adaptacja
do zmian klimatu — dotacja

Moje Ciepto — Program dofinansowania
pomp ciepta

https://www.wfosigw.lodz.pl/

Calls for proposals - European
Commission

https://www.kpk.gov.pl/horyzont-
europa

NARODOWY FUNDUSZ
OCHRONY SRODOWISKA
i GOSPODARKI WODNEJ

m



Miejski Plan Adaptacji
do zmian klimatu dia Gminy Miasta
lakopane ZAKOPANE

11.5 Monitoring realizacji celow i dziatan adaptacyjnych

W celu monitorowania skutecznosci wdrazania dziatan adaptacyjnych przewidziano opracowanie
raportu/sprawozdania z realizacji MPA. Dokument ten bedzie zawierat syntetyczne podsumowanie
postepow realizacji celow i dziatan, ocene osiggniecia wskaznikdw, identyfikacje barier oraz
rekomendacje dotyczace dalszych dziatan. Raport bedzie opracowywany cyklicznie, z rekomendowana
czestotliwoscig raz na dwa lata.

Sprawozdanie z realizacji dziatan adaptacyjnych bedzie stanowic¢ element corocznego Raportu o stanie
miasta, co pozwoli na biezacy monitoring postepdw wdrazania MPA i zapewni jego systematyczne
raportowanie w ramach istniejgcych narzedzi zarzadzania strategicznego.

W Tabela 9 zaproponowano wskazniki monitoringu realizacji celéw i dziatarh adaptacyjnych. Plan jest
dokumentem otwartym, powinien dynamicznie reagowac na zmieniajace sie potrzeby wynikajgce
z uwarunkowan klimatycznych, zatem wskazniki mogg by¢ na biezaco doskonalone i uzupetniane
o kolejne, wynikajace z realizacji projektdw adaptacyjnych.

Wartosci wskaznikow dla roku bazowego (2025) zostaly oznaczone jako ,0”, poniewaz MPA jest
dokumentem tworzonym po raz pierwszy dla miasta Zakopanego, a wiekszos¢ dziatan adaptacyjnych
oraz system monitoringu ich wdrazania sg dopiero projektowane. Wskazniki odnosza sie zatem
do nowych, dotychczas niezrealizowanych dziatan lub takich, ktére nie byty wczesniej ujete
w skoordynowanym systemie monitoringu. Wartos¢ zerowa nie oznacza catkowitego braku inicjatyw,
lecz stanowi punkt odniesienia dla pomiaru postepu i efektywnosci dziatain podejmowanych
od momentu przyjecia MPA. W kolejnych raportach monitoringowych, przygotowywanych co dwa lata,
mozliwe bedzie sukcesywne aktualizowanie danych oraz ocena trendéw zmian i skutecznosci
wdrazanych dziatan. Jako zrédto danych w ponizszej tabeli wskazany jest Urzad Miasta Zakopane —
nalezy przez to rozumie¢, ze urzad ten petni role podmiotu zbierajacego informacje o dziataniach
z terenu miasta Zakopane, niezaleznie od tego, ktdry podmiot je zrealizowat.
Tabela 9 Wskazniki monitoringu realizacji celéw i dziatari adaptacyjnych (Zrodto: Opracowanie wtasne)
Wartos$é w

roku
bazowym

Jednostka Wartoscé Rok Zrodto

miary docelowa docelowy danych

Liczba dokumentéw
strategicznych,
Planlstycznych 0 ot 2025 min. 1 2030 Urzad Miasta
i sektorowych Zakopane
uwzgledniajgcych
adaptacje

Liczba dziatan
adaptacyjnych
uwzgl?dnlonych 0 ot 2075 min. 3 2030 Urzad Miasta
w innych Zakopane
programach
miejskich

Liczba
przeszkolonych
pracownikow
administracji

Urzad Miasta

0 osoby 2025 min. 10 2030 Zakopane

Strona 124z 141

jski NARODOWY FUNDUSZ
ﬁ'é"?ﬂ?riiirﬁiiﬂ'??s"'e Rzeczpospolita  Dofinansowane przez gTP OCHRONY SRODOWISKA
Klimat, $rodowisko - Polska Unig Europejska i GOSPODARKI WODNEJ



Miejski Plan Adaptacji

do zmian klimatu dia Gminy Miasta

lakopane ZAKOPANE
Wartosé w

Jednostka Rok Wartos¢é Rok Zrédio
miary bazowy docelowa docelowy danych

roku
bazowym

Liczba opracowanych
procedur reagowania 0 szt. 2025 1 2030
kryzysowego

Urzad Miasta
Zakopane

Liczba szkolen dla
mieszkancow i stuzb 0 szt. 2025 min. 5 2030
miejskich

Urzad Miasta
Zakopane

Liczba wydarzen

informacyjnych Urzad Miasta

o 0 szt. 2025 min. 2 2030
nt. zagrozen Zakopane
klimatycznych
Liczba kampanii
edukacyjnych dla
turystow
organlzc_)wanych 0 ot 2095 min. 2 2030 Urzad Miasta
przez miasto lub Zakopane
organizowanych
na terenie miasta
(np. Szanuje Tatry)
Liczba punktow
udostepniajacych umz /
materiaty 0 szt. 2025 min. 2 2030 branza
nt. zachowan turystyczna

proklimatycznych

Liczba inwestycji BZI

realizowanych 0 szt. 2025 wzrost 2030 umz/ quz.
. . Inwestycji
na terenie miasta
LlczIE)a Io’kalnych“ UMz /
rozwigzan retencji 0 szt. 2025 wzrost 2030 . .
. mieszkancy
rozproszonej
it <y oz
Y ) 0 szt. 2025 min. 2 2030 organizacje
edukacyjnych
. spoteczne
nt. adaptacji
Liczba uczniow
i ieli objetych
1 nauczyciell objetyc 0 osoby 2025 min. 200 2030 UMZ / szkoty
programami
edukacyjnymi
Liczba lokalnych
kampanii 0 szt. 2025 min. 3 2030 UMZ / NGO
spotecznych
Liczba pozyskanych UMZ / Wydz.
zewnetrznych Zrodet 0 szt. 2025 min. 1 2030 Pozyskiwania
finansowania Srodkéw
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Wartos$é w

Jednostka Rok Wartos¢é Rok Zrédio
miary bazowy docelowa docelowy danych

roku
bazowym

Wartosc srodkow

pozyskanych 0 7t 2025 wzrost 2030 UMZ / Wydz.
na dziatania Finansowy
adaptacyjne
Liczba uchwat
P N 0 st 2025 min. 3 2030 Zakopane /
Zakopane .
. Rada Miasta
uwzgledniajgcych
zapisy MPA
Liczba
zmodernizowanych
_ Obiektow 0 szt. 2025 min. 1 203  UM2Z/Wydz.
infrastruktury Inwestycji
spotecznej pod
katem klimatu
o vz v
projektow wsparty 0 szt. 2025 min. 1 2030 Promocji /
z budzetu Gminy .
. Rada Miasta
Miasto Zakopane
Liczba mieszkancéow
oz
. ¥ 0 osoby 2025 min. 200 2030 organizacje
i doradczym dot.
pozarzadowe

dziatan
klimatycznych

11.6 Ewaluacja

Zadaniem ewaluacji jest sprawdzenie, czy w wyniku podejmowanych dziatari powstaty spodziewane
rezultaty oraz czy przetozyly sie one na realizacje wyznaczonych celéow. W procesie ewaluacji
wykorzystywane sg informacje pochodzace z monitoringu oraz dodatkowe badania ewaluacyjne
i wskazniki kontekstowe. Ze wzgledu na odlegty horyzont czasowy Planu przewiduje sie przygotowanie
ewaluacji w trybie on-going podczas realizacji Planu oraz ex-post po zakornczeniu obowigzywania
Planu. Ewaluacja on-going stwarza szanse obiektywnego przyjrzenia sie dotychczasowym wynikom
realizacji Planu i pozwala zweryfikowac pierwotne zatozenia, ktére byty podstawg do jego stworzenia.
Natomiast ewaluacja ex-post ma charakter podsumowujgcy efekty realizacji MPA. Za wykonanie lub
zlecenie wykonania badan oraz raportéw ewaluacyjnych odpowiada¢ bedzie Wydziat Ochrony
Srodowiska.

Whioski ptynace zewaluacji stanowig istotny materiat pomocny przy aktualizacji zapiséw Planu
w sytuacji zmieniajgcych sie potrzeb i nowych wyzwan dla Miasta. O koniecznosci aktualizacji Planu
decydowat bedzie Zespdt Miejski na podstawie raportdw z monitoringu i ewaluacji.
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11.7 Wspotzaleznos¢ MPA z dokumentami strategicznymi i planistycznymi
na poziomie europejskim i krajowym

Opracowanie planu wynika z dokumentdw strategicznych na poziomie krajowym i europejskim.

W Tabela 10 podsumowano powigzania Planu z najwazniejszymi dokumentami obowigzujgcymi

na poziomie miedzynarodowym, wspélnotowym i krajowym.

Tabela 10 Powigzanie Planu z dokumentami strategicznymi i planistycznymi dokumentami szczebla

miedzynarodowego, wspdlnotowego i krajowego (Zrodto: opracowanie wtasne)

Relacje planu z dokumentem

Biata Ksiega: Adaptacja
do zmian klimatu:
europejskie ramy dziatania

Budujac Europe odporna
na zmiane klimatu — nowa
Strategia w zakresie
przystosowania do zmiany
klimatu

Strategia na rzecz
Bioroznorodnosci 2030 UE

Rozporzadzenie w sprawie
odbudowy zasobow
naturalnych (a.g. Nature
Restoration Law- NRL)

Fundusze Europejskie
na Infrastrukture,
Klimat, Srodowisko

- Polska

»,Wspieranie strategii zwiekszajgcych
zdolnos¢  adaptacji dozmian  klimatu
z punktu widzenia zdrowia, infrastruktury
oraz produkcyjnych funkcji gruntéw, m.in.
poprzez poprawe w zakresie zarzadzania
zasobami wodnymi i ekosystemami.” Projekt
Planu poprzez uwzglednienie jakosci zycia
wpisuje sie wwytyczne zawarte w Biatej
Ksiedze UE.

Nowa Strategia adaptacji UE z 2021 r. ktadzie
nacisk na zbudowanie odpornosci na zmiane
klimatu poprzez rozwigzania oparte
na przyrodzie. Celem nowej Strategii UE jest
intensyfikacja dziatan w gospodarce
i spoteczenstwie, ktore pozwalajg przyblizyc
sie do realizacji wizji odpornosci na zmiany
klimatu na 2050 r. przy jednoczesnym
zwiekszeniu synergii z innymi obszarami
polityki, tj. réznorodnos¢ biologiczna.

Strategia na rzecz bioréznorodnosci 2030
to kompleksowy, ambitny plan
dtugoterminowy, ktérego celem jest ochrona
przyrody iodwrdcenie procesu degradacji
ekosystemow. Strategia dazy
do przywrécenia bioréznorodnosci
w Europie do 2030 roku poprzez realizacje
konkretnych dziatan i zobowigzan.

Rozporzadzenie W swoim zatozeniu
wprowadza srodki odbudowy przyrody, ktore
majg przyczynic sie do:
a) dtugoterminowej itrwatej odbudowy
roznorodnych  biologicznie i odpornych
ekosysteméw na obszarach ladowych
i morskich panstw cztonkowskich poprzez
odbudowe zdegradowanych ekosystemow;
b) osiggniecia nadrzednych celéow Unii
dotyczacych fagodzenia zmiany klimatu,
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Biata Ksiega ukierunkowuje przygotowanie
UE do skuteczniejszego reagowania na skutki
zmian klimatu na poziomie UE ikrajow
cztonkowskich. Biata Ksiega wskazuje m.in.

Plan wynika z polityki
adaptacyjnej UE wyrazonej
w Biatej Ksiedze ijest znig
spojny.

W Planie wykorzystana jest
aktualna wiedza o zmianach
klimatu i adaptacji do skutkow
tych zmian, rdéwniez przez
rozwigzania NBS (ang. Nature-
based solutions - Rozwigzania
oparte na przyrodzie),
co rekomenduje nowa
Strategia UE.

Plan przyczyni sie do realizacji
wielu wytycznych zawartych
w Strategii na rzecz
Biordznorodnosci 2030 UE.

Plan wdraza postanowienia

NRL dotyczace dziatan
w zakresie odbudowy:
ekosystemow lgdowych
i stodkowodnych  (art. 4),
ekosystemow miejskich

(art. 8), naturalnej tgcznosci
rzek oraz naturalnych funkcji
powigzanych rownin
zalewowych (art. 9), populacji
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Relacje planu z dokumentem

Zakres powigzan Planu z dokumentem

przystosowywania sie do niej oraz | owadow zapylajacych
neutralnosci degradacji gruntow; | (art. 10), ekosystemow
c) poprawy bezpieczeristwa zywnosciowego; | rolniczych (art. 11).

d) wypetniania miedzynarodowych

zobowigzan Unii.

Strategia  zostata  przyjeta  wramach
Europejskiego Zielonego tadu ijest czescig
szerszych wysitkow UE na rzecz osiggniecia
neutralnosci  klimatycznej do 2050 roku,
ochrony bioréznorodnosci oraz wsparcia
gospodarki o obiegu zamknietym. Jej gtowne
Nowa Strategia Lesna UE cele to: zwiekszenie ochrony iodbudowy
na 2030 rok lasow, promowanie
zréwnowazonego zarzadzania lasami,
wspieranie gospodarki o obiegu zamknietym
i bioekonomii, walka z wylesianiem
i degradacja laséw na poziomie globalnym
oraz wzmocnienie badafn  naukowych,
monitoringu i innowacji.
W SPA 2020, cel gtéwny zaktada
“Zapewnienie zrownowazonego rozwoju
oraz efektywnego funkcjonowania
gospodarki ispoteczeristwa w warunkach | Plan wynika z Celéw 1, 2, 4, 6
zmian klimatu”, a cele ikierunki dziatarn =SPA 2020. Jest zgodny z tym
obejmuja miedzy innymi: zapewnienie | dokumentem oraz realizuje

Plan jest spojny z zapisami
Strategii dotyczacymi
wsparcia gospodarki lesnej.

Strategiczny Plan Adaptacji | bezpieczenstwa dziatania w wyznaczonych
dla sektorow i obszarow energetycznego i dobrego stanu $rodowiska | przez dokument obszarach
wrazliwych na zmiany {cel 1.), skuteczna adaptacja dozmian | isektorach szczegolnie
klimatu do roku 2020 klimatu na obszarach wiejskich (cel 2.), | wrazliwych tj.: gospodarka
z perspektywa do roku zapewnienie zréwnowazonego rozwoju | wodna, réznorodnosc
2030 (SPA 2020) regionalnego i lokalnego z uwzglednieniem | biologiczna i obszary
zmian klimatu (cel 4.) oraz ksztattowanie | chronione, rolnictwo,
postaw spotecznych sprzyjajacych adaptacji = gospodarka przestrzenna

do zmian klimatu (cel 6.). i obszary zurbanizowane.

Strategia  realizuje  polityke  panstwa
w zakresie zmian klimatu.

W Strategii w obszarze srodowiska wskazuje
sie dziatania stuigce przystosowaniu sie
do skutkéw suszy, przeciwdziataniu skutkéw
powodzi, ochronie zasobdéw wodnych.
Jednym zdziatan jest takie ,rozwdj Plan jest spojny z zapisami

Strategia na rzecz infrastruktury zielonej i btekitnej obszaréw = SOR dotyczacymi adaptacji

Odpowiedzialnego Rozwoju

(SOR) zurbanizowanych, w celu zachowania | dozmian klimatu irozwoju
tacznosci  przestrzennej wewngtrz tych | BZI.
obszaréw i zterenami otwartymi oraz

wspomagania procesow adaptacji do zmian
klimatu.” Plan zawiera dziatania pokrywajace
sie z dziataniami SOR.

KPM 2030 todokument ukierunkowany | Plan adaptacji jest narzedziem
na rozwdj miast imiejskich obszarow | do realizacji celu
funkcjonalnych. Koncentruje sie | wskazanego w projekcie

Krajowa Polityka Miejska
2030
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Miejski Plan Adaptaciji
do zmian klimatu dia Gminy Miasta
Lakopane

Plan Przeciwdziatania
Skutkom Suszy (PPSS)

Renaturyzacji Wéd
Powierzchniowych

Polityka energetyczna
Polski do 2040 r. (PEP2040)

Krajowa Strategia Rozwoju
Regionalnego 2030

Krajowy Program

(KPRWP)

(KSRR 2030)

Fundusze Europejskie
na Infrastrukture,
Klimat, Srodowisko

- Polska

Relacje planu z dokumentem

Zakres powigzan Planu z dokumentem

na dziataniach i instrumentach
zorientowanych terytorialnie, ktore
odpowiadajg aktualnym wyzwaniom

stojgcym przed miastami.

PPSS to strategiczny dokument planistyczny,
ktory bada zjawisko suszy w Polsce. Zawiera
informacje o zagrozeniu suszg, oparte
na danych  pomiarowych ianalizach
eksperckich. Dokument ten obejmuje takze
katalog  dziatan  majagcych  na  celu
zmniejszenie strat spowodowanych suszg
oraz zapewnienie
skutecznego monitorowania zasobow
wodnych i gospodarowania woda.

Gtownym celem opracowania
byto zaproponowanie obszaréw
wymagajacych Renaturyzacji oraz obszarow
priorytetowych, w ktorych dziatania
renaturyzacyjne powinny zostac
zrealizowane w pierwszej kolejnosci, biorac
pod uwage uwarunkowania $rodowiskowe
i ekonomiczne. Wskazane dziatania maja
przywrdci¢  ekologiczne  funkcje  rzek,
poprawié stan ekosysteméw wodnych oraz
utrzymac lub osiggnac dobry stan wad.

Celem Polityki jest
bezpieczenstwo energetyczne - przy
zapewnieniu konkurencyjnosci gospodarki,
efektywnosci energetycznej izmniejszenia
oddziatywania sektora energii
na srodowisko - biorgc pod uwage optymalne

wykorzystanie wtasnych zasobdéw
energetycznych.
Krajowa Strategia Rozwoju

Regionalnego 2030 (KSRR 2030), stanowi
gtowny dokument polityki regionalnej
panstwa. Celem gtownym dokumentu jest:
Efektywne wykorzystanie endogenicznych
potencjatow terytoriéw i ich specjalizacji dla
osiggniecia zréwnowazonego rozwoju kraju,
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ZAKOPANE

Polityki dotyczacego adaptacji
miasta i poprawy stanu
srodowiska miejskiego.

Plan jest spdjny z zapisami
PPSS  realizujac  dziatania
w zakresie zarzadzania

wodami opadowymi, ktére
to dziatania sg metodami
tagodzenia suszy i jej skutkow.

Plan jest spdjny z zapisami
KPRWP. Wskazane w MPA
zadania majg pomaoc
w realizacji zatozen ochrony
wod powierzchniowych
i podziemnych.

Dziatania Planu wpisujg sie

wcele PEP2030 realizujac
zapisy  zwigzane  ztakimi
kierunkami interwencji jak:
Zréwnowazone

gospodarowanie wodami,
w tym zapewnienie dostepu

do czystej wody dla
spoteczenstwa i gospodarki
oraz osiggniecie
dobrego stanu wad,
Zarzadzanie zasobami
dziedzictwa

przyrodniczego i kulturowego,
wtym ochrona ipoprawa
stanu réznorodnosci
biologicznej i krajobrazu,

Adaptacja dozmian klimatu
i zarzadzanie ryzykiem klesk
zywiotowych.

MPA jest silnie powigzany
z KSRR 2030 poprzez wspdlne

cele dotyczace  adaptacji
dozmian klimatu, ochrony
srodowiska

i zrownowazonego rozwoju.
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Miejski Plan Adaptacji
do zmian klimatu dia Gminy Miasta
Lakopane ZAKOPANE

Relacje planu z dokumentem

Zakres powigzan Planu z dokumentem

cotworzy¢  bedzie  warunki  wzrostu
dochodéw  mieszkanncow  Polski  przy
jednoczesnym osigganiu spojnosci
w wymiarze spotecznym, gospodarczym,
srodowiskowym i przestrzennym.

KSRR podkresla koniecznosc dziatan takich
jak rozwéj zielonej i btekitnej infrastruktury,
zarzadzanie wodami opadowymi, oraz
ochrona roéznorodnosci biologicznej, ktdre
53 kluczowe dla MPA. Dodatkowo, strategia
wspiera integracje dziatan lokalnych,
regionalnych ikrajowych oraz promuje
wspotprace miedzy samorzadami i sektorem
prywatnym, co utatwia wdrazanie miejskich
plandw adaptacyjnych.

Koncepcja Rozwoju Kraju 2050 (KRK 2050)
wyznacza dtugoterminowe kierunki rozwoju

przestrzenno-gospodarczego Polski
do potowy XXI wieku, wskazujac m.in. pjan jest zgodny z celami KRK
na konieczno$¢ adaptacji do zmian klimatu, | 2050 - wspiera
. . ) wzmacniania odpornoéci miast i obszardW | ;rgwnowazony rozwéj miast,
Koncepcjazlr)c;zowow Kraju  ;urbanizowanych oraz rozwijania btekitno- przeciwdziatanie  skutkom
zielonej infrastruktury. Plan Adaptacji | ;mian klimatu oraz wdrazanie
uwzglednia te priorytety poprzez dziatania | dzjatan adaptacyjnych

zwigkszajace odporno$¢ miast na skutki | g poziomie lokalnym.
zmian klimatu, szczegdlnie w zakresie
gospodarki wodnej, ochrony zdrowia
mieszkancow oraz infrastruktury technicznej.
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Miejski Plan Adaptaciji
do zmian klimatu dia Gminy Miasta

lakopane ZAKOPANE
11.8 Wspotzaleznos¢ MPA z dokumentami strategicznymi i planistycznymi
miasta

Skutecznos¢ wdrazania MPA moze by¢ wieksza przy zapewnieniu jego spdjnosci z polityka rozwoju
miasta, wyrazong w dokumentach strategicznych i planistycznych. Réwnie istotne dla skutecznosci
adaptacji jest wiaczanie dziatan adaptacyjnych do obowigzujacych w miescie strategii, polityk
i programéw. W Tabela 11 podsumowano powigzania Planu z dokumentami strategicznymi
i planistycznymi Zakopanego.

Tabela 11 Powigzanie Planu z dokumentami strategicznymi i planistycznymi (Zrddto: opracowanie wtasne)

Kreowanie zréwnowazonego rozwoju lokalnego uwzgledniajgcego adaptacje do zmian klimatu

Dokument zawiera cele idziatania odnoszace sie do zagadnien
adaptacji do zmian klimatu poprzez zawarte w nim zapisy dotyczace:
zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych poprzez rozwoj infrastruktury
cieptowniczej, poprawe jakosci powietrza, rozwéj OZE, odpowiedzialne
gospodarowanie wodami a takie promowanie niskoemisyjnych
technologii czy wspodtpraca z mieszkaricami w zakresie dziatan
prosrodowiskowych.

Strategia Rozwoju Miasta
Zakopane na lata 2017-2026

Dokument kfadzie nacisk na zréwnowazony rozwdj regionu
z uwzglednieniem wyzwan klimatycznych. Szczegdlng uwage poswieca
adaptacji do zmian klimatu, wskazujac na koniecznos¢ podejmowania
dziatan ograniczajgcych ich tempo oraz tagodzacych skutki. Wsrad
proponowanych rozwigzan znajdujg sie m.in.: redukcja emisji gazow

Strategia Rozwoju Wojewddztwa - . N - . L
cieplarnianych, ochrona bioréznorodnosci, wzmacnianie odpornosci

»Matopolska 2030” , . . . . . ,
ekosystemoéw i infrastruktury, zwiekszanie powierzchni terendow
zielonych, renaturyzacja ciekow wodnych, rozszczelnianie nawierzchni
oraz rozwoj retencji wodnej i zielonych dachdow. Dokument podkresla
rowniez istotng role edukacji oraz budowania swiadomosci spotecznej
w zakresie zmian klimatycznych.

Dokument zawiera cele oraz dziatania odnoszace sie do zagadnien

adaptacji do zmian klimatu poprzez zapisy dotyczace: zwiekszenia

Strategia Terytorialna ZIT odpornosci srodowiskowej, poprawy jakosci powietrza,
Podhalanskiego Obszaru zagospodarowania wodd  opadowych,  ograniczanie  skutkéw
Funkcjonalnego na lata ekstremalnych  zjawisk pogodowych, przeciwdziataniu suszom
2021-2027 i powodziom, budowy BZI, rewitalizacji terenéw zdegradowanych

w sposob ekologiczny, zwiekszanie efektywnosci energetycznej
budynkdw oraz rozwdj transportu publicznego i niskoemisyjnego.

Ksztattowanie struktur przestrzennych, sprzyjajacych adaptacji

Studium uwarunkowan Studium odnosi sie posrednio do zagadnien adaptacji do zmian

i kierunkdw zagospodarowania klimatu. Dokument ten poprzez dziatania na rzecz ochrony srodowiska
przestrzennego miasta Zakopane, | przyrodniczego (ochrona zasobdow wodnych i naturalnych barier
przyjete uchwata klimatycznych), rozwdj infrastruktury technicznej oraz wspieranie

Nr XV/140/99 Rady Miasta zrownowazonego rozwoju miasta tworzy solidne ramy przestrzenne

Zakopane z dnia 15 grudnia 1999 r. | i funkcjonalne dla wdrazania adaptacji do zmian klimatu, mimo ze nie
odwotuje sie wprost do terminologii klimatycznej.

Wspétdziatanie na rzecz adaptacji
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Miejski Plan Adaptaciji
do zmian klimatu dia Gminy Miasta

lakopane ZAKOPANE
Program zawiera konkretne zapisy dotyczace przeciwdziatania

Program Strategiczny Ochrona
Srodowiska (Zatacznik Nr 1
do Uchwaly Nr XLVIII/684/21
Sejmiku Wojewodztwa
Matopolskiego z dnia 27 grudnia
2021r.)

Program Ochrony Srodowiska dla
Miasta Zakopane

Gminny Program Rewitalizacji dla
Miasta Zakopane na lata
2016-2030

Zatozenia do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe dla Miasta
Zakopane

Strategia Rozwigzywania
Problemoéw Spotecznych Miasta
Zakopane na lata 2020-2025

Gminny Program Opieki nad
Zabytkami Gminy Miejskiej
Zakopane na lata 2018 - 2021

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej
dla Gminy Miasto Zakopane
na lata 2015-2020

Studium Transportowe dla
Zakopanego na lata 2017-2030

Plan Zrownowaionego Rozwoju
Publicznego Transportu
Zbiorowego dla Zakopanego

Fundusze Europejskie
na Infrastrukture,
Klimat, Srodowisko

Rzeczpospolita

- Polska

i adaptacji do zmian klimatu, w tym dziatania w zakresie poprawy
jakosci powietrza, gospodarowania wodami opadowymi i ograniczania
emisji. Wskazuje sie w nim rowniez na potrzebe rozwijania BZ| oraz
rozwigzan opartych na naturze (nature — based solutions), takie jak
zazielenianie miast i zwiekszanie powierzchni biologicznie czynnej.
Uwzgledniono réwniez wptyw zmian klimatu na zdrowie mieszkancow
i potrzebe ich ochrony.

Program obejmuje bezposrednio zagadnienia wptywajace na adaptacje
do zmian klimatu koncentrujac sie na zarzadzaniu wodami oraz
ograniczeniu emisji zanieczyszczen. Zawiera cele i zadania dotyczace:
ochrony zasobow wodnych ipoprawy retencji, przeciwdziataniu
powodziom i suszom oraz ochrony klimatu i poprawy jakosci powietrza
i stanu wad, a takze ochrony bioréznorodnosci miasta.

Program ten odnosi sie posrednio do zagadnier adaptacji do zmian
klimatu, poprzez wskazanie takich dziatan jak: rewitalizacja przestrzeni
miejskich z wykorzystaniem zieleni ielementéw proekologicznych,
poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw czy zwiekszenie
udziatu mieszkancéw w planowaniu dziatan rewitalizacyjnych.

Dokument odnosi sie posrednio do zagadnien adaptacji do zmiany
klimatu poprzez wskazanie takich dziatan jak: poprawe efektywnosci
energetycznej budynkdw, stosowania odnawialnych Zzrodet energii
i modernizacja sieci cieplnych, ograniczenie emisji spalin, a takie
edukacja ekologiczna.

Strategia odnosi sie posrednio do zagadnien adaptacji do zmian klimatu
poprzez dziatania z zakresu zintegrowanej polityki spotecznej, majace
na celu poprawe warunkow zycia mieszkancow oraz zwiekszenie
odpornosci spotecznosci na zmieniajgce sie warunki srodowiskowe.
Dziatania w tym zakresie obejmuja m.in. poprawa jakosci zycia,
integracja i ochrona grup wrazliwych.

Dokument posrednio odnosi sie do zagadnien adaptacji do zmian
klimatu poprzez: dziatania Poprawa stanu zachowania zabytkow
i powstrzymanie procesow ich degradacji. Ujecie w dokumencie kwestii
zarzadzania zielenig, parkami kulturowymi i historycznym uktadem
urbanistycznym koresponduje z celami MPA dotyczacymi tagodzenia
efektu miejskiej wyspy ciepta i poprawy retencji wodne;j.

Dokument odnosi sie posrednio do zagadnien adaptacji do zmiany
klimatu poprzez wskazanie takich dziatan jak: termomodernizacje
budynkéw uzytecznosci publicznej, budowe drég rowerowych oraz
dziatania edukacyjne skierowane do mieszkancow.

Dokument odnosi sie do zagadnien adaptacji do zmian klimatu poprzez
promowanie zrownowazonego transportu i redukcje emisji gazow
cieplarnianych.

Dokument odnosi sie do zagadnien adaptacji do zmian klimatu poprzez
promowanie zrownowazonego transportu i redukcje emisji gazow
cieplarnianych. Dokument ktadzie nacisk na rozwdj transportu
publicznego, infrastruktury rowerowej oraz poprawe dostepnosci
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Miejski Plan Adaptaciji
do zmian klimatu dia Gminy Miasta

lakopane ZAKOPANE
na lata 2017-2025 z kierunkiem przestrzeni miejskiej dla pieszych, co wspiera ograniczenie
do 2030r. wykorzystania samochoddw osobowych i zmniejsza negatywny wptyw

transportu na srodowisko. Plan uwzglednia takze integracje réznych
srodkéw transportu, a takze strefowanie i reorganizacje przestrzeni
srodmiejskiej co spowoduje zmniejszenie ruchu w centrum oraz
pomoze tagodzi¢ efekty miejskiej wyspy ciepta.

Strona 133z 141

o NARODOWY FUNDUSZ
::'::;:ﬁ:‘;‘;zpejsme Rzeczpospolita  Dofinansowane przez O OCHRONY SRODOWISKA
e, - Polska Unie Europejska i G0SPODARKI WODNE.J

Klimat, Srodowisko



Miejski Plan Adaptacji
do zmian klimatu dia Gminy Miasta
Lakopane ZAKOPANE

11.9 Harmonogram wdrazania

Miejski Plan Adaptacji bedzie realizowany w latach 2025-2032. Harmonogram przedstawiony
w Tabela 12 postuzy jako podstawa do oceny stopnia adaptacji wrazliwych sektoréw Zakopanego
do zmian klimatu.

Opracowany dokument zostanie uchwalony przez Rade Miejskg, a nastepnie wdrozony i objety
biezagcym monitoringiem. Realizacja MPA bedzie systematycznie monitorowana, natomiast ewaluacja
Planu zostanie przeprowadzana co dwa lata. Pozwoli to na sformutowanie wnioskéw i rekomendacji
dotyczacych dalszych dziatan, ewentualnych zmian w planie oraz usprawnien w procesie zarzadzania.

W 2032 roku podmiot odpowiedzialny za wdrazanie MPA bedzie dysponowat petnym zestawem
raportdw z monitoringu oraz wynikami ewaluacji, co umozliwi podjecie decyzji o ewentualnej
aktualizacji Planu.

Tabela 12 Harmonogram realizacji Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasta Zakopane
(zrédfo: opracowanie wtasne)

Czynnosé E

Opracowanie MPA
Przyjecie MPA prze Rade Miasta

Realizacja zatozen MPA

Biezacy monitoring realizacji dziatan
Ewaluacja realizacji dziatan
Aktualizacja Planu

A Eal bl o
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lakopane ZAKOPANE

e Bank Danych Lokalnych, GUS, dane z 2023

e Bzymek B., Jarosinska E. (2012). Wptyw uszczelnienia powierzchni zlewni na odptyw wdd
deszczowych. Czasopismo Techniczne. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

e Falarz M., Bednorz E. (2021). Snow Cover Change. In: Falarz M. (eds) Climate Change in Poland.
Springer Climate

e ,Forging a climate resilient Europe - the new EU Strategy on Adaptation to Climate Change", czyli
»Budowanie Europy odpornej na zmiany klimatu - nowa strategia w zakresie adaptacji do zmian
klimatu”. (COM(2021)C 440/08)

e http://44mpa.pl/

e http://climcities.ios.gov.pl/

e https://ezakopane.pl/turystyka/ulice-zakopanego/park-miejski/

e https://fotopolska.eu/Zakopane/b433247,Potok_Bystra.html

e https://gazetakrakowska.pl/w-zakopianskich-kranach-plynie-najlepsza-woda-w-polsce-bo-
plynie-prosto-z-tatr-tak-orzekli-specjalisci-ktorzy-zajmuja-sie-jej/ar/c1-17397113

e https://imgw.pl/charakterystyka-wybranych-elementow-klimatu-w-polsce-w-2024-roku-
podsumowanie/

e https://mapa.wirtualneszlaki.pl/krainy-geograficzne-polska

e https://polska-org.pl/7652871%2CZakopane%2CPotok_Mlyniska.html?utm_source

e https://svs.stat.gov.pl/, dane z 2023r

e https://tpn.gov.pl/przemysl-w-tatrach

e https://www.bdl.lasy.gov.pl/portal/lasy-na-swiecie

e https://www.gov.pl/web/susza/susza [dostep 17.04.2025]

e https://www.imgw.pl/sites/default/files/2024-05/imgw-pib_klimat_polski_2023_raport.pdf

e https://www.polskawliczbach.pl/Zakopane, dostep: 22.04.2025 r.

e https://www.zakopane.pl/zawartosc/artykuly/sport-i-turystyka/sport-i-
turystyka/turystyka?utm_source=chatgpt.com

e https://zabytek.pl/pl/obiekty?szukaj=Zakopane

e https://z-ne.pl/t%2Chaslo%2C3466%2Colczyski_potok.html?utm_source

e https://z-ne.pl/t%2Chaslo%2C4768%2Csucha_woda_gasienicowa.html?utm_source

e Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Europejskiego
Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondw Europejski Zielony tad (COM/2019/640
wersja ostateczna).

e QOcena podatnosci przestrzeni miejskiej Radomia na zmiany klimatu. 2017. Opracowanie
na potrzeby realizacji projektu RADOMKLIMA ,Adaptacja do zmian klimatu poprzez
zrdwnowazong gospodarke woda w przestrzeni miejskiej Radomia” (LIFERADOMKLIMA-PL, LIFE14
CCA/PL/000101).

e Piotrowicz K., Bokwa A., Krzaklewski P. , Analiza zmian klimatu — diagnoza stanu aktualnego”
na potrzeby aktualizacji regionalnego planu dziatarn dla klimatu i energii dla wojewddztwa
matopolskiego”, Krakdw 2022

e Podrecznik dostepny na stronie projektu KLIMADA https://klimada2.ios.gov.pl/podrecznik-
adaptacji-do-zmian-klimatu-dla-miast/
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lakopane ZAKOPANE

Prognoza Oddziatywania na Srodowisko sporzadzona dla Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego ,Zakopianka”

Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Zakopane — aktualizacja, maj 2010 r.

Rocznik  Statystyczny  Wojewddztwa  Matopolskiego  2024. Stan  na 2023 .
https://krakow.stat.gov.pl/publikacje-i-foldery/roczniki-statystyczne/rocznik-statystyczny-
wojewodztwa-malopolskiego-2024,8,21.html|

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/1991 z dnia 24 czerwca 2024 r.
w sprawie odbudowy zasobdw przyrodniczych i zmiany rozporzadzenia (UE) 2022/869 (Dz.U. L,
2024/1991 z 29.7.2024)

Strategia Rozwigzywania Problemoéw Spotecznych Miasta Zakopane na lata 2020-2025

Strategia Rozwoju Miasta Zakopane na lata 2017-2026

Strategia Terytorialna ZIT Podhalanskiego Obszaru Funkcjonalnego na lata 2021-2027

Turystyka w 2023 r. Gtoéwny Urzad Statystyczny

Uchwata nr LIX/946/2010 Rady Miasta Zakopane z dnia 9 wrzesnia 2010 r. w sprawie:
Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla obszaru urbanistycznego nazwanego:
Pardatowka, Balzera

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2024.54 t.j.)

von Stilpnagel A., Horbert M. and Sukopp H., 1990. The importance of vegetation for the urban
climate. W: Sukopp H., red. Urban ecology, The Hague: SPB Academic Publishing.

Wagner I, Krauze K., Zalewski M. 2013. Btekitne aspekty zielonej infrastruktury [W:] Bergier, T.,
Kronnenberg J., Lisicki P. Przyroda w miescie - Rozwigzania. Zrownowazony Rozwdj -
Zastosowania (nr 4/2013). Fundacja Sendzimira.

Wieloletni plan rozwoju i modernizacji urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych Spoétki SEWiK
na lata 2023-2033

Zalacznik 1. Wyniki analiz klimatycznych i hydrologicznych

Zatacznik 2. Zasoby przyrodnicze

Zalacznik 3. Infrastruktura spoteczna

Zalacznik 4. Koncepcja zagospodarowania wod opadowych

Zatacznik 5. Koncepcja zazieleniania miasta

Zalacznik 6. Podsumowanie wynikéw ankiet - Mieszkancy

Zalacznik 7. Podsumowanie wynikéw ankiet - Interesariusze

Zatacznik 8. Raport z konsultacji spotecznych
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